
Physical Development Planning 

Spring (2026) Vol.13(1).(series41):97-112 

Open Access 

  DOI: 10.30473/psp.2026.74472.2771 

E-ISSN: 2645-548X             P-ISSN: 2645-5471 

the Role of Large Commercial Complexes in the Sustainability of 

Mashhad City with a Structural–Functional Approach  
 
Esmaeil AliAkbari  *1 , Mostafa Taleshi 2 , Arefeh AliAkbari 3  

 
 

1. Professor, Department of 
Geography, Payame Noor 
University, Tehran, Iran.  

2. Professor, Department of 
Geography, Payame Noor 
University, Tehran, Iran.  

3. Ph.D. student in Geography 
and Urban Planning, Payame 
Noor University,Tehran, Iran. 

 
⃰Correspondence 

Esmaeil AliAkbari  

E-mail: aliakbari@pnu.ac.ir 

 

 

Received: 02/Apr/2026   

Accepted: 28/May//2026 

 
 

How to cite  

AliAkbari, E., Taleshi, M., & S 
AliAkbari, A. (2026). the Role of 
Large Commercial Complexes in the 

Sustainability of Mashhad City with a 

Structural–Functional Approach.  
Physical Development Planning, 11 

(1), 41, 97-112.  

(DOI:  

10.30473/psp.2026.74472.2771) 

 

ABSTRACT 

Introduction                                  

Mega-commercial complexes, as one of the most significant urban elements, 

play a crucial role in promoting sustainability in metropolitan areas. 

However, their effective utilization requires a clear understanding of 

structural–functional dynamics within the context of rapid urban 

development in iranian metropolises. Mashhad, as a case in point, has 

experienced accelerated growth in recent decades, resulting in fragmentation 

of urban land-use systems and subsequent urban unsustainability across 

local and regional spaces.   

Methodology 

This study aims to evaluate the role and performance of these commercial 

complexes in urban sustainability through a structural–functional approach. 

Methodologically, the research is descriptive–analytical and applied in 

purpose. After organizing data into urban sustainability components, gis, 

spss, and the multi-criteria decision-making marcos model were employed 

for data analysis.   

Results 
Findings reveal that the structural–functional sustainability of mashhad’s 

commercial complexes was assessed across six dimensions: physical–

spatial, economic, social, cultural–recreational, managerial–political, and 

environmental. Results indicate that the structural dimension (mean = 2.97) 

outperforms the functional dimension (mean = 2.60); nevertheless, 

substantial improvements are required in functional aspects, particularly in 

energy management, services, and optimal space utilization. Furthermore, 

the environmental and cultural–recreational dimensions demand 

strengthening to enhance quality of life and customer attraction. Ranking 

results using the marcos model identified armitaj complex (fk = 0.825) as 

the most sustainable.   

Discussion and Conclusion 

These findings highlight that achieving comprehensive sustainability 

requires simultaneous attention to both structural and functional dimensions.  

K E Y W O R D S 
Large commercial complex, Urban sustainability, Structural-functional 

approach, Mashhad metropolis. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

The urban structure, as an integrated system of physical, functional, and social components, 

plays a fundamental role in spatial organization, urban development, and the achievement of 

urban sustainability. Within this framework, urban sustainability refers to establishing a 

balanced relationship among the economic, social, environmental, and physical dimensions of 

urban development (Kim, 2017). One of the most influential components affecting this process 

is large-scale commercial complexes, which have evolved beyond their traditional economic 

function into multifunctional spaces with significant social, cultural, and recreational roles. 

These complexes influence urban land-use patterns, transportation networks, social 

interactions, employment opportunities, and investment flows, thereby shaping both the 

structure and functioning of cities. 

Nevertheless, uncontrolled expansion and inappropriate site selection may generate adverse 

consequences, including traffic congestion, excessive pressure on urban infrastructure, 

overconsumption of natural resources, environmental degradation, and increasing spatial and 

social inequalities (Sarkhili et al., 2017; Hosseini & Sarvari, 2024). These challenges are 

particularly significant in the metropolis of Mashhad. As Iran’s second-largest metropolitan 

area and the country's most important religious destination, Mashhad accommodates a resident 

population of more than three million while annually hosting millions of pilgrims and tourists. 

The high concentration of commercial activities, particularly around the Holy Shrine of Imam 

Reza (AS), has intensified pressure on urban infrastructure, transportation systems, natural 

resources, and public services. At the same time, large-scale commercial complexes function 

as important drivers of economic development and investment attraction, with substantial 

potential to enhance urban environmental quality and increase the vitality of public spaces. 

Consequently, evaluating their contribution to urban sustainability has become a critical issue 

for urban planning and management. 

A review of previous studies indicates that domestic research has primarily focused on the 

transformation of traditional bazaars and their replacement by modern commercial spaces 

(Shahedi, 1994; Afshari, 2009), the regeneration of historic markets (Saraei, 2010), sustainable 

market architecture (Najafi, 2011), factors influencing the performance of commercial–

recreational complexes (Forouzani & Baharvand, 2017), and the sustainability assessment of 

large-scale urban projects (Sarkhili et al., 2017). International studies, on the other hand, have 

mainly investigated the physical characteristics contributing to the sustainability of mixed-use 

commercial complexes (Kim & Han, 2016), the role of public spaces in urban sustainability 

(Kim, 2017), the functional diversity of commercial complexes (Qiuyin et al., 2022), and the 

economic evaluation of green retrofitting in commercial buildings (Wu et al., 2024). 

Collectively, these studies emphasize that sustainable design, functional diversity, high-quality 

public spaces, energy efficiency, and integrated management are among the most influential 

determinants of commercial complex sustainability. 

Despite these valuable contributions, most previous research has examined only a single 

dimension—economic, physical, architectural, environmental, or social—of commercial 

complexes. Few studies have simultaneously investigated the structural and functional roles of 

large-scale commercial complexes in promoting urban sustainability, particularly in the context 

of Mashhad. Furthermore, limited attention has been given to integrated assessment approaches 

combining multidimensional sustainability indicators with multi-criteria decision-making 

techniques for evaluating and ranking commercial complexes. 

Accordingly, the present study adopts a structural–functional perspective to examine the 

contribution of Mashhad's large-scale commercial complexes across six major dimensions: 
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physical–spatial, economic, social, cultural–recreational, managerial–policy, and 

environmental. By integrating statistical analyses, multi-criteria decision-making models, and 

spatial analysis techniques, the study evaluates and ranks these complexes from the perspective 

of urban sustainability. The principal contribution of this research lies in proposing an 

integrated analytical framework that simultaneously assesses the structural and functional 

dimensions of large-scale commercial complexes and clarifies their role in achieving 

sustainable urban development in the Mashhad metropolitan area, an issue that has received 

limited comprehensive attention in previous studies. 

Methodology  

The present study aims to examine the structural–functional role of large-scale commercial 

complexes in the sustainability of the Mashhad metropolis and to answer the question of the 

extent to which these complexes contribute to enhancing urban sustainability. The research was 

conducted using a descriptive–analytical approach with an applied research orientation. Data 

were collected through a documentary–survey method. The significance of this study lies in the 

fact that large-scale commercial developments influence not only economic growth but also the 

physical, social, cultural, managerial, and environmental dimensions of urban systems. 

Understanding these impacts can provide a scientific basis for sustainable urban planning and 

policymaking. 

The research framework was developed based on the concept of structural–functional 

sustainability. Within this framework, the evaluation indicators were organized into two 

principal dimensions: structural and functional. The structural dimension encompasses 

physical–spatial characteristics, accessibility and mobility, technical–building features, and 

physical environmental indicators, focusing on the tangible and physical attributes of 

commercial complexes. The functional dimension includes economic, social, cultural–

recreational, managerial–policy, and environmental aspects, assessing the role of commercial 

complexes in their interactions with the city and its residents. Accordingly, a questionnaire 

comprising 73 indicators was developed using a five-point Likert scale. The indicators were 

derived from previous studies, including Kim and Han (2016), Kim (2017), Qiuyin et al. (2022), 

Wu et al. (2024), Forouzani and Baharvand (2017), Sarkhili et al. (2017), Hassan-Nejad Amjadi 

et al. (2021), and Amirfakhrian (2020). 

The statistical population consisted of 46 active commercial complexes in Mashhad. 

Considering the exploratory–analytical nature of the study, criterion-based purposive sampling 

was employed, and 12 large-scale commercial complexes were selected based on their spatial 

scale, level of activity, and significant contribution to the city's structural and functional system. 

Mashhad was selected as the study area because of its national significance, high population 

concentration, economic and tourism functions, and extensive commercial development. The 

research was conducted as a cross-sectional study during the summer of 2024. 

To ensure the quality of the research instrument, the questionnaire's content validity was 

evaluated and refined through expert review by specialists in urban planning and tourism. Its 

reliability was assessed using Cronbach's alpha, with coefficients exceeding 0.70 for all 

dimensions, indicating satisfactory internal consistency. Data analysis was performed using 

SPSS, Excel, and GIS software. Descriptive statistics, including measures of central tendency, 

dispersion, skewness, and kurtosis, were first employed to examine data distribution. 

Subsequently, a one-sample t-test and analysis of variance (ANOVA) were conducted to 

evaluate the sustainability indicators. To determine the relative importance of the evaluation 

criteria and rank the commercial complexes, the MEREC and MARCOS multi-criteria 

decision-making methods were applied. Finally, the ranking results were spatially classified 

and visualized using Geographic Information Systems (GIS). This integrated methodological 

framework enabled a comprehensive assessment of multiple sustainability dimensions, 
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facilitated performance comparisons among commercial complexes, and provided a holistic 

understanding of their structural–functional contribution to the sustainability of the Mashhad 

metropolitan area. 

Results 

Examination of the physical characteristics of the 12 selected mega shopping complexes 

revealed that the majority were developed as mixed-use facilities, incorporating commercial, 

administrative, service, and recreational functions. Among the investigated complexes, Atlas 

Mall and Majd were the largest in terms of site area and gross floor area, whereas Taban and 

Tak were the smallest. In addition, Armitage Golshan, with 33 floors, was the tallest shopping 

complex in the study. 

The descriptive statistical analysis indicated that, among the sustainability dimensions, the 

physical–spatial dimension recorded the highest mean score (3.30), whereas the environmental 

dimension exhibited the lowest mean score (1.88). Furthermore, the highest coefficient of 

variation was observed for the cultural–recreational dimension (0.36), while the economic 

dimension showed the lowest coefficient of variation (0.14) (Table 1). 

Table 1. Mean Scores of the Structural–Functional Role Dimensions of Mega Shopping Complexes 

Dimension Mean 

Physical–Spatial 3.30 

Economic 3.25 

Social 3.23 

Managerial–Political 2.73 

Cultural–Recreational 2.38 

Environmental 1.88 

The results of the one-sample t-test demonstrated that the mean values of the structural index 

(2.97), functional index (2.60), and the integrated structural–functional index (2.78) were close 

to the reference value, while the differences were statistically significant (P < 0.05). Moreover, 

the findings of the one-way analysis of variance (ANOVA) confirmed the existence of 

statistically significant differences among the shopping complexes with respect to the 

sustainability index (F = 6.42, P < 0.001). 

To rank the shopping complexes, the MEREC and MARCOS multi-criteria decision-making 

models were employed. The weighting results indicated that the cultural–recreational 

dimension, with a weight of 0.28, was the most influential criterion in evaluating the structural–

functional role of the mega shopping complexes. According to the MARCOS model, Armitage 

Golshan achieved the highest utility value (0.825) and ranked first, followed by Sepehr 

Koohsangi and Zist Khavar in second and third places, respectively. In contrast, Majd, Tak, and 

Taban received the lowest rankings (Table 2). 

Table 2. Ranking of Mega Shopping Complexes Based on the MARCOS Model 

Rank Shopping Complex Si f(K) 

1 Armitage Golshan 2.535 0.825 

2 Sepehr Koohsangi 2.355 0.767 

3 Zist Khavar 2.276 0.741 

4 Proma 2.216 0.722 

5 Atlas Mall 2.038 0.664 

6 Salman 1.989 0.648 

7 Almas Shargh 1.979 0.644 

8 Alton 1.787 0.582 

9 Khorshid 1.729 0.563 

10 Taban 1.445 0.471 

11 Tak 1.338 0.436 

12 Majd 1.103 0.359 
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The spatial classification of the results in the GIS environment revealed a similar pattern. 

Armitage Golshan was classified in the category with the greatest structural–functional 

contribution to the sustainability of the Mashhad metropolitan area, whereas Majd, Tak, and 

Taban were grouped among the complexes with the lowest structural–functional contribution. 

These findings highlight substantial differences in the performance of mega shopping 

complexes regarding their structural–functional role in promoting urban sustainability. 

Discussion and Conclusion 

The findings of the study revealed that the mega shopping complexes in Mashhad perform more 

favorably in terms of structural dimensions, particularly physical–spatial characteristics, than 

in their functional dimensions. This indicates that although the physical design, location, and 

infrastructure of these complexes are largely aligned with the requirements of urban 

development, deficiencies in management, operational efficiency, service provision, energy 

management, and attention to social and environmental aspects have hindered the achievement 

of comprehensive sustainability. Furthermore, the relatively weak performance of the 

environmental dimension suggests that the adoption of green technologies, energy 

optimization, and sustainable resource management has not yet been adequately integrated into 

the operation of these shopping complexes. 

The ranking results further demonstrated that shopping complexes characterized by integrated 

design, professional management, convenient accessibility, and functional diversity achieved 

superior performance in terms of structural–functional sustainability. These findings are 

consistent with the studies of Kim and Han (2016), Kim (2017), and Forouzani and Baharvand 

(2018), all of which emphasized the critical role of sustainable design, the quality of public 

spaces, and effective management of mixed-use shopping complexes in promoting urban 

sustainability. Conversely, complexes with deficiencies in infrastructure, service quality, and 

management exhibited comparatively lower levels of sustainability performance. 

One of the principal limitations of this study is that it examined only a selected sample of mega 

shopping complexes in Mashhad and relied on cross-sectional survey data collected at a single 

point in time. Consequently, the generalizability of the findings to other urban contexts should 

be approached with caution and requires further validation through complementary studies. 

Overall, the results demonstrate that the sustainability of mega shopping complexes depends 

not only on the quality of physical construction and architectural design but also on the effective 

integration of economic, social, cultural, managerial, and environmental dimensions throughout 

the planning, operation, and management processes. From a practical perspective, it is 

recommended that urban planners, municipal authorities, and private investors prioritize the 

development of green infrastructure, enhance energy efficiency, strengthen public and cultural 

spaces, improve service quality, and adopt smart technologies to promote the structural–

functional sustainability of shopping complexes. Furthermore, conducting comparative studies 

across other metropolitan areas and employing longitudinal datasets would contribute to 

advancing theoretical knowledge and improving evidence-based policymaking in the fields of 

urban planning and sustainable development. 

Keywords: Large commercial complex, Urban sustainability, Structural–functional approach, 

Mashhad metropolis. 
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  کلان شهرمشهد یداریدر پا یکلان تجار یهامجتمع  ینیآفرنقش
 

 3 یاکبر  یعارفه عل ،2 یطالش  یمصطف ،* 1 یاکبر یعل لیاسماع
 

 چکیده

پذیری  ای در تحققترین عناصری شهری نقش برجستهعنوان یکی از مهمهای کلان تجاری به مجتمع
-پایداری در کلان شهرها را برعهده دارند. البته بکارگیری این عناصرشهری نیازمند شناخت ساختاری  

با رشد شتابان در  کارکردی ایرانی است. کلان شهر مشهد  در نظام توسعه شتابان در کلان شهرهای 
شهری در  های شهری و در پی آن بروز ناپایداری  ای در نظام کاربریهای اخیر دچار از هم گسیختهدهه

کارکردی  _ای را درپی داشته است. این پژوهش بنا دارد که با رویکرد ساختاری  منطقه-فضاهای محلی 
های تجاری را در پایداری شهری مورد ارزیابی قرار دهد. تحقیق حاضر از نظر  نقش و عملکرد این مجتمع

توصیفیروش ل  -شناسی  از  و  سازمانتحلیلی  از  پس  است.  کاربردی  تحقیق  نوع  از  هدف،  دهی  حاظ 
گیری و مدل تصمیم  SPSSو    GISافزار  ها از نرم های پایداری شهری برای تحلیل یافتهاطلاعات در مولفه

کارکردی  -دهد که پایداری ساختاریهای تحقیق نشان می یافتهچندمعیاره مارکوس استفاده شده است.  
- فضایی، اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی-شهر مشهد بر اساس شش بعد کالبدیهای تجاری کلانمجتمع

نسبت   97/2محیطی بررسی شده است. شاخص ساختاری با میانگین  سیاسی و زیست -فراغتی، مدیریتی
ویژه وضعیت بهتری دارد، اما بهبود قابل توجهی در بعد کارکردی، به   60/2به شاخص کارکردی با میانگین  

مدیری زمینه  بهرهدر  و  خدمات  انرژی،  ابعاد  ت  این،  بر  علاوه  است.  ضروری  فضاها  از  بهینه  برداری 
فراغتی نیازمند تقویت برای ارتقاء کیفیت زندگی و جذب مشتریان هستند. نتایج  -محیطی و فرهنگیزیست

بیشترین  = Fk 825/0گیری چندمعیاره مارکوس نشان داد که مجتمع آرمیتاژ با بندی با مدل تصمیمرتبه
کند که تحقق پایداری جامع مستلزم توجه همزمان به تمام ابعاد ها تأکید میپایداری را دارد. این یافته
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 مقدمه  

 فایو توسعه شهرها ا  یدهدر سازمان  یاساس   ینقش  ،ی و اجتماع  یکارکرد  ،یکیزیاز عناصر ف  یاعنوان مجموعهبه  یساختار شهر
  گر، یکدیاست که در تعامل با    یعموم  یو فضاها   هارساختیز  ن،یزم  یها یکاربر   ،یارتباط   یها ساختار شامل شبکه  نی. اکندیم
از  (. در عین حال نیز  72:  1400)حسن نژاد امجدی و همکاران،    کنندیم   نییشهر را تع  ییو کارا  یداریپا پایداری شهری یکی 

ریزان و محققان را به خود جلب کرده است. سطح جهانی، توجه بسیاری از برنامه های اساسی در دنیای معاصر است که در  چالش
، 1)کیم   محیطی در فرآیند رشد و توسعه شهرها استپایداری شهری به معنای تحقق توازن میان ابعاد اقتصادی، اجتماعی و زیست

های  ای دارند. در واقع، چالشن مشهد اهمیت ویژهشهرهای در حال توسعه و پویایی همچوویژه در کلان. این مفاهیم به (3: 2017
 کنند. های بیشتری پیدا میهای جمعیتی، اقتصادی، فرهنگی و جغرافیایی پیچیدگیپایداری در چنین شهرهایی با توجه به ویژگی

ل گسترش سریع  ، به دلیپایداری شهری  های تجاری که به عنوان بخش مهمی از ساختار شهری، در راستایدر این میان، مجتمع
ها علاوه بر عملکرد اقتصادی خود،  این مجتمع  .اندگذارند، مورد توجه قرار گرفتهای که بر سایر ابعاد شهری میو اثرات گسترده 

ایفا می بازارها و مجتمعکنند. بهنقشی فرهنگی و اجتماعی نیز  ایران،  عنوان نمادهای هویتی و فرهنگی  های تجاری بهویژه در 
عنوان فضاهایی های تجاری بزرگ به همچنین با ظهور شهرسازی مدرن، مجتمع(.  3:  2024،  2)حسنی و سروری   شوندیشناخته م

نقش گرفته چندمنظوره،  عهده  بر  را  متنوعی  فرهنگی  و  اجتماعی  اقتصادی،  ایجاد  های  و  متنوع  خدمات  ارائه  با  فضاها  این  اند. 
کنند اند و از این طریق، به پویایی و حیات شهری کمک میماعی تبدیل شدههای جذاب، به مراکز تجمع و تعاملات اجت محیط

شوند، از طرفی، با توجه به اینکه این مراکز تجاری در نقاط مختلف شهری ایجاد می(.  72:  1400)حسن نژاد امجدی و همکاران،  
محیطی ها و مشکلات زیستود یا تشدید نابرابریتوانند تأثیرات عمیقی بر ساختار اجتماعی و اقتصادی شهر بگذارند و باعث بهبمی

ای مواجه هستند، اهمیت بیشتری  شهرهایی مانند مشهد که از نظر جمعیتی و اقتصادی با رشد فزایندهویژه در کلانشوند. این امر به 
های  ناطقی با زیرساختهای تجاری در مرویه مجتمعشهرهای ایران، از جمله مشهد، توسعه بیکند در بسیاری از کلانپیدا می

های اجتماعی شده زیست و نابرابریهای حمل و نقل، منابع طبیعی، آلودگی محیطناکافی، منجر به بروز مشکلات متعددی در حوزه
ای منجر شوند که نه تنها کیفیت زندگی  های گسترده توانند به بحراناست. این مشکلات در صورت عدم مدیریت صحیح، می

پایداری در سطح کلانأثیر قرار میشهری را تحت ت و همکاران،    3)سرخیلی   کنندشهرها نیز جلوگیری میدهند، بلکه از تحقق 
ها نفر زائر و گردشگر را ویژه در مشهد، که مرکزیت فرهنگی و مذهبی کشور را در خود جای داده و روزانه میلیون(. به50:  2016

شهر مشهد به عنوان دومین کلان  .ها قابل مشاهده استندگی شهری و زیرساختهای تجاری بر زکند، تأثیرات توسعهجذب می
برد. این شهر با  ای در زمینه توسعه پایدار رنج میهای مذهبی و فرهنگی خود، از مشکلات عمدهبزرگ ایران، علاوه بر ویژگی

آلودگی هوا، ترافیک، نابرابری اجتماعی و    های مختلفی نظیرجمعیتی بیش از سه میلیون نفر و نرخ رشد سریع جمعیت، با چالش
روبه طبیعی  منابع  بر  بهفشار  است.  می رو  سفر  مشهد  به  که  زائران  و  گردشگران  بالای  تعداد  به  توجه  با  بر  ویژه،  فشار  کنند، 

صلی این  عنوان یکی از اجزای اهای تجاری به. مجتمع(4:  1399)مجیدی و همکاران،    های شهری افزایش یافته استزیرساخت
ها که با هدف جذب اند. این مجتمعویژه در اطراف حرم مطهر امام رضا )ع( تجمع یافتهها، در بسیاری از مناطق شهر به زیرساخت

اشتغال  و  میسرمایه  ساخته  میزایی  برنامه شوند،  با  هماهنگی  عدم  صورت  در  در ریزیتوانند  مشکلاتی  ایجاد  به  شهری،  های 
 (. 5: 1398)امیرفخریان،  اری منجر شوندهای مختلف پایدزمینه

های تجاری به دلیل تجمع در نواحی پرتردد، بار سنگینی بر سیستم حمل و نقل، منابع آبی، فضاهای  بسیاری از این مجتمع
انند  محیطی ماین امر نه تنها به بروز مشکلات زیست(.  3:  2024)حسنی و سروری،    اندهای شهری وارد کردهسبز و سایر زیرساخت

)خلیلی و  رویه منابع انرژی منجر شده است، بلکه بر ابعاد اجتماعی و اقتصادی شهر نیز تأثیر گذاشته استآلودگی هوا و مصرف بی
از جمله (100:  1400همکاران،   افزایش قیمت زمین  بر مناطق مرکزی شهر و  فشار  به خدمات شهری،  نابرابری در دسترسی   .

 
1.  Kim 
2.  Hasani & Sarvari 
3.  Sarkheyli  
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ها برنامه این مجتمعشود. در این شرایط، توسعه نامتوازن و بیها مشاهده میناطق اطراف این مجتمعویژه در ممشکلاتی است که به

در این میان، یکی  (.46: 1403ی و امان پور، رستم یطاهر) تواند تهدیدی برای پایداری اجتماعی و اقتصادی شهر به شمار آیدمی
های حمل و نقل، منابع طبیعی و فضاهای عمومی  های تجاری و زیرساختمعهای اصلی در مشهد، ارتباط میان توسعه مجتاز چالش

ها شود. توسعه نامناسب این مجتمعتر میویژه در نقاطی از شهر که تراکم جمعیت و گردشگران بالاست، حساس است. این ارتباط به
ترافیکی، فشار بر منابع آبی، آلودگی هوا و  تواند باعث افزایش مشکلات  محیطی و اجتماعی، میبدون در نظر گرفتن ابعاد زیست 

مجتمعنابرابری این  طرفی،  از  شود.  اجتماعی  به های  اگر  برنامه ها  در  میدرستی  شوند،  گنجانده  شهری  به ریزی  عنوان  توانند 
: 1401)خوارزمی و همکارن،    های اقتصادی، فرهنگی و اجتماعی عمل کنند و به بهبود شرایط زندگی شهری کمک کنندمحرک

ن  یشهر  یداریپا  (.21 مشهد  اقتصاد  یکردیرو  ازمندیدر  ابعاد  آن  در  که  است  هماهنگ  و  و   یط یمحستیز  ،یاجتماع  ،یجامع 
  یامجموعه  ،یداریپژوهش، منظور از پا  نی(. در ا64:  1396و همکاران،    ی)ماف  رد یطور همزمان مدنظر قرار گبه  یکارکرد-یساختار 
عدالت    یمنصفانه، ارتقا   یبه توسعه اقتصاد   ،یطیمحستیز  ی است که بتوانند در کنار کاهش اثرات منف  ییندهایو فرآ  طیاز شرا
 ی ها یراستا، استفاده از فناور  نیاز اقدامات مؤثر در ا  یکیشهر کمک کنند.    یو کالبد   یساختار  یکارکردها  تیو تقو  ،ی اجتماع

اثرات منف  تواندیمصرف منابع است که م  یسازنهیو به  داریپا  یها یسبز، طراح  ا  یناش   یبه کاهش  ها کمک کند مجتمع  نیاز 
باشد که از منابع    یاگونه به  یتجار  یها توسعه مجتمع  دیشهر، باکلان  نیدر ا  یداریحفظ پا  یبرا  ن،ی(. همچن5:  1401  ،ی)احسان

 یها مجتمع  ت،یکند. در نها  یریجلوگ  یاجتماع   یهاینابرابر  جادیرا کاهش دهد و از ا  یاستفاده کند، مصرف انرژ  نهیبه  یع یطب
به   ازین ،یشهر یداریتحقق پا ی کنند، اما برا فا یشهر ا نیا یو اجتماع یدر توسعه اقتصاد یدیکل ینقش توانندیدر مشهد م یتجار 

با4:  1395منسجم و هماهنگ دارند )قرجه و همکارن،    یزیربرنامه  کلان    یها است که مجتمع  ن یا  یحال، پرسش اصل  ن یا  (. 
  ن یا  ایآ  ،یعبارت به   کنند؟ یم  فا یشهر ا  یکل  یداریپا  ت یو در نها  یکارکرد-یساختار  یداریدر پا  یچه نقش   شهددر کلانشهر م  یتجار 

 کلانشهر مشهد عمل کنند؟ یداریپا یو ارتقا  یبهبود ساختار شهر یبرا ییعنوان ابزارهابه توانندیفضاها م
از موضوعات مهم در مطالعات   یکیمشهد،    ژهیوکلانشهرها، به   یداریدر پا  یکلان تجار   یهامجتمع  یکارکرد - یساختار  نقش

  ی و فرهنگ یاجتماع ،یعنوان مراکز اقتصادها بهمجتمع نیمورد توجه قرار گرفته است. ا ریاخ یهادر سال ژهیواست که به یشهر
 یبازارها   یبه کاهش کارکردها   قاتیاز تحق  یکه برخ  یآن داشته باشند. در حال  یداریو پا  یشهربر توسعه    یادیز  راتیتأث  توانندیم

با  یتجار  یفضاها یوجه به طراحها بر لزوم تاز پژوهش یاریاشاره دارند، بس دیجد یتجار یهاها با مجتمعآن ین یگزیو جا یسنت
هایی نظیر محدودیت  از سوی دیگر، در شرایطی که کلانشهرها با چالشدارند.    دیتأک  یانسان  یازها یو هماهنگ با ن  داریپا  کردیرو

راهکارهایی کارآمد برای  عنوان  های کلان تجاری بهاند، مجتمعای مواجهمنابع زمین، تراکم جمعیتی و فشارهای فزاینده توسعه
شوند. در همین پاسخ به این مسائل و ایجاد فضاهای چندمنظوره با کارکردهای اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی متنوع مطرح می

  مؤثر   نقشی  توانندمی  هامجتمع  این   که  دهدمی   نشان  کارکردی–های ساختاریهای مبتنی بر ردیابی و تحلیلراستا، نتایج پژوهش
بهبود  ب  زمانهم  طوربه   شهری،  مختلف  ابعاد  در  هاآن   چندگانه  کارکردهای  که  ایگونه به  کنند؛  ایفا   شهری  پایداری  یارتقا  در ه 

 .کندوری فضایی و تقویت تعاملات اجتماعی کمک میبهره 

های  خیابان(، در پژوهشی با عنوان »تحلیل توسعه فضاهای تجاری در جهرم« به این نتیجه رسیده است که  1373شاهدی ) 
بازارهای سنتی شده است. مغازه ها و واحدهای تجاری جدید در جدید و توسعه فضای شهری در جهرم موجب کاهش عملکرد 

اند. مشکلاتی  ها به دلیل دسترسی بهتر و نیازهای جدید ساکنین، جایگزین بسیاری از عملکردهای بازار سنتی شدهحاشیه خیابان
ترسی به آن، باعث کاهش کارایی بازارهای سنتی شده و نیاز به بازنگری در الگوهای توسعه شهری چون دوری از بازار و ضعف دس

 شود.و تجاری در مناطق مشابه احساس می
با رشد و توسعه 1388افشاری ) بازار در سه شهر اصفهان، تبریز و کرمان« نشان داده که  با عنوان »تحلیل  (، در پژوهشی 

ویژه در شهرهای اصفهان، تبریز و کرمان، بازارهایی که در گذشته  ختار شهری کاهش یافته است. به شهرها، نقش بازارها در سا
 اند. نقش محوری در توسعه شهر داشتند، اکنون کاهش اهمیت یافته
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همچنان   اسلامی، مورد: بازار یزد« نشان داده است که بازار یزد-(، در پژوهشی با عنوان »تحولات بازارهای ایرانی1389سرائی )
های مدرن تجاری و امکانات محدود، کارکردهای آن کاهش دلیل عدم فعالیتاعتبار کالبدی و اجتماعی خود را حفظ کرده، اما به 

های تجاری جدید توجه  طور همزمان به بازسازی ساختار بازار و جذب فعالیتیافته است. برای بازگرداندن حیات به این بازار، باید به
 شود.

دهد که اصول  (، در پژوهشی با عنوان »بررسی پایداری در بازار ایرانی، نمونه موردی: بازار وکیل شیراز« نشان می1390نجفی )
طور دقیق مفاهیم شوند. برای تحقق پایداری در بازارهای ایرانی، باید به های جدید شهری لحاظ میندرت در بافتمعماری پایدار به 

کار بست. به این ترتیب، بازار وکیل شیراز ر را بررسی کرد و این اصول را در طراحی و بازسازی بازارها بهمربوط به معماری پایدا
 عنوان یک نمونه پایداری شهری در آینده توسعه یابد.تواند بهمی

با عنوان »عوامل مؤثر بر کارایی مجتمع1396فروزانی و بهاروند ) با رو  -های تجاری(، در پژوهشی  یکرد معماری  تفریحی 
وسیله افزایش کیفیت  تواند بههای تجاری تفریحی با رویکرد معماری پایدار میاند که طراحی مجتمعپایدار« به این نتیجه رسیده

 محیط جوابگوی نیازهای انسان در زندگی شهری امروز و به دنبال آن رضایت از محیط و ارتقا کیفیت حضور انسان در فضا باشد.

مقیاس های بزرگهای شهری: ارزیابی پایداری پروژه(، در پژوهشی با عنوان »تقابل پایداری ابرپروژه1396)   رانسرخیلی و همکا
با استفاده از تکنیک چرخه ابرپروژه در شهر مشهد«  های مدنظر برای های شهری در غالب شاخصهای پایداری، نشان داد که 

های ناخواسته، ناهماهنگی سازمانی و اداری در هستند. حجم بالای مهاجرت  خصوص ابعاد اجتماعی و محیطی نامطلوبپایداری به
بینی به مسائل فنی و مالی در اجرای پروژه و عدم توجه به خواست ساکنان، تقاضای بازار و  توجهی و خوش ها، کماجرای پروژه

 ها است. طراحی پایدار از دلایل عدم موفقیت این پروژه 

)  1وو  مجتمع(،  2024و همکاران  سبزسازی  اقتصادی  پایداری  »ارزیابی  عنوان  با  پژوهشی  تحلیل در  اساس  بر  تجاری  های 
صرفه است و  بهاند که سبزسازی، هم از نظر اقتصادی مقرونفایده: مطالعه موردی مرکز شاو سنگاپور« به این نتیجه رسیده -هزینه

های مالیاتی مؤثر  داشته باشد. طراحی مناسب سبزسازی و سیاستزیست و جامعه به همراه تواند مزایای زیادی برای محیطهم می
کند و های تجاری تأکید میگذاری در سبزسازی مجتمعتواند بازده اقتصادی بالاتری داشته باشد. این تحقیق بر اهمیت سرمایه می

دهندگان و مقامات  تواند به توسعهمی دهد. این نتایج  هایی را نشان میهای دقیق اقتصادی در توسعه چنین پروژهاهمیت ارزیابی
 دولتی در اتخاذ تصمیمات بهینه برای توسعه پایدار کمک کند. 

های تجاری شهری بر اساس نظریه (، در پژوهشی با عنوان »ارزیابی جامع تنوع کارکردی مجتمع2022و همکاران )   2کیوین
در شیامن، چین« با بررسی تأثیر تنوع عملکردی    SM City Plazaد  افزایی: مطالعه موردی مرکز خریساختارهای اتلافی و نظریه هم

ها و افزایی و از طریق تحلیل دادههای علمی همچون نظریه ساختارهای اتلافی و اثرات همهای تجاری با استفاده از مدلمجتمع
ها کمک افزایش منافع آنتواند به ایجاد پویایی تجاری و  ها میمقایسه نتایج، نشان داده شده که تنوع عملکردی بالای این مجتمع

ها  منظور افزایش پایداری آنهای تجاری بهویژه بر لزوم توجه به تنوع عملکردی در طراحی و ارزیابی مجتمعکند. این مطالعه به
 تأکید دارد. 

نتیجه  های تجاری چندمنظوره از منظر پایداری شهری« به این  (، در پژوهشی با عنوان »فضاهای مشترک مجتمع2017)  3کیم  
ویژه فضاهای عمومی و مشترک، دیگر صرفاً نقش حمایتی از فضاهای خصوصی های تجاری چندمنظوره به اند که مجتمعرسیده

کند. این مطالعه پایداری شهری را در سه بعد محیطی، اجتماعی و اقتصادی تحلیل کرده و ندارد، بلکه نقش عمومی نیز ایفا می
ها و ها بستگی دارد، نه تنها به افزایش کمی برنامهی به گسترش فضاهای مشترک و کیفیت آننشان داده که موفقیت در پایدار

ها ها و نظارت بر استفاده واقعی از آنفضاها. نتایج پژوهش بر اهمیت توجه به طراحی و مدیریت فضای مشترک در این مجتمع
 ها تأکید دارد.پس از تکمیل پروژه

 
1.  Wu  
2.  Qin 
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پژوه2016)  1کیم و هان با عنوان »ویژگی(، در  پایداری شهری در موارد مجتمعشی  از منظر  های  های تجاری چندمنظوره 

اند که در برنامه  نتیجه رسیده  ای به »زمین« یا  های تجاری چندمنظوره، توجه ویژهریزی برای پایداری مجتمع»زمین« به این 
های شهری آلدو روسی و  زمین« و نظریه-های »شکلههای شهری در نظر گرفته شود. در این راستا، از نظریفضای خالی سایت

های مختلف »زمین« دهند که ویژگیهای پایداری شهری استفاده شده است. نتایج تحقیق نشان میکوین لینچ برای کشف مؤلفه 
اری کمک کنند. های تجتوانند به پایداری مجتمعشامل پاسخگویی، تناسب با زمینه، تاریخی بودن، همزیستی و هیبریدی بودن می

 ها ضروری است. ریزی این مجتمعها برای حفظ پایداری شهری در برنامه بنابراین، طراحی حساس به این ویژگی
  ی به بازنگر   ازیو ن  یسنت  یبازارها  فیاز شهرها موجب تضع  یاریدر بس  یشهر   دیجد  یتوسعه فضاها  دهدیها نشان مپژوهش

 یازهایو انطباق با ن  یفرهنگ  تیبا حفظ هو  یخیتار  یبازارها   ینیطالعات بر بازآفرم  یشده است. برخ  یتوسعه تجار  یدر الگوها
 یعنوان راهکاربه  داریپا  یمعمار   کردیبا رو  یح یتفر-یتجار   یها مجتمع  یدتر، طراح یجد  قاتیدارند. در تحق  دیتأک  یشهر  نینو
ها،  مجتمع  یسبزساز   یطیمحست یو ز  یبه ابعاد اقتصاد  نیشهروندان مطرح شده است. همچن  تیو رضا  طیمح  تیفیک  یارتقا  یبرا

  یهااشاره شده است. تجربه ابرپروژه  یهرش  یداریپا  تیدر تقو  نیزم  یهایژگیمشترک و و  یفضاها  تی اهم  ،ینقش تنوع عملکرد
ابعاد اجتماع  یتوجهی مشهد نشان داده که ب با   یدار یبه پا  یابیشهروندان مانع دست  یواقع   یازهایو ن  یبه  است. پژوهش حاضر 

در   هاآن   گاهیدر ساختار و عملکرد شهر مشهد پرداخته و جا  یکلان تجار   یها مجتمع  ینیآفربه نقش  کارکردی– یساختار   کردیرو
 مورد توجه بوده است. میکمتر به طور مستق نیشیکه در مطالعات پ یموضوع کند؛یم  یرا بررس یشهر یدار یتحقق پا

 

 داده ها و روش کار  

 پیمایشی است. از سوی دیگر مطالعه از لحاظ- تحلیلی  و روش گردآوری آن از الگوی اسنادی    -روش تحقیق پژوش توصیفی

 همچون  ز ابعادیهدف، از نوع تحقیق کاربردی است. براساس چارچوب نظری، برای شناخت و تحلیل پایداری توسعه شهری ا

استفاده    یو کارکرد  یساختار  سیاستی و فرهنگی فراغتی با رویکرد-فضایی، مدیریتی    _زیستی، اجتماعی، اقتصادی ، کالبدیمحیط
( ادیز  یل یخ  اد،یکم، کم، متوسط، ز  یل ی)خ  لیکرت  اس یبا مق  یی هاکه در قالب پرسشنامه  هبود  هیگو  73شامل  ابعاد    نیشده است. ا

شهر  فعال در کلان  یتجار   یهامجتمع  ه یپژوهش شامل کل  نی ا  یآورده شده است. جامعه آمار  2ها در جدول  شد. شاخص  یآور جمع
تابستان    یو در بازه زمان  یصورت مقطع. پژوهش حاضر بهباشدیمجتمع م  46ها  تعداد آن  ،یمشهد است که بر اساس آمار رسم

کلان   یها مجتمع  کارکردی-یختار نقش سا   یپژوهش و تمرکز بر بررس  یل تحلی-یاکتشاف  تیانجام شده است. با توجه به ماه  1403
سطح   یکه دارا  یمجتمع تجار   12اساس،    ن یکار گرفته شد. بر ابه  ارمحوریهدفمند مع  یریگروش نمونه  ،یشهر  یداریدر پا  یتجار 
کلان  عنوان نمونه پژوهش انتخاب شدند.شهر مشهد بودند، به   یکلان و نقش مؤثر در ساختار عملکرد  ییفضا  اس یمق  دار،یپا  تی فعال

از موقعیت اقتصادی و اجتماعی بسیار حائز اهمیت در شرق کشور برخوردار است. از سوی دیگر از نظر عملکردی نیز   مشهدشهر  
ب است. کلان شهر مشهد  فراوانی  مراتبی  نقش سلسله  در طی دهههدارای هویت  و  همین دلایل  ساختاری  اخیر تحولات  های 

. اطلاعات است  یمنطقه شهردار  17  یدارابندی شهری  ای را پشت سرگذاشته است. مشهد از نظر ساختار منطقهعملکردی  گسترده
 نفر است.  3387209 ،1400های رسمی در سال جمعیتی براساس داده

 
1. Kim & Han 



 

 

 
 1405، 1، شماره13دوره  ، 11سال ، یتوسعه کالبد یزریبرنامه  

 

102 

 
 ( 1۴۰۳منبع: ترسیم نگارنده بر اساس نقشه پایه استانداری خراسان رضوی،  ) مطالعه در شهر مشهدهای مورد . موقعیت مجتمع1شکل 

 های مورد مطالعه . منطقه و آدرس مجتمع1جدول 

 نام منطقه ادرس  سال تاسیس

 اطلس مال  7 خیابان سیدی 1393

 الماس شرق  2 میدان سپاد  1380

 آرمیتاژگلشن 9 بلوار وکیل اباد خیابان هفت تیر  1395

 آلتون 1 خیابان دانشگاه  1385

 پروما 2 میدان جانباز  1380

 تابان 1 17خیابان سازمان آب صادقی  1392

 مجتمع تک  2 خیابان شهید دستغیب  1380

 خورشید  2 خیابان احمد اباد 1390

خاور زیست 8 میدان تقی اباد 1362  

 سلمان 1 احمد اباد خیابان راهنمایی  1382

 مجد 8 قاضی طباطبایی –اشمیه  –کلاهدوز  –بلوار مجد  1383

 کوهسنگی  سپهر 8 12خیابان کوهسنگی  1393

 1۳۹۵منبع: مرکز آمار ایران، 

ارزیابی نقش مجتمعدر این پژوهش، شاخص های کلان تجاری در پایداری شهری در قالب دو بعد اصلی ساختاری و های 
هاست  های کالبدی، فضایی، دسترسی، و مشخصات فنی ساختمان مجتمعاند. بعد ساختاری ناظر بر ویژگیشدهبندی  کارکردی طبقه

بر جنبه  بیشتر  به نقش های عینی و فیزیکی محیط ساختهو  بعد کارکردی  مقابل،  دارد. در  اجتماعی، شده تمرکز  پیامدهای  ها و 
شده در های ارائهجاری در تعامل با شهر و شهروندان اشاره دارد. گویه های تمحیطی مجتمعفرهنگی، اقتصادی، مدیریتی و زیست

ای مورد سنجش قرار گرفته است.  درجهجدول، مبنای طراحی پرسشنامه پژوهش بوده و هر گویه با استفاده از مقیاس لیکرت پنج
 کلان  هایمجتمع  کارکردی-ش ساختاریتر نقتر ابعاد مختلف پایداری شهری و تبیین دقیقبندی امکان تحلیل منسجماین طبقه

 .سازدمی فراهم را تجاری

 



 

 

 
 ی اکبر  یعل، یطالش ،  یاکبر یعل |... یداریدر پا یکلان تجار یهامجتمع  ینیآفرنقش 
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 های تجاری ساختاری مجتمع -.  متغیرهای سنجش پایداری کارکردی2جدول

 هاگویه بعد  نوع بعد 
ی

ساختار
 

 فضایی-کالبدی

مراتب فضاهای شهری؛ معاصرسازی فضاهای شهری؛ ایفای نقش مراکز خرید  تقویت نظام سلسله
های شهری؛ استفاده بهینه از اراضی شهری؛ سرزندگی و شادابی فضاهای عمومی؛ عنوان نشانهبه

های مرتبط؛ بهبود خوانایی فضایی شهر؛ ایجاد هویت شهری و الگوسازی فضاهای تجاری و کاربری
 تقویت حس تعلق؛ بهبود سیما و منظر شهری )زیباسازی(؛ میزان کیفیت کالبدی مجتمع

 دسترسی و حرکت 

یابی، وضوح و نفوذپذیری؛ ایمنی حرکت سواره؛ کاهش تداخل دسترسی کالبدی مناسب؛ سهولت جهت
سازی مناسب برای هدایت حرکت  ای؛ کفحرکت سواره و پیاده؛ سهولت دسترسی به فضاهای محله

 کننده جمعیت پیاده های جذبپیاده؛ وجود کاربری

 ساختمانی -های فنیویژگی
بودن ساختمان مجتمع؛ نوع مصالح نمای ساختمان؛ عمر و قدمت ساختمان؛ نورپردازی شبانه؛ یاقتصاد

 ارتفاع ساختمان؛ پارکینگ و ظرفیت پارکینگ 

 محیطی ساختاری زیست
؛ میزان (EMS) های مدیریت انرژینورگیری فضاها؛ استفاده از مصالح تجدیدپذیر؛ استفاده از سیستم
 دسترسی به تسهیلات آب 

ی
کارکرد

 

 فراغتی -فرهنگی

سازی شهروندی؛  گسترش فرهنگ تأمین مایحتاج در نزدیکی محل سکونت؛ ایجاد فضاهای گفتمان
تغییر الگوی خرید صرف به الگوی فراغتی؛ تأثیرگذاری بر فرهنگ مصرف شهروندان؛ اصلاح الگوی  

ای؛ خدمات هنری  مصرف؛ تفریح و گذران اوقات فراغت؛ وجود فضاهای ورزشی؛ فضاهای کتابخانه
 )سینما و تئاتر(؛ نزدیکی به مراکز آموزش عالی

 اجتماعی 

گیری الگوی خرید خانوادگی؛ محل تعامل اقشار و طبقات مختلف اجتماعی؛ مشارکت در مناسک  شکل
  اصول رعایت شبانه؛ هایکاربری در امنیت عمومی؛ فضای کیفیت فرهنگی؛–و رویدادهای اجتماعی

 مکان حس و ادراک میزان معابر؛ ایمنی معلولان؛ برای طراحی

 سیاسی-مدیریتی

 و انتقال سیاسی؛ هایفعالیت مالی منابع تأمین  در بازار نقش اجتماعی؛–نقش بازار در تحرکات سیاسی
  خصوصی بخش  مشارکت میزان شهرداری؛ شهری خدمات از رضایت میزان عمومی؛ افکار دهیشکل

 شهرداری مدیریتی و مالی استقلال  میزان اجرایی؛ نهادهای نظارت میزان شهری؛ مسائل در

 محیطی زیست

های فسیلی؛ کیفیت دسترسی به آب شرب؛ سرانه و دسترسی به فضای سبز؛ میزان استفاده از سوخت
میزان بازیافت پسماند و فاضلاب؛ کارایی انرژی مجتمع؛ میزان آلودگی صوتی؛ میزان آلودگی امواج؛  

 های تجدیدپذیرسواری؛ استفاده از انرژیروی و دوچرخهتشویق به پیاده

 اقتصادی 

 ؛(زمان–جویی در زمان )فرصتشهری؛ تنوع محصولات؛ صرفهکاهش و حذف سفرهای درون
 مکان؛ یک در متنوع خدمات و کالاها تمرکز بازار؛ کنترل و تنظیم به کمک پذیری؛رقابت

 خدمات  استانداردسازی

(،  1۳۹6و همکاران) یلی(، سرخ1۳۹6و بهاروند )  یفروزان (،2۰16و هان ) می(، ک 2۰22و همکاران )  نیو ی (، ک 2۰2۴وو و همکاران )منبع: 

 ( 1۳۹۹) انیرفخری( و ام1۴۰۰و همکاران) یحسن نژاد امجد

شد و براساس   با تجربه و خبره استفاده  متخصصان  ازپرسشنامه،    ییروا  های آماری لازم به ذکر است که  در ارتباط با نظام داده
کرونباخ استفاده شد که مقدار آلفا    یاز روش آلفا نیز    پرسشنامه    ییایپا  یابیارز  ی. برادشها اصلاحات لازم اعمال  آن  یشنهادهایپ

  یهااز روش  شده،یآوراطلاعات جمع لیتحل یبرا .آن است یبالا  ییایپا هدهندبوده، نشان  7/0 یبالا  یینها یهاپرسشنامه  یبرا
های آماری کلاسیک شامل  دازش شدند و تحلیلپر    Excelو  SPSS ی  افزارهاها با استفاده از نرم داده مناسب استفاده شد.    یآمار

های برای ارزیابی تفاوت    2و آنالیز واریانس   1اینمونهمستقل تکتی    هایها و آزمونچولگی و کشیدگی برای بررسی نرمال بودن داده 
   4و ماکوس   3مرکگیری چندمعیاره های تصمیمهای تجاری، از مدلبندی مجتمعبرای رتبه سپس شد.ها استفاده میانگین شاخص
اره مارکوس استفاده  گیری چند معیبرای نمایش طبقه بندی نتایج حاصل از مدل تصمیم  GISدر نهایت از نرم افزار    .بهره گرفته شد

 شده است. 

 

 
1.  One Sample t-Test 
2.  Analysis Of Variance 
3.  Merec 
4.  Marcos 
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   شرح و تفسیر نتایج

اند. در این تحقیق، از مجموع  بندی شدهای، شهری( دستهای، منطقههای تجاری مورد بررسی بر اساس مقیاس )فرامنطقهمجتمع
های تجاری، اداری، تفریحی و در برخی اند که شامل ترکیبها در مقیاس سنتی و چندمنظوره طراحی شدهمجتمع، بیشتر آن  12

مجتمع تخصصی وجود دارد که بیشتر   2دهند. تنها  نیازهای مختلف مشتریان را پوشش می  هاموارد مسکونی هستند. این مجتمع
ها شامل اطلس مال و  ترین مجتمعبزرگبا توجه به بررسی های انجام شده    .اندوکارهای تجاری و اداری طراحی شدهبرای کسب

 .اندتابان و تک با مقیاس محدودتری طراحی شده  ها مانند ترین مجتمعکوچک   .مجد با بیشترین زیربنا و مساحت زمین هستند
بیشترین زیربنا    .طبقه، کمترین تعداد طبقات را دارد  4طبقه، بیشترین تعداد طبقات را دارد، در حالی که پروما با    33آرمیتاژ گلشن با  

در تحلیل تعداد همچنین    .( است متر مربع  10,600متر مربع( و کمترین زیربنا متعلق به خورشید )   400,000متعلق به مجتمع مجد )
واحد( و کمترین تعداد واحد تجاری متعلق   2639بیشترین تعداد واحد تجاری متعلق به مجد )،  واحدهای تجاری و ظرفیت پارکینگ

کارکردی  -نقش ساختاریادامه به بررسی در  .استخودرو(  23کمترین ظرفیت پارکینگ متعلق به تک ) .واحد( است 80به تابان )
پایداری کلانشهر مشهدمعمجت در  استفاده    های کلان تجاری  فرهنگیبا  بعد  مدیریتی-از شش  اقتصادی،  اجتماعی،  - فراغتی، 

 پرداخته شده است.  محیطیفضایی و زیست-سیاسی، کالبدی
ابعاد نشان داد که  بررسی ضعف در توجه به    هدهند( را داشته و نشان88/1محیطی کمترین میانگین )بعد زیستها میانگین 

، بیشترین  30/3فضایی با میانگین  - بعد کالبدی  .وری انرژی استزیستی مانند طراحی سبز، مدیریت پسماند و بهره مسائل محیط
فراغتی  -بعد فرهنگی  .ها در پایداری شهری استیابی مناسب این مجتمعاهمیت طراحی و مکان  هدهندمیانگین را دارد که نشان 

ها در این بعد است، در حالی که بعد  تنوع بیشتر و پراکندگی بیشتر داده  هدهند( را دارد، که نشان36/0ییرات )بالاترین ضریب تغ
 .پراکندگی کمتری دارند 0/ 17فضایی با -و بعد کالبدی  14/0اقتصادی با ضریب تغییرات 

می  ننتایج کلا کهنشان  کالبدی  دهد  و  اقتصادی  دار-ابعاد  را  اهمیت  بیشترین  سرمایه،  فضایی  به جذب  ابعاد  این  زیرا  ند، 
اند، اما  تر ارزیابی شدهاهمیتفراغتی هرچند کم-ابعاد اجتماعی و فرهنگی  .شوندها مربوط می زایی و طراحی بهینه مجتمعاشتغال

بهبود مدیریت و   سیاسی نیز با- ابعاد مدیریتی  .نقش مهمی در ارتقاء کیفیت زندگی و تعاملات انسانی دارند و نیاز به تقویت دارند
های عمده  محیطی یکی از چالشضعف در توجه به ابعاد زیستهمچنین    .توانند تقویت شوندهای شهری میهماهنگی با سیاست

محیطی در کنار حفظ در نتیجه، برای دستیابی به توسعه پایدار، تقویت ابعاد فرهنگی، اجتماعی و زیست.  است که نیازمند بهبود است
  ی هامجتمع  داریپا   تیکه موفق  دهدینشان م  جینتا  ن یا  .ها کمک کندتواند به تعادل بیشتر و پایداری این مجتمعمیقدرت اقتصادی  

 ی طیمحستیو ز  یفرهنگ  ،یابعاد اجتماع  ان یبلکه تحقق تعادل م  شود،یمحدود نم  یکالبد   یو طراح  یتنها به قدرت اقتصاد  یتجار 
عملکرد   یارتقا  دیابعاد، کل  یو توجه همزمان به تمام   کپارچهی  یزیربرنامه   ن،ی. بنابراکندیم  نیرا تضم  یجامع شهر  یداریاست که پا

 است.  یشهر یزندگ  تی فیو ک یکارکرد-یساختار 

 های کلان تجاری در پایداری کلانشهر مشهد . بررسی میانگین، میانه و انحراف معیار ابعاد نقش ساختاری کارکردی مجتمع۳جدول 

 ضریب تغییرات  انحراف معیار  میانه  میانگین  شاخص

 0/36 0/86 2/55 2/38 تفریحی  -فرهنگی فراغتی

 0/23 0/75 3/07 3/23 اجتماعی 

 0/14 0/46 3/14 3/25 اقتصادی 

 0/24 0/66 2/89 2/73 سیاسی -مدیریتی 

 0/17 0/55 3/44 3/30 فضایی -کالبدی 

 0/27 0/50 1/92 1/88 محیطی زیست
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 های کلان تجاری در پایداری کلانشهر مشهد . ضریب تغییرات ابعاد بررسی نقش ساختاری کارکردی مجتمع2شکل 

های کلان تجاری، در دو بعد ساختاری و کارکردی،  کارکردی در مجتمع-در ادامه برای ارزیابی میانگین متغیر پایداری ساختاری
در طیف    3ها و میانه نظری عدد  های مرتبط(، نرمال بودن داده کیب گویه ها )ناشی از ادغام و ترای بودن شاخصبه دلیل فاصله 

دهد که میانگین واقعی در تمامی  ای بررسی شد. نتایج این آزمون نشان می نمونهتک   tلیکرت، میانگین این ابعاد با استفاده از آزمون  
وسط به پایین قرار دارد. همچنین، حد بالا و پایین تمامی و در سطح مت 3ابعاد )ساختاری، کارکردی، و متغیر پایداری( کمتر از عدد 

شده در جامعه هدف در حد مقدار مورد آزمون بوده  های بررسیها مثبت و منفی بوده که بیانگر آن است که میانگین شاخصشاخص
که   یاگونه به  اند،افتهیرشد    نسبتاً متوسط  یدر سطح   یداریپا  ریو متغ  یکارکرد   ،یکه ابعاد ساختار   دهدی نشان م  افتهی  نیا  است.

علاوه بر این، نتایج معناداری   فراهم کنند. یکلان تجار یهامجتمع کارکردی–یساختار  یداری پا نیتضم یبرا یانهیزم توانندیم
آمده معنادار بوده و قابلیت تعمیم به کل جامعه را  دستدهد، بیانگر آن است که نتایج بهرا نشان می  0.05آزمون که مقدار کمتر از  

ر بیشتر قابل  ها نسبت به ابعاد دیگدهد که وضعیت پایداری ساختاری در این مجتمع(. نتایج به دست آمده نشان می 4دارند )جدول 
گیری به شرح زیر ها نیاز به بهبود قابل توجه دارد. دلایل این نتیجهقبول است، اما در مجموع، وضعیت پایداری در این مجتمع

 است: 

های  شود. با توجه به اینکه بیشتر مجتمعطور نسبی خوب ارزیابی میها بهشاخص ساختاری: پایداری ساختاری در این مجتمع
دهنده  های اقتصادی و اجتماعی هستند، این نتیجه نشانهای قوی و پایدار برای حمایت از فعالیتنیازمند زیرساختکلان تجاری  

 ها است. های مهندسی و معماری مناسب در این مجتمعتوجه به طراحی
یلی نظیر عدم  تواند به دلا تر از شاخص ساختاری است. این ضعف میشاخص کارکردی: وضعیت کارکردی به وضوح ضعیف    

رسانی، یا ناکارآمدی  های مدیریت انرژی، مشکلات در خدماتبرداری بهینه از فضاهای تجاری، ضعف در سیستمهماهنگی در بهره
دهد که طراحی و ساخت مناسب به تنهایی کافی نیست و نیاز به  ها بازگردد. این وضعیت نشان می در تسهیلات موجود در مجتمع

 عملیاتی و کارکردی وجود دارد. های بهبود در بخش
دهد که وضعیت کارکردی: این شاخص ترکیبی از وضعیت ساختاری و کارکردی است و نتیجه نشان می-شاخص اختاری    

دهنده آن است که مشکلات در بخش کارکردی تأثیر منفی بر وضعیت  کلی در سطحی نزدیک به حد مرجع قرار دارد، اما این نشان
 اند. کلی داشته

  یات یو عمل  یکارکرد   یها است، اما ضعف  داریها نسبتا پامجتمع  یها رساختیو ز  یکه هرچند طراح  دهدی نشان م  جینتا  نیا
پا تحقق  از  م  یکارکرد-ی ساختار   یدار یمانع  بنابراشوندیکامل  مد  ن،ی.  بهبود  به  همزمان  و   نهیبه  یبرداربهره   ت،یر یتوجه 

 ها است. مجتمع نیاجامع  ی دار یپا یارتقا دیکل ،یرسان خدمات
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 کارکردی مجتمع های کلان تجاری -. وضعیت پایداری ساختاری ۴جدول 

 میانگین  های اثرگذار شاخص
انحراف  

 معیار 

آماره 

 تی

درجه 

 آزادی 

میزان 

 معناداری 

اختلاف از  

 میانگین 

 درصد   ۹۵فاصله اطمینان 

 بالاتر  تر پایین

های پایداری ساختاری  شاخص
 مجتمع های کلان تجاری 

2/97 0/51 3/20 11 0/01 0/47 0/15 0/79 

های پایداری کارکردی  شاخص
 مجتمع های کلان تجاری 

2/60 0/50 0/68 11 0/00 0/10 -0/22 0/42 

- های ساختاریتلفیق  شاخص
کارکردی مجتمع های کلان  

 تجاری 
2/78 0/50 1/98 11 0/01 0/28 -0/03 0/60 

های کلان تجاری، با توجه به نرمال بودن این بعد و وجود  همچنین در ادامه برای بررسی تفاوت میانگین متغیر پایداری در مجتمع
 5آمده از این آزمون، که در جدول  دستطرفه استفاده شده است. نتایج به ها، از آزمون آنالیز واریانس یک بیش از دو گروه از مجتمع

است. بنابراین، تفاوت میانگین متغیر   05/0دهد که سطح معناداری آزمون برای متغیر مورد بررسی کمتر از  یارائه شده، نشان م
 گیرد. طور معناداری مورد تایید قرار میهای کلان تجاری بهپایداری در مجتمع

 .مقایسه میانگین متغیر پایداری مجتمع های کلان تجاری ۵جدول 

 شاخص
جمع  

 مربعات

درجه 

 آزادی 

میانگین 

 مربعات
 F  آماره

میزان 

 معناداری 

 متغیر پایدای مجتمع های کلان تجاری 

 0/55 11/00 6/06 بین گروهی 

 0/09 24/00 2/06 درون گروهی  0/00 6/42

  35/00 8/12 مجموع 

در ادامه با توجه به نتایج آزمون آنالیز واریانس به بررسی میانگین متغیر پایداری مجتمع های کلان تجاری درمناطق موردمطالعه  
های کلان تجاری  قابل ارزیابی و مشاهده است. بیشترین میانگین متغیر پایداری مجتمع  3شده است. این نتایج در شکل  پرداخته

 ترین آن نیز در مجتمع تک قابل توجه است. کم و تاژیآرمدر مجتمع تجاری 

 
 های کلان تجاری . میانگین متغیر پایداری به تفکیک مجتمع۳شکل 
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ای،  در مشهد به دلیل موقعیت استراتژیک مناسب، طراحی مدرن، تنوع واحدهای تجاری، و مدیریت حرفه   تاژیمجتمع تجاری آرم

های کلان تجاری داشته باشد. همچنین، طراحی جذاب، امکانات رفاهی کامل، و  توانسته است بیشترین پایداری را در بین مجتمع
حی و رفاهی، تجربه خرید را برای مشتریان دلپذیر کرده و موجب  وجود برندهای معتبر داخلی و خارجی در کنار فضاهای تفری

ها کمک کرده شود. مدیریت قوی و تبلیغات مؤثر نیز به جذب بیشتر مشتریان و حفظ کیفیت زیرساختافزایش پایداری آن می

 .است

عدم تنوع در واحدهای  در مقابل، مجتمع تجاری تک با مشکلاتی نظیر موقعیت مکانی ضعیف، کمبود دسترسی و پارکینگ،  
پایین زیرساخت ها روبرو است. این عوامل باعث کاهش پایداری مجتمع تک شده و مانع از جذب  تجاری و خدمات، و کیفیت 

روزرسانی امکانات نیز به این مشکلات افزوده و در نتیجه، مدیریت و بهاز سوی دیگر کمبودهای ناشی از  .  شهروندان شده است
های تجاری بندی مجتمعبرای رتبه  داشته باشد  شهری  است عملکرد مطلوبی در جذب مشتری و حفظ پایداری  مجتمع تک نتوانسته

استفاده شده   GIS وگیری چندمعیاره )مارکوس(  های تصمیمکارکردی در پایداری کلانشهر، از مدل -مشهد از نظر تاثیر ساختاری
دهی معیارها،  ها، وزنسازی دادهآل، نرمال آل و ضد ایدهتصمیم، تعیین ایدهاست. روش مارکوس شامل چند مرحله تشکیل ماتریس  

دهی معیارها . در این پژوهش، برای وزناست  هاها بر اساس عملکرد مطلوب آن بندی گزینهمحاسبه درجه مطلوبیت و در نهایت رتبه
  .ستفاده شده استا 1رروش مبتنی بر اثرات حذف معیا از تکنیک

شده است. گام اول از  استفاده  مرک و مارکوس   های کلان تجاری کلان شهر مشهد از دو تکنیکپایداری  مجتمع  بندیرتبه
کارکردی در پایداری کلانشهر مشهد )فرهنگی،   -های نقش ساختاریمدل مارکوس، تشکیل ماتریس تصمیم متشکل از شاخص

مجتمع مورد مطالعه )اطلس    12محیطی( و  فضایی و زیست  – سیاسی، کالبدی  –تفریحی، اجتماعی، اقتصادی، مدیریتی  -فراغتی
خاور، سپهر کوهسنگی، سلمان، تک و مجد( است. در ادامه در جدول مال، الماس شرق، آرمیتاژ، آلتون، پروما، تابان، خورشید، زیست

-ی حاصل شده از مدل مرک برای شاخصهاکارکردی در پایداری کلانشهر مشهد و وزن  -های نقش ساختاری، میانگین شاخص6
 کارکردی در پایداری کلانشهر مشهد آورده شده است. -ای نقش ساختاریه

 های نمونه کارکردی در پایداری کلانشهر مشهد به تفکیک مجتمع  -های نقش ساختاری. میانگین شاخص6جدول 

 نام مجتمع 

فرهنگی  

  -فراغتی

 تفریحی

 اقتصادی  اجتماعی
 -مدیریتی 

 سیاسی

  -کالبدی 

 فضایی 

 زیست 

 محیطی

 2/00 3/52 2/89 3/14 3/14 2/70 اطلس مال 

 1/50 3/55 3/11 3/14 4/00 2/50 الماس شرق 

 2/33 3/70 3/89 3/14 3/00 3/70 ارمیتاژ 

 1/50 3/61 3/11 2/86 3/00 2/10 التون 

 1/83 3/33 3/33 3/29 3/29 3/20 پروما

 2/33 2/52 1/44 3/71 2/86 1/30 تابان

 1/83 3/33 2/89 2/86 3/00 1/80 خورشید 

 2/00 3/58 3/00 4/00 4/00 3/20 خاور زیست

 2/83 4/21 2/00 4/14 4/71 3/10 سپهر کوهسنگی 

 2/00 3/36 2/67 2/86 3/43 2/60 سلمان

 1/33 2/45 2/33 2/86 2/29 1/40 تک 

 1/00 2/45 2/11 3/00 2/00 1/00 مجد

 
1.  Method Based on the Removal Effects of Criteria (MEREC) 
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دهد. با توجه به آنچه در نمودار مذکور  های مورد مطالعه بر اساس مدل مرک را نشان میمقدار وزن هریک از شاخص،  4شکل  
کارکردی در پایداری کلانشهر مشهد    -قابل مشاهده است، نتایج مدل مرک نشان داد که مؤثرترین شاخص در نقش ساختاری

 است.  28/0تفریحی با مقدار وزن  -شاخص فرهنگی فراغتی

 
 کلانشهر مشهد کارکردی در پایداری    -های نقش ساختاری. وزن شاخص۴شکل 

مدل تصمیم  مینتایج  نشان  مارکوس  معیاره  نقش ساختاریگیری چند  زمینه  در  موثرترین مجتمع  در   -دهد که  کارکردی 
کارکردی در پایداری کلانشهر    -پایداری کلانشهر مشهد اختصاص به مجتمع آرمیتاژ وکم تاثیرترین مجتمع در زمینه نقش ساختاری

 ست. مشهد در اختیار مجتمع مجد ا

 کارکردی در پایداری کلانشهر مشهد  -. نتایج مدل مارکوس در زمینه نقش ساختاری 7جدول 

 رتبه  Si F(K) مجتمع 

 5 0/664 2/038 اطلس مال 

 7 0/644 1/979 الماس شرق 

 1 0/825 2/535 ارمیتاژ 

 8 0/582 1/787 التون 

 4 0/722 2/216 پروما

 10 0/471 1/445 تابان

 9 0/563 1/729 خورشید 

 3 0/741 2/276 خاور زیست

 2 0/767 2/355 سپهر کوهسنگی 

 6 0/648 1/989 سلمان

 11 0/436 1/338 تک 

 12 0/359 1/103 مجد

در    یکارکرد  -ینقش ساختار   نهیموردمطالعه در زم  های  مجتمع   ارهیچندمع  یریگمیتصم  های  مدل  جینتا  یبند در جهت طبقه
بندی با استفاده از  نتایج طبقهاست.    دهیاستفاده گرد GISافزار  در نرم  natural breaks (Jenks)  کلانشهر مشهد از روش   یداریپا

کارکردی   -های مجد، تابان و تک در کم تاثیرین نقش ساختاریهای موردمطالعه نشان می دهدکه مجتمعروش مذکور در مجتمع
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کارکردی در پایداری کلانشهر مشهد    -جتمع آرمیتاژ مؤثرترین مجتمع در تاثیر ساختاریدر پایداری کلانشهر مشهد را دارند و م

 دارند. 

 
 کارکردی در پایداری کلانشهر مشهد   -نقش ساختاری های تجاری با توجه به نتایج مدل مارکوس در زمینهبندی مجتمع. طبقه۵شکل 

  و نتیجه گیری بحث
 دهدینشان م  جیکلانشهر مشهد پرداخته است. نتا  یداریدر پا  یتجار   یهامجتمع  یکارکرد-ینقش ساختار   یبه بررس  قیتحق  نیا

صورت ها بهآن  شتریدارند و ب ییبالا  تیاهم نگیپارک تیتنوع واحدها و ظرف ،یکیزیف اس یمق ،یکالبد  یها از نظر طراحکه مجتمع
بهشده  یچندمنظوره طراح  ن  یر طواند،  برخ   یحیتفر  ،یادار  ،یتجار  یازها یکه  در  مسکون  یو  م  یموارد  پوشش  ادهندیرا   نی. 

که دو مجتمع    یدر حال   کنند،یکمک م  یشهر  یفضاها   تیفیک   تیو تقو  یتعاملات انسان  یبه ارتقا  ان،یضمن جذب مشتر  هایطراح
  ی و اقتصاد ییفضا- یکه بعد کالبد دهدینشان م یداریابعاد پا لیتحل دارند. یو ادار یتجار یها تیتمرکز بر فعال شتریب یتخصص 

 .کنندیم  فا یا  یدینقش کل  انیو جذب مشتر  یشهر  یداریپا  یدرست در ارتقا   یابیمناسب و مکان   یرا دارند و طراح  تیاهم  نیشتریب
  نه یو مصرف به  یانرژ  تیریسبز، مد  یطراح  ندمان  ییهانهیبهبود در زم  ازمندیتوجه را داشته و ن  نی کمتر  یطیمحستیدرمقابل، بعد ز

تعاملات    ،یزندگ  تیفیک  یدر ارتقا  یاند، نقش مهمهرچند کمتر مورد توجه قرار گرفته  یفراغت-یو فرهنگ   یمنابع است. ابعاد اجتماع 
 یساختار   تیکه وضع  دهدینشان م  یکارکرد - یساختار  یهاشاخص  یابیارز   شوند.  تیتقو  دیدارند و با  ایپو  یفضاها  جادیو ا  یانسان

اند، فراهم کرده  یداریپا  یلازم برا  هیمناسب، پا  یها رساختیو ز   یمهندس  یبهتر است؛ طراح   یها نسبت به شاخص کارکرد مجتمع
 یکه طراح   کنندیم  دیتأک  هاافتهی  نیرا محدود کرده است. ا  یعملکرد کل   ،یانرژ  تیریو مد  یرسانخدمات  ،یبرداراما ضعف در بهره

و   ارهیچندمع  یهاها با استفاده از مدل مجتمع  یبند رتبه  کند.  جادیکامل ا  یدار یپا  تواندیمؤثر نم  یاتیعمل  تیریبدون مد  یکیزیف
GIS  را دارند،    یداریپا  ن یشتر یب  ک،یاستراتژ  تیو موقع  یاحرفه  تی ریمدرن، مد  یبا طراح  تاژ، یمانند آرم  ییهانشان داد که مجتمع
همزمان   تیها بر اهمتفاوت  نی . ادندرا نشان دا  یداریپا  نیو امکانات، مانند تک، کمتر  رساختیبا کمبود ز  ییهاکه مجتمع  یدر حال

است که   یجامع، ضرور  یدار یبه پا  یابیدست  ی برا  ت،ینها  در   . کندیم  د یتأک  یو خدمات شهر  یکارکرد  تیریمد  ،یتوجه به طراح
  یهایو استفاده از فناور  کپارچهی  یزیرشوند و برنامه   تیتقو  یو اقتصاد  یفرهنگ - یاجتماع  ،یطیمحستیز  ،یهمزمان ابعاد کارکرد

کیم ، (2016کیم و هان  )در مجموع تحقیقات   .ردیمدنظر قرار گ  یشهر داریها در جهت توسعه پابهبود عملکرد مجتمع یبرا  نینو
توان نتیجه گرفت که وضعیت پایداری  می  مطابقت دارد لذا  های تحقیقبا یافته  (1396)  نی و محمد بهاروندعلی فروزاو  (  2017)
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های تجاری مشهد نسبت به وضعیت پایداری کارکردی بهتر است، اما هنوز برای رسیدن به وضعیت مطلوب و ساختاری در مجتمع
های عملیاتی و مدیریت منابع انرژی و  بعد کارکردی که باید با بهبود در زمینه ویژه در  توجهی لازم است. بهپایدار بهبودهای قابل 

تواند به ارتقاء کیفیت  فراغتی می-محیطی و فرهنگیخدمات، کارایی بیشتری به دست آورد. همچنین، توجه بیشتر به ابعاد زیست
ها به گذاران و مدیران مجتمعشود که سیاستمیبرای بهبود وضعیت پایداری، پیشنهاد    .زندگی و جذب بیشتر مشتریان کمک کند

محیطی توجه بیشتری داشته  های زیستهای کارکردی، افزایش امکانات رفاهی و تفریحی، و بهبود زیرساختسازی سیستمبهینه
ها در رد مجتمعهای نوین برای بهبود عملکگیری از تکنولوژیباشند. همچنین، تقویت هماهنگی میان ابعاد مختلف پایداری و بهره 

در مجموع می توان گفت وضعیت پایداری ساختاری در این    .ها در آینده شودتواند موجب تقویت این مجتمعجهت توسعه پایدار می
های اند. با این حال، مشکلات در بخشها در بخش ساختاری به خوبی عمل کرده ها از وضعیت کارکردی بهتر است و مجتمعمجتمع

ها، توجه به بهبود  اهش کلی وضعیت پایداری شده است. بنابراین، برای دستیابی به پایداری بهینه در این مجتمعکارکردی باعث ک
بهینه جنبه انرژی،  مدیریت  ارتقای  مثال،  برای  است.  عملیاتی همچنان ضروری  بهبود  های کارکردی و  سازی فضاهای تجاری، 

ها داشته  ند تأثیر قابل توجهی بر بهبود وضعیت کلی پایداری در این مجتمعتواهای خدماتی و افزایش کارایی عملیات میسیستم
 باشد. 

 ملاحظات اخلاقی

 هاست. اند و این موضوع مورد تأیید همه آننویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نموده

 مشارکت نویسندگان

 .مشارکت داشتند یو بعد هیاول یهاسینوشیمقاله و نگارش پ یسازدر مفهوم  یبه طور مساو سندگانیهمه نو
و   یرا بررس جینظارت داشت؛ نتا قیمطالعه را انجام داد؛ بر تمام مراحل تحق یطرح و طراح نامه؛انیپا یاول: استاد راهنما سندهینو

 .کرد ییو نها شیرایاصلاح، و یرا به طور انتقاد یکرد؛ نسخه خط  یاعتبارسنج
و   یرا بررس  ینظارت داشت؛ نسخه خط  قیتحق  ند یمطالعه مشارکت داشت؛ بر فرآ  یدر طراح  نامه؛ان یدوم: استاد مشاور پا  سنده ینو

 .اصلاح کرد
را انجام داد؛    یآمار  یهالی کرد؛ محاسبات و تحل  یآورها را جمعرا انجام داد و داده   هاشیکرد؛ آزما  هیها را تهسوم: نمونه   سندهینو

 کرد. هیرا ته ینسخه خط هیاول سینوش یکرد؛ پ ریو تفس ل یو تحل هیرا تجز هاافتهیها و داده 

  تعارض منافع

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد. 

  حامی مالی
 . ه استنکرد افتیدر یرانتفاعیغ ای یتجار  ،یعموم یهادر بخش یمال نیتأم یهااز سازمان یخاص  یکمک مال چیه قیتحق نیا

  سپاسگزاری

 کنندگان در مطالعه حاضر تشکر کنند.از همه شرکت لندیما  سندگانینو
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