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A B S T R A C T 

This study aims to identify, structurally analyze, and prioritize the 

factors influencing the formation of an Internet of Things (IoT)-based 

smart village approach in Iran. The primary problem addressed is the 

absence of an integrated framework to elucidate the interrelationships 

among technological, economic, social, and managerial components, 

and to assess their impact within the context of the country's rural 

areas. This research is applied in terms of objective and utilizes a 

descriptive-analytical methodology. Data were collected through 

documentary studies and by soliciting opinions from experts in the 

field of rural planning ($n=30$). The Delphi method was employed 

to extract key components. Subsequently, the DEMATEL technique 

was utilized to analyze causal relationships and determine the degrees 

of influence and dependence, while the Analytic Network Process 

(ANP) was used for final weighting and prioritization. The 

DEMATEL results indicated that Smart Agriculture, Smart Energy, 

and Smart Economy, with impact values of 1.001, 0.137, and 0.087 

respectively, play a driving role in the relationship network and are 

categorized as causal factors. However, the limit super matrix results 

in the ANP analysis reveal that Smart Environment achieved the 

highest final weight (0.27032), followed by Smart Agriculture 

(0.19688) and Smart Health (0.16148). At the sub-criteria level, 

technologies related to environmental monitoring, smart resource 

management, and digital health garnered the highest priority. The 

findings suggest that realizing an IoT-based smart village requires 

strengthening environmental and technological infrastructures, 

focusing on smart agriculture and smart health, and establishing 

institutional coordination at the local level. 
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کل  لیتحل شکل  نیآفرنقش   ید یعوامل  هوشمند    یروستا  افتیره  یریگبر 

 ران ی در ا ایاش  نترنتی بر ا  یمبتن
 

 3ی رحمان ژنیب، 2 یاکبر عنابستان یعل ،1ی سارا فضل
 

 چکیده 

شناسا با هدف  اولو  یساختار  لیتحل  ، ییپژوهش حاضر  بر شکل   یبندت یو  مؤثر   افت یره  یریگعوامل 
مبتن  یروستا ا  یهوشمند  ا  اءیاش  نترنت یبر  اصل  رانیدر  مسئله  است.  شده  چارچوب  ،یانجام    ی فقدان 

م   ن ییتب  یبرا  کپارچهی متقابل  اقتصاد  یهامؤلفه   انیروابط  مد  یاجتماع  ،یفناورانه،   نییتع  و  یتیریو 
روش    ثیحو از    یاز نظر هدف کاربرد  ق یتحق نیکشور است. ا  یها در بستر روستاهاآن   یاثرگذار  زانیم

 ییروستا  یزیرو اخذ نظر خبرگان حوزه برنامه   یمطالعات اسناد  قی ها از طراست. داده   یلتحلی–یفیتوص
گردآور  30) بهره  ینفر(  با  و  دلف  یریگشد  روش  برادیگرد  تخراجاس  ی دیکل  یهامؤلفه   ،ی از    ی . سپس 

علّ  لیتحل تع  یروابط  اثرپذ  یاثرگذار  زانیم  نییو  تکن  یریو  از  برا  DEMATEL  کی عوامل    ی و 
اولو  یدهوزن فرا   یینها  یبندت یو  نتاANP)  یاشبکه   لیتحل  ندیاز  شد.  استفاده    DEMATEL  جی( 

و    137/0،  001/1  یگذاربا اثر  ب یهوشمند و اقتصاد هوشمند به ترت  یهوشمند، انرژ  ینشان داد کشاورز
پ  087/0 عل  شرانینقش  عوامل  زمره  در  و  دارند  روابط  شبکه  م  یدر  ادرنیگیقرار  با  نتا  نی.   جیحال، 

نها  نیشتریهوشمند ب  ط یآن است که مح  انگریب  ANPحد در    سیسوپرماتر را به  27032/0)  ییوزن   )
کشاورز آن  از  پس  و  داده  اختصاص  هو19688/0هوشمند    یخود  سلامت  و  در 16148/0)  شمند(   )

ز  یبعد  یهارتبه سطح  در  دارند.  پا  یهایفناور  زین  ارهایرمعیقرار  با   تیریمد  ،یطیمح  شیمرتبط 
د سلامت  و  منابع  کرده  تیاولو  نیشتریب   تالیجیهوشمند  کسب  م  هاافتهی اند.  را  تحقق    دهدینشان 

مبتن  یروستا ا  یهوشمند  تقو  اءیاش  نترنتیبر  بر    یطیحم  یهارساختیز  تیمستلزم  تمرکز  فناورانه،  و 
 است. یدر سطح محل ینهاد یهماهنگ  جادیو سلامت هوشمند و ا یکشاورز

 
 
 های کلیدی اژهو
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 مقدمه  
است که در   یندیتوسعه فرا  دار،یتوسعه پا  هینظر  انیبر بن
ن م  یازهایآن  برآورده  حاضر  توان   آنکهیب  شود،ینسل 
ن  ییگوپاسخ  یبرا  ندهیآ  یهانسل  به    یازهایبه  خود 

)  مخاطره ا.  (WCED,1987افتد  اساس    دگاه، ید  نیبر 
ی  تمرکز ی  ازهاین  یپاسخگو  تواندینم توسعه    بعد  کبر 

انسان واقعی به توسع  یابیباشد و دست  یبلندمدت جوامع  ه 
ابعاد توسعه است  ,Rogersetal)  نیازمند توجه به تمام  

ا (.2007 نواح  نیدر  دل  ییروستا  یچارچوب،  نقش   لیبه 
تأم  نیادیبن در  منابع   ،ییغذا  تیامن  نیخود  از  حفاظت 

مهم  ،اشتغال  جادیا  ،یع یطب بسترها از  تحقق  ترین  ی 
نواحی    حالن یباا(.  Roldan,2023)  باشندیمتوسعه پایدار  

مجموعه با  از  روستایی  مواجهچالشای  که  بوده   ها  اند 
 د ی، گسترش نامتوازن و تشدریزی نشدهباعث رشد برنامه

روستا شهرها  انییمهاجرت  ت  اسشده    به 
(Fernandezetal, 2020.) ،نیا  یامدهایپ  به بیان دیگر  

نه تضع روند  موجب  و   یاقتصاد  یهاانیبن  فیتنها 
چالش  یاجتماع بلکه  شده،  به   یدی جد  یهاروستاها  را 

ا است.  داشته  بازاند  ط،یشرا  نیهمراه  در    یشیضرورت 
روستا  یالگوها بهره  ییتوسعه  رو  یریگو    ی کردهایاز 

پ  کارآمد  ن،ینو با  متناسب  نواح  یهایدگیچیو    ی امروز 
برجسته  ییروستا  ,.Anyanwu et al)  سازدیم  را 

آنچه(.  2020 بر  ا  درگفته شد    بنا  به  ها، چالش  ن یپاسخ 
»روستا سال  یمفهوم  در  عنوان  به  ریاخ  یهاهوشمند« 

ره  یکی روستا  نینو  یها افتیاز  چارچوب    ییتوسعه  در 
پا  هینظر پژوموردتوج  داریتوسعه  و ه  هشگران 

 (.  Maliki, 2024)  است قرار گرفته گذاراناستیس
به  یروستا  سکونتگاههوشمند    تکا، خودا  یعنوان 

سرمای  متک بهره   یانسان  ه یبر  منابع   یریگبا  از  هدفمند 
 ، ی زندگ  تیفیک  یارتقا  ی در پ  ن،ینو  یها یو فناور   یمحل
 تیتقوو     بهبود ارائه خدمات  ،یاقتصاد   یوربهره   شیافزا

(. در 1400،و همکاران  ی)عنابستان  ی استطیمح  یداریپا
ارکان   یکیعنوان  به اء یاش  نترنتیا  یناورف  ان،یم  نیا از 

روستا  یدیکل محور  یتحقق  نقش  پ  یهوشمند،   وند یدر 
 ی محل   یو حکمران  یانسان  هیسرما  ت،یریمد  ،یفناور  انیم
دیگر،    (.Rao et al., 2018)  کندی م  فایا سخن  به 
ها داده   لیو تحل  شیپاسازی امکان  هماشیاء با فرا نترنتیا

ظرفبه بلادرنگ،  بهبود   یبرا  یتوجهقابل  تی صورت 
 جادیا  کشاورزی  از جمله  ی حیاتی روستاهاعملکرد بخش

می  (.Sinha, 2024)  کندیم نشان  پژوهشی  دهد شواهد 
اینترنت  بکار چارچوب روستایگیری  در  به اشیاء  هوشمند 

هزینه روستا  یورآتاب  شیافزاها،  کاهش  یی جوامع 
   (.Visvizi,2019)  منجر شود  های مختلفدربرابر بحران 

شد، گفته  آنچه  مبتن   یروستا  کردیرو  بنابر  بر   یهوشمند 
تحقق   یمؤثر برا  یعنوان بستربه  تواندیم  اءیاش  نترنتیا

پا متوازن،  کند محور  انسان  داریتوسعه  نقش  ایفای 
(Emerllahu,2024.) 

 دهد ی نشان م  یمطالعات تجرب  ها،تیظرف  ن یوجود ابا 
بودن  این رهیافت    یکه تحقق عمل به در دسترس  صرفاً 

نمی محدود  زیرساختفناوری  ضعف  ، یارتباط   شود، 
و  دسترس اینترنت  به  محدود   زاتیتجه  یبال   نهیهزی 

مهم از  پ  نیترهوشمند،  در   کردیرو  نیا  یسازادهیموانع 
  (. Mukti et al, 2022)   روندی به شمار م  ییروستا  ینواح

ا بر  م  اتیادب  یبررس  ن،یافزون  نشان  که   دهدیپژوهش 
پ مطالعات  شناسا  نیشیاغلب  ها مؤلفه  یفیتوص  ییبه 

تحل به  کمتر  و  کرده  متقابل،   یساختار  لیبسنده  روابط 
اثرپذ  یاثرگذار  زانیم تعامل    یریو  نحوه  و  عوامل 

منسجم که    یچارچوب  جه،یاند. در نتها پرداختهمند آن نظام
عوامل  بتوا و    ینهاد  ،یاجتماع  ، یاقتصاد  فناورانه،ند 
به  یتیریمد و   یبندطبقه  ،ییشناسا  کپارچهیصورت  را 
ادب  نییتب در  همچنان  به  اتیکند،  بستر    ژهیوپژوهش  در 
 مغفول مانده است. رانیا

ظرف  ز ین  ران یا  در وجود  نواح  یهاتیبا   ی گسترده 
 رنتنتیبر ا یهوشمند مبتن یروستا  یتحقق عمل  ،ییروستا

نابرابر  ییهاچالش  با  اءیاش توز  یهمچون    عیدر 
حکمران  تال،یجید  یهارساختیز   کپارچه، ی  یضعف 

با    نینو  یهایو عدم انطباق فناور  ینهاد  یها تیمحدود
فرهنگ   یاجتماع   طیشرا ازا  ی محل   یو  است.    رو، نیمواجه 

مستق به    یالمللن یب  یالگوها  میانتقال  توجه  بدون 
بوم است.  یمحدود  ییکارا  ،یاقتضائات   داشته 

که بتواند سازوکار    اییبوم  یل یمدل تحل نبود  ب،یترتنیبد
عنوان  کند، به   نییتب  رانیا  طیعوامل را در شرا  ن یتعامل ا

 است. ییقابل شناسا یاساس ییخلأ
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پژوهش  ن یا  بر انجام  ضرورت  با    یاساس،  که 
و   یبند طبقه  ،ییو ساختارمند به شناسا  یل یتحل  یکردیرو

شکل  انیم  روابط  یبررس بر  مؤثر   افت یره  یریگعوامل 
مبتن  یروستا  ا  یهوشمند  بپردازد،    اءیاش  نترنتی بر 

پژوهشی می  احساس   شیازپشیب چنین  نتایج  شود. 
را    نهیو زم  ردیقرار گگیری آگاهانه  تواند اساس تصمیممی
اجرا  یطراح  یبرا برنامه   ها استیس  یو  فراهم    ییهاو 

ارتقا به  که   شیافزا  ان،ییروستا  یزندگ   تیفیک  یسازد 
به  یاقتصاد  یهاتیفعال  یور بهره  حرکت  تحقق    یسو و 

پا انسان  دار،یتوسعه  و  نواحهوشمند  در    یی روستا  یمحور 
شود پ  نیهم  بر  .منجر  در  حاضر  پژوهش    یاساس، 

ها و  مؤلفه  چه  است که:  یپرسش اساس  نیبه ا  ییپاسخگو
بر    یهوشمند مبتن  یروستا  افتیره  یریگدر شکل  یعوامل

عوامل    نیا  انیدارند و روابط م  ید ینقش کل  اءیاش  نترنتیا
 است؟ نییتبچگونه قابل

روستای  م مبتنفهوم  ا  ی هوشمند   اء یاش  نترنتیبر 
روبه افزا  ن،ینو  یکردیعنوان   ، یزندگ   تیفیک  شیباهدف 

طب  یاقتصاد  یور بهره  منابع  حفظ  نواح  یعیو    ی در 
اس  ،ییروستا گرفته  قرار  موردتوجه  مختلف  جوامع   تدر 

(Degada, 2021.)  می را  این رهیافت  نظری  توان تبین 
نظریه کرد،  جستجو  پایدار  توسعه  نظریه  چارچوب  ای در 

نظام  فرایندی  را  توسعه  تداومکه  و  میمند  که  پذیر  داند 
 ,Rogersetal) دیابتنها در صورت حفظ تعادل تحقق می

ا (.2007 فناور   نیدر  نوآور  ی چارچوب،  به  یو  عنوان  نه 
به   یاهداف بلکه  ابزارهامستقل،  در خدمت تحقق    ییمثابه 

م عمل  توسعه  بد کنندیاهداف  کاربست   نی.  که  معنا 
رو  دیبا  یفناور  قالب    کپارچه یو    یستمیس  ی کردیدر 

گ ارتقا  ردیصورت  به  بتواند   ی ا توسعه  یکارکردها  یتا 
از  Dzhunushalieva & Teuber, 2024)  نجامدیب  .)
روستا  نیا مبت  یمنظر،  ا  ینهوشمند  را    اءیاش  نترنتیبر 
بهره   یسازوکار   توانیم با  که  از   یریگدانست  هدفمند 

پ  ن،ینو  یها یفناور    ی فضاها  یکارکردها  یی بازآرا  یدر 
)  ییروستا  اءیاش  نترنتیا (.Rana et al., 2022است 

امکان اتصال    افت،یره  ن یا  یدیاز ارکان کل  یکیعنوان  به
ز  اءیاش بسترها  یکیزیف  یها رساختیو  و    تالیجید  یبه 
 ,Atzorietal)  سازدیم مستمر داده را فراهم  انیجر  جادیا

اساس  (.2010 روستا  یفناور  ن یا  یکارکرد  بستر    ، ییدر 

از منابع،   یداربربهره  یساز نهیبلادرنگ، به  شیپا  لیتسه
فرآ  یاطلاعات   تی شفاف  یارتقا بهبود   ی ندهایو 
ا  یر یگمیتصم واقع،  در  ا  اءیاش  نترنتی است.    جاد یبا 

زمداده  رساختیز   تیریمد  انیم  یهماهنگ  نهیمحور، 
برنامه  اجتماع   یمحل  یزیرمنابع،  مشارکت  تقو  یو    ت یرا 

ا  کندیم از  م  نیو  هم  تواندیرهگذر  اهداف تحقق  زمان 
 ,AbdulSalam)  دینما  ل یرا در روستا تسه  داریاتوسعه پ

2020.) 
نظر  حال،نیباا منظر  پا  ه یاز   ی هانظام  دار،یتوسعه 
که    یاگونهدارند؛ به   یو چندبعد  دهیچیپ  یتیماه  ییروستا

هر    رییتغ مؤلفه  کیدر  اقتصاد   یها از    ، یفناورانه، 
 ریدر سا  یارهیزنج  ییامدهایپ  تواندیم  ینهاد  ای  یاجتماع
ا ازا  جادیابعاد  ا  یر یگبهره   رو،نیکند.    در  اءیاش  نترنت یاز 

روستا  زمان  یقالب  تنها  پا  تواندیم  یهوشمند   یداریبه 
اثرگذارمن شدت  متقابل،  روابط  که  شود  جهت   یجر  و 

م به  یهامؤلفه   انیتعامل  نظاممختلف   ل یمند تحلصورت 
چن در  تحل  یستمیس  کردیرو  ،یطیشرا  نیشود.   لیو 

صرفاً    یاشبکه روش   کینه  بلکه   ،یشناخت انتخاب 
پا  یسازوکارهافهم    یبرا  ینظر  یضرورت  در   داریتوسعه 
م  ییروستا  یفضاها شالوده،    نیا  بر  .شودیمحسوب 

روستا مبتن   یمفهوم  ا  ی هوشمند  را    اءیاش  نترنتیبر 
پا  یامثابه گره به  توانیم توسعه  کرد    یتلق  داریدر شبکه 

طر از  اقتصاد  یساز کپارچهی   قیکه  و    یاجتماع   ،یابعاد 
ظرف   یطیمحستیز بر  اتکا  با  امکان    ،یبوم  یهاتیو 

.  سازد یم   را فراهم  یاتوسعه  یکارکردها   یو ارتقا   دیبازتول
ا صرفاً    نیدر  نه  روستا  مکان  کی نگاه،  بلکه   ،یواحد 
فضا  کیاز    یبخش با    ا یپو  یینظام  آن  تعامل  که  است 

منطقه مل  یاسطوح  پا  ،یو  توسعه    یکل   یداریبر  نظام 
 اثرگذار است. 

پژوهش حاضر بر آن    ینظر  فرضشیاساس، پ  ن یا  بر
 نترنتیبر ا  یهوشمند مبتن  یاستوار است که تحقق روستا

شناسا  اءیاش مؤلفهنظام  ییمستلزم  تحل  یهامند   ل یمؤثر، 
در   کیهر    ینسب  تیاولو  نییها و تعآن  انیم  یروابط علّ 

چن  یاشبکه  یچارچوب  درک    یکردیرو  نیاست.  امکان 
اثرگذار و   یریاثرپذ  و  یساختار  ساخته  فراهم  را  عوامل 

س  یطراح  نهیزم در   یمبتن  یاستیمداخلات  را  شواهد  بر 
مرور   نیهمچن  .کندیم  ایمه  داریپا  ییروستا  توسعه  ریمس
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م  اتیادب نشان  شکل یی  هاپژوهش  دهدیپژوهش  به 
هوشمند و    یوستارنقش  ی  به بررس  میرمستقیو غ  میمستق

به    توانیآنان را م  یطورکلاند که به پرداخته  ءایاش  نترنتیا
 .کرد یبنددسته  ریموارد ز

خارجیهاپژوهش  همکاران   1ئو را  مطالعه  :ی  و 
طراح2018) منظر  از   ی ساز ادهیپ  ندیفرا  ،یستمیس  ی( 

مراحل شناسا  یروستا  قالب  در  را  ها،  دستگاه   ییهوشمند 
  ی سازرهیذخ زات،یاتصال تجه ها،نینصب حسگرها و دورب

. کند یم  حیها تشرداده کلان  لیو تحل  یابر  یداده در فضا
نت هدف  رندیگی م  جهیآنان  در   ءایاش  نترنتیا  یمحورکه 
سکونتگاه  یروستا  تحقق  دارا  ییهاهوشمند،  که    ی است 
هوشمند، آموزش هوشمند و   ی هوشمند، کشاورز  یهاخانه

مح  یهاسامانه  2ی ادیسوتر  باشند.  شرفتهیپ  یطینظارت 
روستا  داد نشان  ها  آن  یهاافتهی(  2018) هوشمند،    یکه 

بخش منطقه هوشمند،  و  کنار شهر هوشمند   ک یاز    یدر 
م  داریپاتوسعه    یاسیچارچوب چند مق که    شودیمحسوب 

نوآور آن  حکمران  یفناور   ،یدر  خدمت   یو  در  هوشمند 
و   یاقتصاد  یور بهره   شیافزا  ،یزندگ   تی فیک  یارتقا

مح از  م  ستیزطیحفاظت    ی هایفناورو    رندیگیقرار 
به  نه  نهاهوشمند  به   ،ییعنوان هدف  ابزارهابلکه   ییمثابه 

پا  یبرا توسعه  شهر  داریتحقق  هماهنگ  روستو    ایی ی 
جوانشیری  .شوندیم  فیتعر و  طی  2018)  3عنابستانی   )

متعددای  مطالعه شکل  یعوامل  در  توسعه   یریگرا 
مطالعه نشان    نیا  جی. نتادن کنیم  یهوشمند روستاها بررس 

 ریتحت تأث  رانیهوشمند در ا  یکه توسعه روستا   دهدیم
اقتصاد  یامجموعه عوامل    ، یکیزیف  ،یطیمح  ،یاز 

قرار    یانسان   هیرماس  ،فرهنگی–ی اجتماع خلاق  اقتصاد  و 
ا و  تعامل    نیدارد،  در  و    ییفضا  نظام  گریکدی   باعوامل 
م  ییروستا  ی هاسکونتگاه  یعملکرد شکل  .  دهندیرا 

نتیجه    (2018)  4ن یحس  و  احمد این  به  خود  مطالعه  در 
ا  رسید کارانه  ءا یاش  نترنتیکه    ی ندهایفرا  ییتنها 

افزا  یکشاورز  ستون  یکیبلکه    دهد،یم  شیرا    ی ها از 
د  یروستاها  جادیا  یاصل  رهیزنج  یساز یتالیجیهوشمند، 
وابستگ  د،یتول کاهش  ن  یو  در    نه یپرهز  یانسان  یروی به 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1-  Rao 

2-  Sutriadi   

3 - Anabastani & Javanshiri 

4- Ahmed & Hussai 

کشاورز م  یبخش  شمار  سدیآیبه  همکاران   5واری.  و 
پذ2020) بر  تمرکز  با  روستا  یفناور  رش ی(   ، ییدر جوامع 

سواد   یآموزش و ارتقا  ،یمشارکت جامعه محل  تیبر اهم
موفق  تالیجید تأک  یروستا  یهاپروژه   تیدر   د ی هوشمند 

لوپس    اند.کرده )  6وارگاسمطالعه  همکاران  ب2020و   ه ( 
  دار یدر تحقق اهداف توسعه پا  ءایاش  نترنتینقش ا  یبررس

و   اقتصاد  برپرداخته  اجتماعینقش  در    یفناور  نیا  ی 
تأکدرحال  یکشورها چالش  دیتوسعه  آنان   یی هادارند. 

ز  رینظ و   یهانه یهز  ،ی ارتباط  ترساخیضعف  بال 
اصل  یدسترس   تیمحدود موانع  از  اینترنت توسعه    یرا 
پ  یمعرفاشیاء   و    ی ها یفناور  کنندیم  شنهادیکرده 

م  نهیهزکم ا  نهیزم  توانندیو  در    یفناور   نیگسترش 
روستا سازند  ییمناطق  فراهم  و   مطالعه  .را  جوادی 

 یمهم  نقش  ءایاش  نترنتیکه اداد  ( نشان  2021)همکاران  
ن کمبود  جبران    ی هایماریب  تیریمد  ،یدرمان  یروهایدر 

ارتقا و  کم  یمزمن  مناطق  در  سلامت  برخوردار خدمات 
اکندیم  فایا از نظارت بلادرنگ،    یبانیبا پشت  یفناور   نی. 

سامانه  صیتشخ و    یاورژانس  ی ها زودهنگام،  هوشمند 
مراقبت    تیفیسبب بهبود ک  یپزشک  یداده ابر  یهاگاهیپا

ب تتایج مطالعه  موضوع،    نیا  لی. در تکمشودیم  مارانیاز 
اووم   یبوآک که  2021)  7ی و  داد  نشان  اشیاء  (  اینترنت 

بر  یدسترس  تواندیم را  سلامت  خدمات  ساکنان    یابه 
به دورافتاده،  دارا  ژهیومناطق    ، یحرکت  تیمحدود  یافراد 

مانند نظارت از راه دور، مراقبت   ییکند. کاربردها  لیتسه
 ی و توسعه خدمات درمان  ییدارو یموجود تیریاز خود، مد

نابرابر   تالیجید کاهش  م  یهایموجب    انیسلامت 
 . شودیم ییو روستا یمناطق شهر

کومار  مطالعات  در    ( 2021)  همکاران  و  8همچنین 
که شده  مس  یکی  ءایاش  نترنتیا  بیان   یاصل  یرهایاز 

این مطالعه نشان داد  و  است  معاصر    یتحول در کشاورز
هوشمند، نظارت    یهارساختیز  جادیبا انت اشیاء  اینترکه  

  ون یبر داده و اتوماس  یمبتن  یریگمیارزش، تصم   ره یبر زنج
افزا  ندها،یفرا ا  ییکارا  ،یریپذ رقابت  شیموجب    ی من یو 
هز  شودیم  یکشاورز  داتیتول کاهش  به   ی هانه یو 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
5- Cvar  

6-  Lopez-Vargas 

7-  Boakye  

8- Kumar   
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افزا  یاتیعمل م  یوربهره   شیو  و   1دگادا   .کندیکمک 
( ب2021همکاران  در  روستا  یررس(  هوشمند    یمفهوم 

ا  یمبتن اشیاء که    کنندیم  دیتأک  ءایاش  نترنتیبر  اینترنت 
بس است  چالش  یاریقادر  شاملروستا  یزندگ  یهااز    یی 

مد  ،یانرژ  ،یکشاورز  آموزش،  و    تیریبهداشت،  آب 
راپسمان خود    (2024)  2سینگ.  دهد  کاهش  د  مطالعه  در 

که   داد  روستاهانشان  ا  یمفهوم  را    ل یانسپت  نیهوشمند 
محروم،    یدر مناطق به طور سنت  یدارد که با ادغام فناور

هوشمند   یکند. روستاها   جادیا  ییدر توسعه روستا  یانقلاب
طر کشاورز   ینوآور  قیاز    ، ی بهداشت   ی ها مراقبت   ، یدر 

حکومت  و  قطب   توانند ی م   ، ی دار آموزش    ی خودکفا   ی ها به 
 شوند.   ل ی تبد   ی و اجتماع   ی اقتصاد   ی ها ت ی فعال 

 د یتأک( در مطالعه خود  2024و همکاران )  3ی اتلویسوس
هوشمند تنها در صورت وجود   یکه توسعه روستا   کنندیم

مشارکت   ی هارساختیز  ،ینهاد  یهماهنگ  و  فناورانه 
 دار یتحقق توسعه پا  دربه طور مؤثر    تواندیم  یجامعه محل

ا  ینیآفرنقش  ینیسرزم  کپارچهیو   در  چارچوب،   نیکند. 
ز  تالیجید  یها یفناور  به   یهارشاخهیو  عنوان آن، 

  ی هاسکونتگاه   انیم  وندیپ  یبرا  یراهبرد   ییابزارها
شهر  ییروستا م  یو  سامپتودشوندیمطرح  و   4نگی. 

بررس  (2024) همکاران   ادبنظام  یبه   ی علم  اتیمند 
  دادند در روستاها پرداخته و نشان    تالیجیتحول د   رامون یپ

فرا  ی دارا   ییاروست  یهاسکونتگاه  یسازتالیجید  ندیکه 
اثرات مشخص  ها،یژگیو به    تواندیاست که م  یمراحل و 

سازوکارها بهتر  هوشمند    یروستا   یری گشکل  یفهم 
کند. و همکاران  لوات یسوس  کمک  مطالعه 2025)  5ی  در   )

نشان   روستا  دهندیمخود  نت  دهوشمن  ی که    جهیصرفاً 
م  ست،ین  یفناور  یریکارگب تعامل  حاصل    انیبلکه 

ظرف  یحلم  یحکمران   ،یفناور  –یاجتماع  یها تیو 

فناوری اطلاعات و  منظر،    نیروستاهاست. از ا  اقتصادی
پبهارتباطات   عامل  بهبود    شران،ی عنوان  امکان 

 ی آور تاب  تیمنابع و تقو  یوربهره   شیافزا  ،یر یگمیتصم
روستا م  ییجوامع  و  کرده  فراهم  خدمت   تواندیرا  در 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 - Degada  

2 - Singh 

3 - Susilowati  

4 - Sampetoding  

5 - Susilowati 

پا توسعه  اهداف  گ  داریتحقق  و  مطالعا.  ردیقرار  علی  ت 
ضعف    ،ینهاد  یهاکه چالش  نشان داد  (2025)   همکاران

محدود  یهارساختیز کمبود   ،ی مال  یهاتی فناورانه، 
نارسا  یانسان  یهامهارت   نیتراز مهم   یحکمران  ی هاییو 

توسعه درحال  یهوشمند در کشورها  یموانع تحقق روستا
نه صرفاً   را  هوشمند  یروستا   تیقموفو    شوندیمحسوب م
مشارکت   ،یگذار استیس   تیفیبلکه به ک  ،یفناوربه سطح  

انط  نفعانیذ راهکارها    و  همچنین دانندی موابسته  باق   .
کالژ  داد  (  2015)  6ی دلودلوو  نشان  به نیز   ی ریکارگکه 

اشیاء   ماینترنت  روستاها  د  تواندیدر  را   یتالیجیشکاف 
ارتقا دهد و تاب  یورکاهش داده، بهره    ی اقتصاد  یآوررا 

افزا  یرزجوامع کشاو موضوع  شیرا  را    یدهد؛  آن  به  که 
ز   ی ک ی  شکل   ی د ی کل   ی ها رساخت ی از    ی »روستا   ی ر ی گ در 

تبد  روستا   ساز نه ی زم   جه ی درنت   کند ی م   ل ی هوشمند«    یی توسعه 
 . شود ی م   دار ی پا 

داخلی )    : پژوهش  همکاران  و    ( 1402عنابستانی 
توسعه   به  رسیدن  که  داد  با   جانبههمهنشان  ارتباط  در 

هوشمند   اتصال روستای  و  آموزش  به  توجه  نیازمند 
و   دیگر  طورنیهمهوشمنداست  پژوهش  و عنابستانی    در 

نشان  1402)   همکاران   ی ها یگذار استیس  دهندیم( 
  اثـر   تواندیم  لاعاتبخـش دولتـی در بخـش فنـاوری اط

بـر  مهمی   مبتنـی  هوشـمند  شـهر  اسـتقرار  زمینـۀ  در 
 مطالعه کرچگانی و  در.  داشته باشد  اءیاشنترنتیفنـاوری ا

 ( به  یروستا   (1403همکاران  رههوشمند    ی افتیعنوان 
  ی ، نهادیاجتماع  ،یابعاد اقتصاد  یکپارچگ یبر    ،یچندبعد 

ز مهم  یط یمحستیو  نابرابر  ینقش  کاهش    ی هایدر 
تقو  ینیسرزم  یآور تاب  یارتقا   ،ییفضا  یداریپا  تیو 
( 1404اصفهانی و همکاران )  .کندی م  فایا  ییروستا  ینواح
  ی عنوان راهبردهوشمند به  ی مفهوم روستا  یامطالعهطی  

موردتوجه    ییروستا  کپارچهیبه توسعه    یابیدست  یبرا  نینو
ادادندقرار   در  نشان    نه،یزم  نی.   دهد یمنتایج 

م  یهوشمندساز طر  تواندیروستاها    ت یفیک  یارتقا  قیاز 
دسترس  ،ی محل  یحکمران تقو  یبهبود  خدمات،   تیبه 

روستا ا  ییاقتصاد  محل  مشارکت  شیفزاو    نه یزم  ،یجامعه 
همچنین   را فراهم سازد  داریو پا  کپارچهی  یاتحقق توسعه

به  یروستا  را  ابزارهوشمند  کاهش    یبرا  یعنوان 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
6- Dlodlo  
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تقو  ییفضا  یهاینابرابر   ی هابخش   انیم  وندیپ  تی و 
  دنکنیم لیتحل ییمختلف توسعه روستا

بر   هدهندنشان  قیتحق  نهیشیپ مطالعات  غالب  تمرکز 
ا  یهاهجنب کشاورز   ءایاش  نترنتیفناورانه  هوشمند،   یدر 

مد و  تحل  تیریسلامت  اما  است،  آن    یانتقاد  لیمنابع 
اساس  انگریب خلأ  روباشدیم  یچهار  اول،  و    یخط  کردی: 

فناور  یابزار ز  یبه  به  توجه    دار، یپا  یهارساختیبدون 
بودن   یفیدوم، توص  ران؛یا  یبوم  طیو شرا  تالیجیسواد د

حکمرانحو  یها پژوهش عمل   یزه  سازوکار  ارائه  عدم   ی و 
محل  ینهاد  یهماهنگ  یبرا سطح  از    ؛یدر  غفلت  سوم، 

مدل   دهیفا-نهیهز  لیتحل با   یمال  نیتأم  یهاو  متناسب 
گرفتن   دهیو چهارم، ناد  ران؛یا  یروستاها  یساختار اقتصاد

اجتماع فناور   ر ینظ  یفرهنگ  یمسائل  به   ، یاعتماد 
احتما  ،ینسل  یها تفاوت تعارض    ی ها ستمیس  یلو 

بومداده  دانش  با  سنت  یمحور  همچنی و  پ  نی.   نه،یشیدر 
  ی هاشکست  یبررس  ، یکشور نیب  یقیتطب  لیتحل

  میداده و حر  تیهوشمند، و مسائل امن  یروستا   یهاپروژه
به وضوح مغفول مانده است. با وجود ارجاع به   یخصوص

پژوه چارچوب  ،یداخل  شچند  فقدان  و   یبوم  یهمچنان 
فناورانه،    یهامؤلفه   انی م  یروابط عل  نییتب  یبرا  کپارچهی

ا  یت یریو مد  یاجتماع   ،یاقتصاد   شود یاحساس م  رانیدر 
بهره  با  دارد  تلاش  حاضر  پژوهش  از   یریگکه 

شکاف    نیا  یتا حد   ANPو    DEMATEL  یها کیتکن
  را پر کند.

نظر نظر  نیا  یچارچوب  بر  پا  هیپژوهش   داریتوسعه 
فرا را  توسعه  که  است  متوازن   یچندبعد  یدنیاستوار  و 

ز  یاجتماع  ،یاقتصاد   یازهاین  انیم   ی ط یمحستیو 
اداندیم در  فناور   نی.  نه   اءیاش  نترنتیا  یچارچوب، 

نهابه هدف  به   ،ییعنوان  ابزاربلکه  خدمت    یمثابه  در 
 ه ینظر  ن،ی. همچنشودیم  فیهوشمند تعر  یتحقق روستا

 دهد یم  لیپژوهش را تشک  یشناختروش   یمبنا  هاستمیس
 ی معلول -یو تعامل عل  یارهیبر روابط متقابل، اثرات زنج  و
تأکمؤلفه  انیم مفاه  دیها  و    یحکمران  میدارد.  هوشمند 

د نظربه   تالیجیتحول  نقش    بان،یپشت  یهاه یعنوان 
را در بستر    یسازتالیجی د  ندیو فرا  ینهاد  یهارساختیز

 یاپژوهش، شبکه  ی. مدل مفهومکنندیم  نییتب  ییروستا
سلامت، اقتصاد،   ،یکشاورز   ط،ی)محیؤلفه اصلاز هشت م

انرژ حمل  ییحکمروا  ،یآموزش،  و  و  هوشمند(    50ونقل 
عمل دلف  یاتیشاخص  روش  با  که  با    یاست  و  استخراج 

فرا  متلید  یها کیتکن   لیتحل  یاشبکه  لیتحل  ند یو 
فردمحور مانند   یکردهای مدل، برخلاف رو  نی. در انداشده

TAM  ا ی  UTAUTمند و نظام  یساختار  لیبر تحل  دی، تأک
 ابعاد مختلف توسعه است.  انیروابط م
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 مدل مفهومی پژوهش  . 1 شکل

 ها و روش کار داده 
کاربردپژوهش   هدف،  نظر  از  روش،    یحاضر  نظر  از  و 

  ق یها از طرپژوهش، داده  نیاست. در ا  یلتحلی–یفیتوص
اسناد م  یاکتابخانه  ،یمطالعات  و   یگردآور  یدانیو  شده 

  ی آور نامه جمعشبا استفاده از پرس  زیاطلاعات ناز    یبخش
رابطه    یهااست. در روش   دهیگرد فرمول    ایخبره محور، 
آمار  نییتع  یبرا  یقیدق جامعه  در   یحجم  و  ندارد  وجود 
نوع مطالعات، سطح دانش و تخصص خبرگان نسبت   نیا

آن تعداد  ارجحبه  باا  تیها  برخحالن یدارد.    ی ، 
خبصاحب تعداد  حداقل  را  نظران  پ  35رگان    شنهاد ینفر 

اکنندیم در  آمار  ق،یتحق  نی.  از    30شامل    یجامعه  نفر 
م از  که  بوده  دسترس  در  اساتیخبرگان  دانشگاه،   دیان 

  ی اعضا  اران،ی)ده  ییروستا  یهاو مسئولن حوزه   رانیمد
مدسازمان  یرؤسا   ،یاسلام  یشوراها و  حوزه    رانیها 

روستا عمرانییتوسعه  کارشناسان  و    هایار استاند  ی(، 
دانشگاه    یبهشت  دیدانشگاه شه  دیاسات  نیهمچن و  تهران 

روستا  یراز حوزه  متخصصان  و  انتخاب    ییکرمانشاه 
روا  منظوربه  .اندشده گردآور  ییسنجش  ابزار  اعتبار    ی و 

پرسشداده  تحقها،  تأ  قی نامه  و   دیاسات  دییبه  دانشگاه 
موضوع برا  دهیرس  یخبرگان  احصاء    ییشناسا  یاست.  و 

شکل  یدیکل  عوامل  بر  هوشمند   یروستا  یری گمؤثر 
فناور  یمبتن دلف   ،ءایاش  نترنتیا  یبر  روش  استفاده    یاز 

دلف  روش  است.  متداول  یک ی  یشده   ی هاوهیش  نیتراز 
شراداده  یآور جمع در  آمار  یطیها  اطلاعات  که    ی است 

داده   قیدق تحق  یکاف   یکم   یهاو  موضوع  در    قیدرباره 
ن استیدسترس  در  با  ن ی.  نظرات    یریگبهره   روش،  از 

ط و  رفت  نیچند  یخبرگان  تلاش   ،یوبرگشتمرحله 
.  افتیدست  یینها  یریگجه یتا به اجماع نظر و نت  شودیم

تسلط    زان یروش، به م  ن یحاصل از ا  جیصحت و دقت نتا
خبرگان نسبت به موضوع پژوهش وابسته است.   یو آگاه

ح  در سط   قیتحق  اتیادب  یپژوهش حاضر، ابتدا با بررس  در
شاخصمؤلفه  ،ی المللنیب و  ره  یها ها  با    افت یمرتبط 

  یی شناسا ءایاش نترنتیا  یبر فناور  یهوشمند مبتن یروستا 
ا سپس  ط شاخص  ن یشد.  متعدد   یندهایفرا  یها 

دلف  یوبرگشترفت روش  چارچوب  تأ  ،ی در   دییبه 
سه   یط   یدلف  ندید. در فرآیحوزه رس  نیکارشناسان خبره ا

استفادهدور، شاخص با  نظر    ها  غربال شدند.   30از  خبره 
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)  بیضر کندال  نهاKendall's Wتوافق  دور  در   یی( 
از   ی( محاسبه شد که حاک99/0)معنادار در سطح    0/ 758

 از   4≤  تیاهم  نیانگیم  رش،یاست. آستانه پذ  یاجماع قو
 رات ییب تغیضر  ای  5/3کمتر از    نیانگمی  حذف،  آستانه  و  5

از  دیگرد  نییتع  3/0< اول  84.  نها  ،هیشاخص    50  تیدر 

 لیتحل  یدر ادامه، برا  شد.  دییمؤلفه تأ  8شاخص در قالب  
  ت یوزن و اهم  نییها و تعشاخص  ی و بیرونیروابط درون

در محیط (  ANP)  یاشبکه  لیتحل  ندیها، از روش فراآن
در   DEMATELو    Super Decisionافزاری  نرم

 است. هبهره گرفته شد Excelافزاری محیط نرم

 اء یاشنترنتیا ی روستای هوشمند مبتنی بر فناوری  ریگشکلی هامؤلفه. 1جدول 
 شاخص مؤلفه

 محیط هوشمند

و امکان   واناتیح یبرا ییویاز شناسه فرکانس راد استفادهحرارت  ستمی س اتوماسیونبرق از راه دور،  زیکنترل پر
  یاز بارکدها  استفادهی، سوزش آت  صیتشخ یبرای اماهواره  یاز فناور  استفاده، اسیپی آنها با ج یابیرد

و انتقال   یعکاس یهوشمند برا  تلفن، واناتیاطلاعات ح یبهداشت هوشمند حاو  کارت ، درختان یکیپلاست
هوشمند   یگر کنتورهازباله مجهز به حس  یهاسطل مختلف،   یهابرنامه  قیهوشمند طر یگردشگر، ریتصاو 

 انبار  آتش و دود در خانه و   یحسگرهااستفاده از آب و گاز، 

 کشاورزی هوشمند

نظارت   سنسور هوشمند،  یاریآب  ستمیس یسنسورها، یکشاورز اهانیگ  ینظارت دما و رطوبت خاک برا ستمیس
هوشمند   ستمی، سسمومها و کش ( از آفتزانی)زمان، مکان و م قی استفاده دق ستمیسبر سلامت محصول، 

هوشمند    یبانکدار خدمات، خودکار یاقطره یاریآب ییو هوا ینیزم  ی پهپادهاپسماند محصولت،   تیریمد
که به   یکشاورزان ییمجهز به شناسا یفناور، دوفروشیهوشمند جهت خر یگوش خسارتحساس به   یسنسورها
 یکیخدمات الکترون یکشاورز کیلجستوهوا، آب   لیوتحلهیتجز ییبا توانا ییحسگرهادارند،   ازیونقل نحمل 

  ی، براZig Bee میسیحسگر ب یهاشبکه ی، اهیگ یهای ماریت و بو درمان آفا  صیتشخ ،یریشگیمشاوره پ
 بزرگ  اسیدر مق  یکشاورز  یهاداده 

 سلامت هوشمند 
و ارائه پشتیبانی به بیماران با   تشخیص ،سلامت یهاداده  قیاز طر های و شناسایی زودهنگام بیمار یپیشگیر

سوابق   ثبتپزشک،  برخط تیزیو  راه دور، از  یتخصص  مشاورهالکترونیکی هوشمند،  یهااستفاده از دستگاه 
 تال یجید یپزشک

 آموزش هوشمند 
آموز در ثبت خودکار  دانش  یبر کد مل یمبتن بارکد، از راه دور  یمراکز آموزش عال یآموزش یهابه دوره  یدسترس

  یاملتع ویدیازو   استفادههوشمند،  یهای بر گوش یو مبتن یمجاز شنی کیدر بستر اپل ییها، کلاس ابیحضور غ
 نترنتیکردن مدارس روستا به ا مجهزهوشمند و پروژکتور،  تخته، یریادگی یبرا

 انرژی هوشمند   
  یانرژ ستمیبرق، س دیتول یبرا ییحسگرهای، مصرف انرژ نهیبه تیریسنسور عملکرد خودکار در جهت مد

  ،ییروستا یهاط یدر مح هوشمند ییاز چراغ روشنا استفاده، یبه مناطق شهر یاضاف  یارسال انرژ یهوشمند برا
 ی باد ا ی یدینصب پنل خورش

 اقتصاد هوشمند 
موجود    یتجار یهااز فرصت اطلاعوکار، کسب  یهااز راه دور، ارائه مشاوره  یها، برنامه کیوکار الکترونکسب

فروش از   یمثل برا یمحل یبه بازارها یدسترس، یکیالکترون  یبانکدارهوشمند،  یهاشن یکیبازار با استفاده از اپل
 وکار کسب  یهااز راه دور، ارائه مشاوره یهابرنامه ، راه دور

 حکمروایی هوشمند
  هاش یدر هما حضور، کیالکترون معامله، کیولت الکترون بر د یخدمات مبتن گسترش، کیتوسعه پرداخت الکترون

  یشنهادهایبه پ یگدیو رس  اتیشکا افتیدر یکیالکترون خدماتیی، افزاش جهت دان یمجاز  یهاو کنفرانس
 ی انجام امور ادار یهوشمند اطلاعات دولت با مردم برا  اشتراک گذاشتن به، انییروستا

 هوشمند ونقلحمل 
  یونقل عمومحمل ، هوشمند نگ یپارکهوشمند،  یابیریمس،  RFIDو  GPSمانند  یابیرد یاستفاده از حسگرها

 حاد جاده  طینظارت بر شرا یحسگرها با   هینقل ل یوسا هوشمند یهاستگاه یا، تلفن همراه یهاشن یکیمتصل با اپل

 (1402عنابستانی و همکاران ) ، (1402عنابستانی و همکاران )مأخذ: 
Dlodlo et al., 2015; Akinsiku et al. 2024; Chunk & Baranji, 2020; Rao et al., 2018: Akinsiku et al., 

2024; Chanak et al., 2020; Dlodlo et al., 2015; Solodovnik et al., 2021; Kumar et al., 2021; Javaid et 

al., 2021; Boakye and et al., 2021; Degada et al., 2022; Kaur, 2016; Degada et al., 2022;  Min et al., 

2022; Malik, 2024; Singh et al., 2021; Rao, 2018; Akinsiku et al., 2024;  
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 جشرح و تفسیر نتای
 ی فردی پاسخگویان هایژگیو

م  یفیتوص  یهاافتهی نشان  ب  دهدیپژوهش    ن یشتریکه 
  50تا    41  یدرصد در رده سن63/52  انیپاسخگو  یفراوان
سنص در  26/ 32؛  سال رده    79/15؛  سال   40تا    31  ید 

 درصد  26/5سال به بال و سپس    51  یدرصد در رده سن
سن مجموع    30تا    21  یرده  از  دارند  قرار  سال 

پرسش خپاس به  پاسخگو  63نامه  دهندگان  را    انیدرصد 
 دهند یم  لیرا زنان تشک  انیدرصد پاسخگو  37مردان و  
م نظر  دکترا    یفراوان  ن یشتریب  لیتحص  زان یاز  گروه  در 

دارادرصد    52/6 افراد  کارشناس   یسپس   ارشد یمدرک 
درصد است از    1/21  یدرصد و بعد از آن کارشناس   3/26

به کارمندان   6/31با    ینفراوا  نیشتریب  ینظر شغل مربوط 
س  حوزه    26/ 3  پسدولت  کارشناسان  به  مربوط  درصد 

  ی ز ی ر برنامه   د ی دکترا و پس از آن اسات   ان ی و دانشجو   یی روستا 
 .  درصد است   15/ 8با    یی روستا 

بر   مبتنی  هوشمند  روستای  بین  ارتباط  بررسی 

 DEMATEL اشیاء با تکنیک نترنتیا

م  یبرا متقابل  ارتباطات  از   یاصل  یارهایمع  انیبازتاب 
است  لمتید  کیتکن شده  که    یطوربه  ،استفاده 

نظرات خود را درباره    یشتر یمتخصصان قادرند با تسلط ب
آثار ب  انیم  (آثار )جهت و شدت    سیکنند ماتر  انیعوامل 

تکندستبه از  ماترید  کیآمده  داخل)  سیمتل   ی( ارتباط 
همچنین  معلول رابطه  و    یعل  رابطه و  و   یاثرگذاری 

متل شامل  ید  کیتکن  دهدیم  شیرا نما  رهایمتغ  یریرپذاث
 : است یچهار گام اساس

مستقیم: ارتباط  ماتریس  هنگامی  (  M)  محاسبه 
استفاده   از دیدگاه چند کارشناس  از  شودی مکه    نیانگیم، 

حسابی ساده نظرات بهره برده و ماتریس ارتباط مستقیم  
 (. 2 شود )جدولتشکیل می

 M میمستقماتریس ارتباط . 2جدول 

 عوامل 
زندگی  

 هوشمند 

کشاورزی  

 هوشمند 

سلامت 

 هوشمند 

آموزش  

 هوشمند 

انرژی  

 هوشمند 

اقتصاد  

 هوشمند 

حکمروایی  

 هوشمند 

 ونقلحمل

 هوشمند 
 115/0 115/0 115/0 154/0 115/0 115/0 077/0 0 زندگی هوشمند

 154/0 115/0 154/0 154/0 154/0 115/0 0 154/0 کشاورزی هوشمند

 077/0 115/0 077/0 077/0 077/0 0 077/0 115/0 مند سلامت هوش

 077/0 077/0 115/0 077/0 0 115/0 077/0 115/0 آموزش هوشمند 

 077/0 115/0 077/0 0 115/0 115/0 115/0 077/0 انرژی هوشمند 

 115/0 115/0 0 077/0 115/0 115/0 115/0 154/0 اقتصاد هوشمند 

 038/0 0 077/0 077/0 077/0 038/0 077/0 077/0 حکمروایی هوشمند

 0 077/0 154/0 038/0 077/0 077/0 154/0 115/0 هوشمند ونقلحمل 

نرمال   مستقیم  ماتریس  در  :  N=K.Mمحاسبه 
با   مرحله  نظرات خبرگان   کردن اس ی مق ی ب این  میانگین    ماتریس 

روابط مستقیم    ( M    س ی )ماتر  تأثیر  به    اس ی مق ی ب ماتریس  شده 
محا   د ی آ ی م دست   مستقیم  برای  روابط  ماتریس    اس ی مق ی ب سبه 

ی ماتریس میانگین را در ضریب  ها ه ی درا ( باید  N  ماتریس )   شده 
ضریب  K)   کننده   اس ی مق ی ب  آوردن  دست  با  نمود.  ضرب   )
کننده آن را در ماتریس میانگین ضرب کرده تا ماتریس  اس ی مق ی ب 

شده به دست آید. با این کار شدت    اس ی مق ی ب تأثیر روابط مستقیم  
 & Anabestani)   شود ی م ی حاکم بر روابط مستقیم تعیین نسب 

Javanshiri, 2018 .) 

ی  ها مؤلفه برای رسیدن به ماتریس ارتباط کامل بین  
بر   مبتنی  هوشمند  ذیل    اءیاشنترنتیاروستای  مراحل 

تشک مستق  سیماتر  لیشامل  نظر   میروابط  اساس  بر 
نرمال  مستق  سیماتر  یساز خبرگان،  محاسبه   م،یروابط 

  سیاستخراج ماتر  تیو در نها  میرمستقیروابط غ  سیترما
  3در روش دیمتل پیگیری و به نتایج جدول  ارتباط کامل  

 . میاافتهیدستزیر 
ماتریس کامل استفاده    :محاسبه  با  این قسمت  در 

رابطه   ماتریس  تشکیل  2از  را  کل  ارتباطات   م؛ یدهیم، 
کم  ابتدا    یعنی واحد   ماتریس  از  را  نرمال  ماتریس 
و پس از آن ماتریس نرمال را  سپس آن را معکوس  ،  میکنیم
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ضرب   شده  معکوس  ماتریس  ماتریس    م ی کن ی م در  حاصل   . آورده شده است   3  ( است و در جدول T)   ارتباط کل که 

 ها مؤلفهمحاسبه ماتریس کامل  . 3 جدول

 عوامل 
زندگی  

 هوشمند 

کشاورزی  

 هوشمند 

سلامت 

 هوشمند 

آموزش  

 هوشمند 

انرژی  

 هوشمند 

اد  اقتص

 هوشمند 

حکمروایی  

 هوشمند 

 ونقلحمل

 هوشمند 
 339/0 367/0 376/0 373/0 366/0 354/0 321/0 10 زندگی هوشمند

 429/0 428/0 475/0 430/0 460/0 414/0 308/0 491/0 کشاورزی هوشمند

 256/0 310/0 285/0 260/0 277/0 195/0 264/0 328/0 سلامت هوشمند 

 271/0 293/0 333/0 273/0 220/0 315/0 279/0 346/0 آموزش هوشمند 

 278/0 334/0 311/0 209/0 334/0 322/0 319/0 323/0 انرژی هوشمند 

 346/0 371/0 281/0 317/0 371/0 358/0 355/0 429/0 اقتصاد هوشمند 

 185/0 162/0 239/0 220/0 234/0 193/0 223/0 248/0 حکمروایی هوشمند

 224/0 314/0 391/0 262/0 316/0 303/0 364/0 373/0 هوشمند ونقلحمل 

شبکه:   روابط  نقشه  از نمایش  قسمت  این  در 
نهایی   جدول  کلام،  اطاله  از  جلوگیری  برای    4پژوهش 

ارائه شده است. در جدول جمع    4  حاصل از مدل دیمتل 
سطر هر  آن  ریتأثمیزان    هدهندنشان   (D)  عناصر  گذاری 

است.   مدل  معیارهای  دیگر  بر   مؤلفه  اساس نیبرامعیار 
ی رگذاریتأثی هوشمند بیشترین  و کشاورز محیط هوشمند  

ستون عناصر  جمع  دارند.  عاملبرای    (R)  را  میزان    هر 
نشان    ریتأث سیستم  عوامل  سایر  از  را  عامل  آن  پذیری 

میزان    مؤلفه  اساس نیبرا،  دهدیم هوشمند    ریتأثمحیط 
ی و رگذاریتأثمیزان    (D+R)  پذیری زیاد دارد. بردار افقی

عامل  ریرپذیتأث دیگر،    مدنظر ی  بیان  به  است.  سیستم 
عاملی بیشتر باشد، آن عامل تعامل    (D+R)  هرچه مقدار

  مؤلفه بیشتری با سایر عوامل سیستم دارد. بر این اساس  
معیارهای  سایر  با  را  تعامل  بیشترین  هوشمند  محیط 

 .مطالعه شده دارد

 اء یاش نترنتیا فناوری  برهیباتک روستای هوشمند  ی استقرار رهیافتهامؤلفهالگوی روابط علی  . 4 جدول
 D R D+R D-R معیارهای اصلی 

 -0/0 41623212 612263869/5 826943541/2 785/2 محیط هوشمند

 001691965/1 48733226/4 436688211/2 438/3 کشاورزی هوشمند

 -279031792/0 636934457/4 457983124/2 179/2 سلامت هوشمند 

 -248076269/0 913422033/4 580749151/2 333/2 د آموزش هوشمن

 0/0 87957387 781708426/4 346875519/2 435/2 انرژی هوشمند 

 136788301/0 527234059/5 695222879/2 832/2 اقتصاد هوشمند 

 -874750557/0 288268809/4 581509683/2 707/1 حکمروایی هوشمند

 217044178/0 883657822/4 333306822/2 550/1 ونقل هوشمندحمل 



  46                                                                              و دیگران عنابستان  | ...  یریگ بر شکل نیآفرنقش یدی عوامل کل لیتحل 

 
اء یشا   نترنتیا بر فناوری با تکیه ی استقرار رهیافت روستای هوشمند هامؤلفهروابط علی میان  .2 شکل

( عمودی،  را    (D-Rبردار  هرعامل  تاثیرگذاری  مقدار 
می بهنشان  )دهد،  اگر  متغیر D-Rطورکلی  باشد،  مثبت   )

می محسوب  باشد،  علی  منفی  اگر  چنانچه  و  معلول  شود 
می )محسوب  شکل  نتایج  بنابر  بال، 5شود.  نمودار  در   )

مشخص مؤلفه رابطه  و  اهمیت  شاخص  دو  اساس  بر  ها 
هوشمند، شده کشاورزی  ترتیب  به  اهمیت،  زمینه  در  اند. 

حمل و  هوشمند  اقتصاد  هوشمند،  هوشمند  انرژی  ونقل 
اند، زیرا در بالترین مؤلفه در نمودار قرار ترین عوامل علی

هوشمند،  فتهگر سلامت  هوشمند،  محیط  عوامل  و  اند 
معلولی هوشمند  حکمروایی  و  هوشمند  ترین آموزش 

ترین عوامل  روند، زیرا به منزله نزدیکعوامل به شمار می
گرفته  قرار  افقی  محور  بین به  روابط  تعیین  برای  اند. 

از   نیز،  کامل  متغیرها  ماتریس  که  جدول  گرفته شد  میانگین 
تر بود،  است. سپس هر عددی از این آستانه بزرگ  0/ 316برابر با 

را نشان می  مؤلفه رابطه بین عوامل  نتیجه    5ها در جدول  دهد. 
 .شود دیده می 

 اء یاش نترنتیا یفناور برهی هوشمند باتک یروستا  افتیاستقرار ره یهامؤلفهالگوی رابطه بین . 5 جدول

 عوامل 
زندگی  

 هوشمند 

کشاورزی  

 هوشمند 

سلامت 

 ند هوشم

آموزش  

 هوشمند 

انرژی  

 هوشمند 

اقتصاد  

 هوشمند 

حکمروایی  

 هوشمند 

 ونقلحمل

 هوشمند 

 339/0 367/0 377/0 373/0 366/0 355/0 321/0 * زندگی هوشمند

 430/0 428/0 475/0 430/0 460/0 415/0 * 491/0 کشاورزی هوشمند

 * * * * * * * 328/0 سلامت هوشمند 

 * * 333/0 * * * * 346/0 آموزش هوشمند 

 * 334/0 * * 334/0 323/0 320/0 324/0 انرژی هوشمند 

 347/0 372/0 * 317/0 372/0 359/0 356/0 429/0 اقت صاد هوشمند 

 * * * * * * * * حکمروایی هوشمند

 * * 392/0 * 3167/0 * 3647/0 3737/0 هوشمند ونقلحمل 

شکل  عوامل  اثرگذاری  میزان  گیری شناخت 

 اشیاء هوشمند مبتنی بر اینترنت رهیافت روستای 

 گام اول: ترسیم شبکه روابط علی و معلولی  
شکل   پایه  بر    3بر  مؤثر  عوامل  به  رسیدن  برای  و 

اینترنت  شکل بر  مبتنی  هوشمند  روستای  رهیافت  گیری 
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باتوجه زیر  مراحل  به  اشیاء  اولیه  سوپرماتریس  ساختار  به 
می پیگیری  زیر  مشرح  مستلزم  فرایند  این  حاسبات  شود. 

 زیر است: 
:W21  صورت ابتدا معیارهای اصلی براساس هدف به

 شود.زوجی مقایسه می

W22 به معیار  هر  براساس  اصلی  معیارهای  صورت : 
 شود.زوجی مقایسه می

W32  معیار آن  براساس  معیاری  هر  زیرمعیارهای   :
 . شودصورت زوجی مقایسه می به

 یریگهای تصمیمای خوشهماتریس مقایسه. 6 جدول
 زیر معیار  معیار اصلی  هدف  هاخوشه
 74/0 0 0 هدف

 26/0 _ _ ی اصل  اریمع

 1 جمع  0 زیرمعیار 

 

 
اء یاش نترنتیا روستای هوشمند مبتنی بر  دهندهشکلی هامؤلفهای مدل شبکه. 3شکل 
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بین   بیرونی  و  درونی  وابستگی  بررسی  دوم:  گام 

 هامعیارها و مؤلفه

 (:W21اصلی ماتریس )های مقایسه دودویی مؤلفه

موقف  دودویی  ده مقایسه  اصلی  اساس های  بر  گانه 
و به همان ترتیبی که    6مقیاس توماس ال ساعتی جدول  
مورد استفاده قرار    AHPدر فرایند تحلیل سلسله مراتبی  

های  شود. نتیجه مقایسه دودویی مؤلفه گیرد، انجام میمی

ارجعیت حاص بردار موزون ضریب  از  اصلی و همچنین  ل 
یعنی   جدول    W21آن  برای    7در  است.  شده  ارائه 

می مطلوب  نتیجه  به  گروهی  دستیابی  قضاوت  از  توان 
مؤلفه دودویی  مقایسه  این  برای  در  کرده  استفاده  ها 

مؤلفه دودویی  مقایسه  عناصر  ماتریس  از صورت  ها 
 . میانگین هندسی نظرات کارشناسان حاصل خواهد شد

 W22وابستگی درونی ماتریس  بهباتوجه اءیاشنترنتیبر ا  یهوشمند مبتن یروستا افتیره یریگشکلضریب اهمیت . 7 جدول

 عوامل 
زندگی  

 هوشمند 

کشاورزی  

 هوشمند 

سلامت 

 هوشمند 

آموزش  

 هوشمند 

انرژی  

 هوشمند 

اقتصاد  

 هوشمند 

حکمروایی  

 هوشمند 

حمل و نقل  

 هوشمند 

وزن 

 معیار 
 240/0 70/4 00/4 65/2 45/2 35/2 70/1 88/1 1 زندگی هوشمند

 132/0 25/2 00/3 35/2 00/2 90/1 42/1 1  کشاورزی هوشمند

 186/0 83/3 40/3 15/2 10/2 85/1 1   سلامت هوشمند 

 102/0 10/2 90/1 55/1 45/2 1    آموزش هوشمند 

 1/0 45/2 10/2 60/1 1     انرژی هوشمند 

 087/0 50/2 02/2 1      اقتصاد هوشمند 

 093/0 25/1 1       حکمروایی هوشمند

 047/0 1        هوشمند ونقلحمل 

 1 1  جمع      072/0 نرخ ناسازگاری 

مؤلفه شکلمقایسه  اصلی  روستای  های  رهیافت  گیری 

به وابستگی درونی آنها  اشیاء باتوجههوشمند مبتنی بر اینترنت

 (W22)ماتریس 

ماتریس در این بخش مورد بررسی قرار گرفته که    8
میان به  از  ماتریس  دو  نتایج  فقط  ارائه  آن  نمونه  عنوان 

وابستگی درک  برای  است.  بین  شده  متقابل  های 
مؤلفه مؤلفه بین  دودویی  مقایسه  اصلی  اصلی  های  های 

ماتریس  به عناصر  به  دستیابی  اساس   و   W22منظور  بر 
می  9مقیاس   انجام  ساعتی  نحوه  شود.کمیتی  برای 

مؤلفه از  هریک  اهمیت  ضریب  اصلی محاسبه  های 
آن  )باتوجه بین  متقابل  وابستگی  دویی به  دو  مقایسه  ها( 

با توجه به مؤلفه اول یعنی 2های اصلی  مؤلفه گانه دیگر 
در جداول   است.    9و    8مؤلفه محیط هوشمند  ارائه شده 

به  مورد  این  در  اهمیت  ضریب  پرسش  ترتیب  ایننحوه 
در   هوشمند  کشاورزی  مؤلفه  نسبی  اهمیت  که  است 

مؤلفه مقایس با  مؤلفه  ه  به  نسبت  هوشمند  سلامت  های 
بررسی جدول   با  است؟  مقایسه 8محیط هوشمند چقدر   ،

ها به وابستگی درونی آنهای اصلی باتوجه  دودویی مؤلفه
می نشان  را  یکدیگر  به  مؤلفهنسبت  که  های دهد 

هوشمند حمل هوشمند سلامتی هوشمند کشاورزی  ونقل 

وزن   با  ترتیب  وزن   241/0،  0/ 322،  372/0به  بیشترین 
معیار و مؤلفه آموزش انرژی اقتصاد حکمروایی به ترتیب  

کمترین وزن را   0/ 0869/،  079،  0439/0،  142/0با وزن  
داده  اختصاص  خود  این    .اندبه  ناسازگاری  نرخ  همچنین 

می و  است  موردقبول  خبرگان ماتریس  قضاوت  به  توان 
ما یک  تشکیل  با  دیگر،   سوی  از  کرد.  تریس  اعتماد 

تا  است،  لزم  شده  ارائه  ماتریس  شبیه  دیگر  دودویی 
آن از  یک  هر  سازگاری  بتوان  ضریب  تا  شود  کنترل  ها 

های اصلی  های متقابل مؤلفهماتریس مربوط به وابستگی
W22 محاسبه کرد . پس از تشکیل این ماتریس نمونه    را
و انجام محاسبات لزم نتایج حاصل در ماتریس    8جدول  
W22  باتوجه    ارائه است.  نتایج جدول  شده  نظر  8به  به   ،

مؤلفهمی میان  در  شکلرسد  اصلی  روستای  های  گیری 
اینترنت  بر  مبتنی  هوشمند،    هوشمند  کشاورزی  اشیاء، 

پررنگسلامت هوشمند و حمل تری  ونقل هوشمند نقش 
تواند ناشی ها دارند. این موضوع می نسبت به سایر مؤلفه 

های موردمطالعه، مسائل مرتبط با  از آن باشد که در روستا
اولیه   نیازهای  معیشت، سلامت و دسترسی فیزیکی، جزو 

روند و طبیعی است که در و روزمره ساکنان به شمار می
ارزیابی خبرگان نیز اهمیت بیشتری پیدا کنند. در مقابل، 
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مؤلفه پایین وزن  بودن  هوشمند،  تر  آموزش  مانند  هایی 
هوشم اقتصاد  هوشمند،  هوشمند  انرژی  حکمروایی  و  ند 

ها یا هنوز به مرحله بلوغ لزم  دهد که این حوزهنشان می
پیاده  نرسیدهبرای  هوشمند  آن سازی  تأثیر  یا  ها اند 

مشاهده است. در  صورت غیرمستقیم و در بلندمدت قابلبه
روند  که  است  آن  بیانگر  جدول  این  نتایج  مجموع، 

طالعه بیشتر  گیری روستای هوشمند در منطقه موردمشکل
نیازهای کاربردی و فوری روستاییان قرار دارد  تحت تأثیر 

است؛  نهادی  و  مدیریتی  سازوکارهای  بر  متکی  کمتر  و 
منطقه  روستاهای  بر  حاکم  شرایط  با  که  موضوعی 

 . همخوانی دارد

 اء یاش نترنتیا ای هوشمند مبتنی بر  محیط هوشمند در راستای ایجاد روست مؤلفهگیری ی اصلی در شکلهامؤلفهضریب اثرگذاری . 8 جدول

 شرح
کشاورزی  

 هوشمند 

سلامتی  

 هوشمند 

آموزش  

 هوشمند 

انرژی  

 هوشمند 

اقتصاد  

 هوشمند 

  حکمروایی 

 هوشمند 

ونقل حمل

 هوشمند 

وزن 

 شاخص
 372/0 6 5 4 5 4 3 1 کشاورزی هوشمند

 241/0 5 5 4 4 3 1 333/0 سلامتی هوشمند 

 142/0 4 3 2 4 1 333/0 25/0 آموزش هوشمند 

 0869/0 5/3 3 2 1 25/0 25/0 2/0 انرژی هوشمند 

 0799/0 4 3 1 5/0 5/0 25/0 25/0 اقتصاد هوشمند 

 0439/0 2 1 33/0 333/0 333/0 2/0 2/0 حکمروایی هوشمند

 322/0 1 5/0 25/0 2857/0 25/0 2/0 1667/0 هوشمند ونقلحمل 

 1  جمع      075/0 نرخ ناسازگاری 

  توجه  با  یاصل  یهامؤلفه  یزوج  سه یامق  جدول  یبررس
 ی کشاورز   مؤلفه  به  نسبت  هاآن  یدرون   یهایوابستگ    به

  وزن   با  هوشمند  طیمح  مؤلفه  که  دهدیم  نشان  هوشمند
 وزن  با  هوشمند  سلامت  مؤلفه   آن   از   پس  و  0/ 315
  ی کشاورز  با  ارتباط  در  را  ینسب  تیاهم  نیشتریب  0/ 218

  توسعه  که  ددهیمنشان    افتهی  نیا  دارند.  هوشمند
 طیشرا  از  متأثر  شدتبه  روستاها  در  هوشمند  یکشاورز 

  یی روستا  جامعه  سلامت  تیوضع  نیهمچن  و  یطیمح
  ی هایفناور  از  استفاده  گفت  توانیمی  طورکلبه  است.

 شیپا  به  توجه  بدون  یکشاورز   بخش  در  هوشمند
  سلامت   یارتقا  و  یع ی طب  منابع  تیریمد  ،یطیمح

 شود.  محقق  داریپا  و  مؤثر  صورتبه  تواندینم  برداران،بهره 
  نشان   هامؤلفه  ریسا  وزن  بودن   ترن ییپا  گر،ید  یسو  از
 هوشمند   یکشاورز   با  ارتباط  در  هاآن  نقش  که  دهدیم
 است.   نییتبقابل  یلیتکم  و  میرمستقیغ  صورتبه   شتریب

 نیا  یناسازگار  نرخقرارداشتن    به  باتوجه  ن،یهمچن
 قضاوت   به   توانیم  ،قبولقابل   محدوده  در  سیماتر

 ست.دان  معتبر را آمدهدستبه  جینتا و کرده اعتماد خبرگان

 اء یاشنترنتیا مبتنی بر   کشاورزی هوشمند در راستای ایجاد روستای هوشمند  مؤلفهگیری ی اصلی در شکلهامؤلفهضریب اثرگذاری . 9 جدول

 شرح
محیط  

 هوشمند 

سلامتی  

 هوشمند 

آموزش  

 هوشمند 

انرژی  

 هوشمند 

اقتصاد  

 هوشمند 

حکمروایی  

 هوشمند 

 ونقلحمل

 هوشمند 

وزن 

 شاخص

 315/0 4 5/4 5/3 4 3 2 1 محیط هوشمند

 218/0 5/2 4 5/3 3 2 1 5/0 سلامت هوشمند 

 168/0 5/4 4 3 2 1 5/0 333/0 آموزش هوشمند 

 109/0 5/3 3 2 1 5/0 333/0 25/0 انرژی هوشمند 

 069/0 4 3 1 5/0 333/0 285/0 285/0 اقتصاد هوشمند 

 077/0 2 1 333/0 333/0 25/0 25/0 222/0 حکمروایی هوشمند

 043/0  5/0 25/0 285/0 222/0 4/0 25/0 هوشمند ونقلحمل 

 1  جمع      096/0 ی نرخ ناسازگار

از   یک  هر  معیارهای    افت ی ره   ی ر ی گ شکل ی  ها مؤلفه مقایسه 

 ( W31)   اء ی اش نترنت ی بر ا   ی هوشمند مبتن   ی روستا 

ماتریس مورد بررسی قرار گرفته که    8در این مرحله  
آن نمونه    صورتبه شده  ،  میان  از  ارائه  دوماتریس  نتایج 
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به   مربوط  معیارهای  از  هریک  اهمیت  ضریب  است. 
ها  براساس مقیاس از طریق مقایسه دودویی آن  هامؤلفه

ساعتی  9 اهمیت   آمدهدستبه  کیمتی  ضرایب  این  و 
 هد.را نشان می د W31عناصر ستونی ماتریس  

هوشمند  مؤلفهمعیارهای   شکلگیری    مؤثر  اقتصاد  بر 

 اءیاش نترنتیاروستای هوشمند مبتنی بر 

ز  لیتحل م  یارهایرمعیاوزان  به  »اقتصاد ؤمربوط  لفه 
م نشان  ز  دهدیهوشمند«  کار   اریرمعیکه  و  »کسب 

را در   تیاهم  نیشتری، ب368/0ی/ با وزن نسب  ک«یالکترون
دارؤم  یارتقا هوشمند  اقتصاد  الفه  ب  نید.  آن    انگریامر 

تقو و  توسعه  که  و   برخط  یتجار  یهاتیفعال  تیاست 
در فضا حضور کسب کل  تال،یجید  یوکارها  در    یدینقش 

اقتصاد عملکرد  دارد.   یروستاها  یبهبود   هوشمند 

از فرصت  اریرمعیز  ن،یهمچن موجود   یتجار   یها»اطلاع 
اپل از  استفاده  با  بازار  وزن   یهاشن یکیدر  با  هوشمند« 

اهم  0/ 184 دوم  رتبه  نشان   تی در  که  دارد   هدهندقرار 
از    یدسترس   تیاهم استفاده  و  بازار  اطلاعات  به 

فرصت  یارتقا  ی برا  تالیجید  یها یفناور   ی ها شناخت 
ا  یاقتصاد مس  کنندیم  دیتأک  هاافتهی  نیاست.  در    ر یکه 

ایجاد   بر  علاوه  روستاها،  هوشمند  اقتصاد  توسعه 
کسبزیرساخت دیجیتهای  ابزارهای وکار  به  توجه  ال، 

نیز  اطلاع افراد  دیجیتال  توانمندسازی  و  ضروری  رسانی 
ناسازگار   گر، ی د   ی از سو   است.  بررس   س ی ماتر   ی نرخ  قابل    ی تحت 

اوزان    ن ی استخراج ا   ی قبول است که اعتماد به قضاوت خبرگان را برا 
   . کند ی م   د یی تأ 

 اء یاش نترنتیبر ا  یهوشمند مبتن ی روستا یری گبر شکلای هوشمند بر  اقتصاد مؤلفههای ضریب اثرگذاری شاخص. 10 جدول

 ( 5) ( 4) ( 3) ( 2) ( 1) شرح
وزن 

 شاخص

 368/0 50/2 25/2 500/2 00/3 1 ک یکسب و کار الکترون(1)

 179/0 10/2 00/2 90/1 1 333/0 کسب و کار  یاز راه دور، ارائه مشاوره ها  یبرنامه ها(2)

ازار با استفاده از  موجود  ب یتجار یاطلاع ازفرصتها(3)
 هوشمند  یهاشن یکیاپل

4/0 526/0 1 00/2 50/2 184/0 

 176/0 80/1 1 5/0 5/0 444/0 یکیالکترون ی بانکدار(4)

فروش  از راه   ی مثل برا یمحل  یبه بازارها یدسترس(5)
 دور

4/0 476/0 4/0 556/0 1 091/0 

 1 جمع     056/0 نرخ ناسازگاری 

هوش  مؤلفهمعیارهای   ی  ر یگ شکلبر    مؤثر  مندسلامت 

 اءیاش نترنتیاروستای هوشمند مبتنی بر 

معیارهای   زیر  هوشمنبررسی  سلامت  نشان مؤلفه  د 
شناسا  یریشگیپ،  دهدیم ب  ییو  از   هایمار یزودهنگام 

نسب  یهاداده  قیطر وزن  با  اهم  0/ 320  یسلامت    ت یاز 
  ن یبرخوردار است و در رتبه اول قرار گرفته است. ا  ییبال 

م  موضوع تشخ  دهدینشان  کارشناسان،  موقع به  صی که 
عنوان سلامت را به  یهاو استفاده مؤثر از داده   هایماریب

  پس .  دانندیم  واناتیسلامت ح  یارتقا   یبرا  یاصل  تیاولو
  196/0  یبا وزن نسب  تالیجید  یاز آن، ثبت سوابق پزشک

  ی آن در مستندساز تیقرار دارد و اهم   تیدر رتبه دوم اهم
دسترس  یپزشکاطلاعات   امکان  تار  عیسر  یو   خچه یبه 
ح م  واناتیسلامت  نشان  به  باتوجه  ن،یهمچن.  دهدیرا 

ناسازگار  نکهیا حد    یزوج   ساتیمقا  سیماتر  ینرخ  در 
دقت و اعتبار قضاوت خبرگان به  توانیقبول است، مقابل

بنابرا کرد؛  پ  ن،یاعتماد  بر  شناسا  یریشگیتمرکز    یی و 
ب ثبت  هایمار یزودهنگام  پزشک  و    تال یجید  یسوابق 

هوشمند   یبرا  یمهم  یراهنما  تواندیم سلامت  بهبود 
 د. باش

 اء یاش نترنتیبر ا  یهوشمند مبتن یروستا یریبر شکل گهوشمند برای  سلامت مؤلفههای ضریب اثرگذاری شاخص. 11 جدول

 ( 5) ( 4) ( 3) ( 2) ( 1) شرح
وزن 

 شاخص

  قیز طرا هایو شناسایی زودهنگام بیمار  یپیشگیر( 1)
 سلامت  یهاداده 

1 25/2 00/2 00/3 00/2 320/0 
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تشکیل   سوم:  به    سی سوپرماترگام  آن  تبدیل  و 

 حد  سی سوپرماتر

ا  گر یکدیبا    AHPعناصر   دارند  قرار  تعامل    ن یدر 
م تصم  توانندیعناصر   ارهایمع  ر یز  ارهایمع  رندهیگمیواحد 

 ی باشند وزن نسب  یگری د  زیو هر چ  هانه یحاصل گز  جینتا
ماتر مقا  سیهر  اساس   AHPروش    هیشب  یزوج  سه یبر 

م س  یها وزن  شودیمحاسبه  در  وارد   سیماتروپرحاصل 
م  شوندیم رابطه  س  نیب  تقابل که  نشان    ستمیعناصر  را 
سوپرماتر  یبرا  دهندیم ز  سیمحاسبه  با  ریمراحل    د یرا 
 کرد  یط

  :ناموزون سی سوپرماتر لیتشک

اباتوجه موجود    یاسه یمقا  یهاسیماتر  هیکل  نکهیبه 
س ساختار  (  W21,W22,W31)ناموزون    سیماتروپردر 

سازگار و  شده  نآن  یمحاسبه  است   زیها  شده  کنترل 
  سیدر سوپرماتر  هاسیماتر   نیا  کردننیگزیبا جا  توانیم

وا  سیماتروپرس  هیاول در  آورد  دست  به  را    قع ناموزون 
و  سیسوپرماتر  یهاستون بردار  چند    ل یتشک  ژه یاز 

برابر    شودیم بردارها  از  کدام  هر  جمع  است   کیکه 
ستون   ن یا  نیبنابرا هر  جمع  که  دارد  وجود  امکان 

  ژهیباشد متناسب با بردار و کیاز  شیب هیاول سیماتروپرس
برابر    شودیم  لیتشک بردارها  از  کدام  هر  جمع    کیکه 

بنابرا دارد    نیاست  وجود  ستون  امکان  هر  جمع  که 
بردار    کیاز    شیب  هیاول  سیسوپرماتر با  متناسب  باشد 

از عناصر   آنکهیکه در هر ستون وجود دارند برا  ییهاژهیو
نسب با وضع  متناسب  و آن   یستون  گرفته شود  فاکتور  ها 

برابر   ستون  ماتر  کیجمع  ستون  هر  استاندارد   سیشود 
جمع  که    دیآیبه دست م  یدیجد  سیماتر  جهینت  شودیم

موضوع   ن یخواهد بود ا ک یآن برابر  یهااز ستون  کیهر 
زنج  هیشب احتمال   رهیبه  جمع  که  است  همه   یمارکوف 

  ی وزن  سیماتر  دیجد  سیماتر  .است  کیمعادل    هاتی وضع
است  سیماتر  ای م  کیاستوک  و عنابستانی  )  شودیگفته 

 (. 1397ی،ریجوانش

   :موزون سی سوپرماتر لیتشک

سوپرماتر  سیسوپرماتر  لیتبد  یبرا به    سیناموزون 
 یاخوشه  سیناموزون را در ماتر  سیسوپرماتر  دیموزون با

از   کیهر یرگذاریتأث زانیم یاخوشه سیماتر .ضرب کرد
براخوشه منعکس    یابیدست  یها  را  مطالعه  اهداف  به 

در   هاخوشه  یدو نوع  سهیاز مقا  یاخوشه  سیماتر  کندیم
سوپرماتر ساختار  حاصل ناموز  هیاول  سیچهارچوب  ون 

پ  .شودیم اساس  آوردن دستبه   یبرا  یساعت   شنهاد یبر 
سخوشه  ینسب  تیاهم در  ناموزون   هیاول  سیماتروپر ها 

ماتر محاسبه شود که   یاگونهبه  یاخوشه  سیلزم است 
به   یستون  یهاخوشه کنترلآن  عناصر  نظر    یعنوان  در 

شو   رصفریغ  یستون  یهاخوشه،  گریدعبارتبه   د گرفته 
واقع در آن  گرید یهاناموزون با خوشه هیاول سیسوپرماتر

مقا مورد  بگ  ییدودو  سهیستون  اهم  رندیقرار  بردار   تیتا 
درکنارهم    ابآمده و  دستبه  یستون  یهااز خوشه  کیهر  

اهم بردار  خوشه  کیهر  تیگذاشتن   ی ستون  یهااز 
و  دستبه نهایت آمده  بردار    در  گذاشتن  هم  کنار  در  با 

آمده دستبه  یاخوشه  سی ها ماتراز خوشه  کیهر    تیاهم
( م  هیاول  سی ماتروپرس  .(Saaty,2004است   دهد ینشان 

  د یبا  یاصل   یارهایمربوط به مع  هیکه فقط در خوشه ستون
مقا  نیا مورد  مؤلفه  خوشه  با  گ  سهیخوشه  در    رد یقرار 

ا  یاخوشه  سیماتر  جهینت شده  برا  .ستحاصل   ی حال 
آوردبه هر  سیسوپرماتر  ندست  عناصر    از  کیموزون 

 ت ی ناموزون در بردار اهم  سیسوپرماتر  یستون  یهاخوشه
ماتر  ینسب از  خوشه  شود  دیبا  یاخوشه  سیآن   ، ضرب 

  ؛ است   یاحتمال  یآمده تصادفدستموزون به   سیسوپرماتر
 . است کیآن  یجمع عناصر ستون یعنی

 گام چهارم: انتخاب گزینه برتر 

حالت  تا  شود  نرمالیزه  باید  حد  سوپرماتریس   عناصر 
جمع عناصر ستونی آن )   تصادفی یا احتمالی به دست آید

مطالعه این  اهداف  برای  نهایی  اهمیت  بردار  شود(.   یک 
از   است    شدنزهینرمالپس  شده  ارائه  زیر    (Wanp)در 

  ی ها تشخیص و ارائه پشتیبانی به بیماران با استفاده از دستگاه (  2) 
 الکترونیکی هوشمند 

444/0 1 00/2 75/1 50/1 195/0 

 164/0 75/1 00/2 1 5/0 5/0 از راه دور  یمشاوره تخصص ( 3)

 123/0 50/1 1 5/0 571/0 333/0 پزشک  نیآنلا تیزیو ( 4)

 196/0 1 667/0 571/0 667/0 5/0 تال یجید  یثبت سوابق پزشک( 5)

 1 جمع     185/0 نرخ سازگاری 
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( نهایی  اهمیت  بردار  این  اگر  Wnpبراساس   )
شده   تشکیل  در    مرحله سوپرماتریس  را  شبکه  کل  سوم، 

نیز در سوپرماتریس لحاظ    هاه نیگزنظر گرفته باشد، یعنی  
 هانه یگزاز ستون مربوط به   هانهیگزشده باشند اولین کلی 

در سوپرماتریس حد نرمالیزه شده قابل حصول است. اگر  
متقابل    سیسوپرماتر وابستگی  که  شبکه  از  بخشی  فقط 

و   شود  شامل  را  سوپرماتریس  هانهیگزدارند  نظر    در  در 
زم است صورت بگیرد تا  گرفته نشوند. محاسبات بعدی ل

ی که بیشترین انه یگزبه دست آید.    هانهیگزکلی    تیاولو
برای  برترین گزینه  به عنوان  باشد  را داشته  اولویت کلی 

نظرسنج  .شودیمانتخاب    موردنظرموضوع   اساس   ی بر 
 یزیرانجام شده توسط کارشناسان و خبرگان حوزه برنامه 

اصل   نیب  ،ییروستا مؤلفه  با  ه  طیمح  ،یهشت  وشمند 
و   تیاهم  نیشتریب  0/ 27032  یاثرگذار  بیضر داشته  را 

کشاورز آن،  از  پس  است.  گرفته  قرار  اول  رتبه    ی در 

ضر با  با   19668/0  بیهوشمند  هوشمند  سلامت  و 

ترت  16148/0  بیضر رتبه  بیبه  سوم    یهادر  و  دوم 
ا  یاثرگذار دارند.  م  جی نتا  نیقرار  که   دهدی نشان 

ب جنبهتوجه    نیشتریکارشناسان  به    ، یطیمح  یهارا 
کشاورز   یها یفناور  در  ح  یهوشمند  سلامت   وانات یو 

 اند. معطوف کرده 
به    یرگذاری تأث  نیشتریب  ارها،یرمعیز  نیب  در مربوط 
پشت  صیتشخ ارائه  ب  یبانیو  از    مارانیبه  استفاده  با 

ضر  یک یالکترون  یهادستگاه با    05175/0  بیهوشمند 
اهم که  فناور  تیاست  از  در   یهایاستفاده  هوشمند 

م نشان  را  مراقبت  و  اتوماسدهدیسلامت    ستم یس  ونی. 

ضر با  از    0/ 0446  بیحرارت  استفاده  و  دوم،  رتبه  در 
راد با  آن  یابیو رد  واناتیح  یبرا  ییویشناسه فرکانس  ها 

GPS  ضر دارند.   03247/0  بیبا  قرار  سوم  رتبه  در 
و استفاده از بارکد   تالیج ید  یثبت سوابق پزشک  ن،یهمچن

ترت  یبرا  یک یستپلا به  رتبه  ب ی درختان  و    یها در  چهارم 
گرفته  قرار  اهمپنجم  که  و  داده  یسازمستند  تیاند  ها 

 . دهدیهوشمند منابع را نشان م  تیریمد
برخ  در بر    نیکمتر  ارهایرمعیز  یمقابل،  را  اثر 
داشته  یروستا   یریگشکل بههوشمند  مثال،  اند.  عنوان 

فرصت از  از    با   موجود  یتجار  یها اطلاع  استفاده 
)  یهاشنیکیاپل برنامه0009364/0هوشمند  راه    ی ها(،  از 

مشاوره کسب ارائه  و  )دور  از  0/ 0009092وکار  استفاده   ،)
به    ی(، دسترس0006309/0)  یریادگی  یبرا   یتعامل  دئویو

)  یمحل   یبازارها دور  راه  معامله 0/ 0004648از  و   )
ترت0003207/0)  کیالکترون به   را   ریتأث  نیکمتر  بی( 
اداشته م  نیاند.  نشان  گرچه   دهدیموضوع  که 
 انیدارند، اما در م  تیاهم  یو آموزش   تالیجید  یها یفناور 

اصل  تمرکز  مح  یکارشناسان،  بهبود  و    ط،یبر  سلامت 
 منابع هوشمند است.  تیریمد

هوشمند،    طیآن است که مح  انگریب  جینتا  ،یطورکلبه
  ی ریگشکل  یهوشمند سه محور اصل  یسلامت و کشاورز

مبتن  یروستا  ا  یهوشمند  و    ءایاش  نترنتیبر  هستند 
ا  دیبا  هایزیربرنامه  بر  تمرکز  شود، حوزه  نیبا  انجام  ها 
مکم  یها یفناور  یبرخ   کهیدرحال  مکمل    توانندیاثر 

 . ستندین یاصل تیباشند؛ اما اولو

 اء یشا  نترنتیا روستای هوشمند مبتنی  مورداستفادهو معیارهای  هامؤلفهوزن . 12 لجدو

 رتبه  Normals Raw معیار  مؤلفهوزن  هامؤلفه

محیط 
 هوشمند 

27032/0 

 6 0/ 0284 10514/0 برق از راه دور  زیکنترل پر

 2 0/ 0446 16524/0 حرارت  ستمیاتوماسیون س

ها با  آن   ی اب ی و امکان رد   وانات ی ح   ی برا   یی و ی از شناسه فرکانس راد   استفاده 
 اس ی پ ی ج 

12014/0 03247/0 3 

 10 02291/0 08476/0 ی سوزآتش صیتشخ  یبرا  یا ماهواره یاز فناور ستفادها 

 5 02940/0 10879/0 درختان  یکی پلاست یاز بارکدها استفاده

 7 02790/0 10324/0 واناتی اطلاعات ح یبهداشت هوشمند حاو کارت

 17 0/ 0178 0/ 0661 ریو انتقال تصاو یعکاس  یهوشمند برا  تلفن

 18 01617/0 05982/0 مختلف  یهابرنامه قیوشمند از طره  یگردشگر

 27 0/ 0130 04845/0 زباله مجهز به حسگر  یهاسطل

 14 0/ 0188 0/ 0696 هوشمند استفاده از آب و گاز  یکنتورها



 53                                                                                        1404، 4 ، شماره12دوره   ، 10سال  ، ریزی توسعه کالبدیبرنامه 

 رتبه  Normals Raw معیار  مؤلفهوزن  هامؤلفه

 15 01855/0 06864/0 آتش و دود درخانه و انبار  یحسگرها

کشاورزی 
 هوشمند 

19668/0 

 12 02067/0 10513/0 ی کشاورز   اهان ی گ   ی خاک برا   نظارت دما و رطوبت   ستم ی س 

 13 01907/0 09701/0 هوشمند  یاریآب ستمیس یسنسورها

 16 01796/0 09134/0 نظارت بر سلامت محصول  سنسور

 21 01560/0 07934/0 ها و آفتکش کش( از آفتزانی)زمان، مکان و م قیاستفاده دق ستمیس

 19 01611/0 08193/0 محصولت  پسماند تیریهوشمند مد ستمیس

 22 01510/0 0/ 0768 یی و هوا  ین یزم یپهپادها

 28 01262/0 06421/0 خودکار  یا قطره یاریآب

 26 / 01467 07463/0 هوشمند  یبانکدار خدمات

 29 01198/0 06093/0 حساس به خسارات  یسنسورها

 20 01566/0 07965/0 دوفروشیهوشمند جهت خر یگوش

 30 00932/0 04741/0 دارند   از ی ونقل ن که به حمل   ی کشاورزان   یی مجهز به شناسا   ی فناور 

 33 007657/0 03894/0 وهوا،آب لیوتحلهیتجز ییبا توانا ییحسگرها

 32 0/ 0077727 03952/0 ی کشاورز کیلجست

  ی ها ی مار ی و درمان آفات و ب   ص ی تشخ   ، ی ر ی شگ ی مشاوره پ   ی ک ی الکترون   خدمات 
 ی اه ی گ 

0357 /0 007021/0 34 

  اس ی در مق   ی کشاورز   ی ها داده   ی ، برا Zig Bee  م ی س ی حسگر ب   ی ها شبکه 
 بزرگ 

02745/0 005398/0 36 

سلامت 
 هوشمند 

16148/0 

 37 005103/0 031607/0 سلامت  یهاداده قیاز طر هایماریزودهنگام ب ییو شناسا یریپیشگ

  ی ک ی الکترون   ی ها ده از دستگاه ماران با استفا ی به ب   ی بان ی و ارائه پشت   ص ی تشخ 
 هوشمند 

032048/0 05175/0 1 

 7 02655/0 16444/0 از راه دور  یتخصص  مشاوره

 12 01989/0 0/ 1232 پزشک  نیآنلا تیزیو

 4 03167/0 19615/0 تال یجید یسوابق پزشک  ثبت

آموزش 
 هوشمند 

1125/0 

 2 03333/0 29632/0 ر از راه دو   ی مراکز آموزش عال   ی آموزش   ی ها به دوره   ی دسترس 

 11 0/ 0211 18812/0 اب ی آموز در ثبت خودکار حضور غ دانش   ی بر کد مل   ی مبتن   بارکد 

 12 02007/0 17841/0 هوشمند  یهایبر گوش یو مبتن  یمجاز شنیکیدر بستر اپل ییهاکلاس

 48 0/ 0006309 005608/0 یریادگی یبرا  یتعامل ویدیازو استفاده

 27 01064/0 09465/0 پروژکتور  هوشمند و  تخته

 25 01099/0 09775/0 نترنت یکردن مدارس روستا به ا  مجهز

 انرژی
 هوشمند 

06478/0 

 8 02409/0 0/ 3719 ی مصرف انرژ   نه ی به   ت ی ر ی سنسور عملکرد خودکار در جهت مد 

 23 01506/0 23248/0 برق  دیتول یبرا  ییحسگرها

 26 01086/0 16771/0 ی به مناطق شهر یاضاف  یژارسال انر  یهوشمند برا  یانرژ ستمیس

 31 007910/0 12212/0 یی روستا   ی ها ط ی هوشمند در مح   یی از چراغ روشنا   استفاده 

 35 006859/0 10578/0 یباد ای یدیپنل خورش نصب

اقتصاد  
 هوشمند 

13158/0 

 37 001868/0 8/0 01 ک یوکار الکترونکسب

 47 0/ 0009092 00691/0 وکار کسب یهامشاوره از راه دور، ارائه یهابرنامه

  یهاشنیک یموجود بازار با استفاده از اپل یتجار یهااز فرصت اطلاع
 هوشمند 

007117/0 009364/0 46 

 9 02322/0 17651/0 یکی الکترون یبانکدار

 49 004648/0 003533/0 فروش از راه دور  یمثل برا  یمحل  یبه بازارها یدسترس

ایی  حکمرو
 هوشمند 

04406/0 

 25 01457/0 0/ 3309 ک ی توسعه پرداخت الکترون

 30 009113/0 20684/0 ک یبر دولت الکترون یخدمات مبتن  گسترش

 50 0/ 0003207 00728/0 ک ی الکترون  معامله

 36 005231/0 11873/0 یی افزا جهت دانش   ی مجاز   ی ها و کنفرانس   ها ش ی در هما   حضور 

 38 04286/0 09733/0  یشنهادهایبه پ یدگ یو رس اتیشکا افتیدر یکی الکترون خدمات
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 رتبه  Normals Raw معیار  مؤلفهوزن  هامؤلفه

 انییروستا

انجام امور   یاشتراک گذاشتن هوشمند اطلاعات دولت با مردم برا  به
 ی ادار

08096/0 0035 /0 39 

  ونقلحمل
 هوشمند 

01852/0 

 RFID 31954/0 005/0 40و  GPSمانند  یابیرد یاستفاده از حسگرها

 41 004/0 23806/0 د هوشمن یابیریمس

 43 002/0 11355/0 هوشمند   نگیپارک

 44 001/0 08983/0 تلفن همراه   ی ها   شن ی ک ی متصل با اپل   ی و نقل عموم   حمل 

 42 003/0 16238/0 هینقل لیهوشمند وسا یهاستگاهیا 

 45 001/0 07668/0 حاد جاده  طینظارت بر شرا  یحسگرها

   - 1  

 ری بحث و نتیجه گی
ا  یبرا به  تحق  نیپاسخ  چه    قیسؤال  از  است  عبارت  که 

شکل  ییهامؤلفه هوشمند    یروستا   افتیره  یریگدر 
فرا  رگذاریتأث از   یبرا  یاشبکه  لیتحل  ندیاست 

تکن  یر یگمیتصم مقا  کیاز  به   ی زوج   سات یمختص 
ANP   نرم از  استفاده  ها مؤلفه   ن یب  ژنیدسسوپرافزار  با 

است داد ک  جینتا.  استفاده شده  مؤلفه نشان    ط یمح  یهاه 
  بیهوشمند و سلامت هوشمند به ترت  یهوشمند، کشاورز

روستاها دارند و   نیا  یریگرا در شکل   یاثرگذار  نیشتریب
رد  یارهایرمعیز دما،  هوشمند  کنترل  با    ی ابیمرتبط 
پ  صی تشخ  وانات،یح ب  یریشگیو  و   هایمار ی زودهنگام 

  ل یتحل دارند. یاژهیو تی اهم یسوابق پزشک تالیجیثبت د
موفق  یحاک   جینتا  یعلم که  است  آن   ی روستاها   تیاز 

مبتن ا  یهوشمند  فناور  ءایاش  نترنتیبر  توسعه  به    ی تنها 
نم و    طی مح  ،یفناور  انیم  یبلکه هماهنگ   شود،یمحدود 

ح  یازهاین و  تع  واناتیانسان  دارد.   یاکنندهنیینقش 
تجار  یآموزش   یها یفناور  یارهایرمعیز مانند   ،ی و 

و   یتجار  یهافرصت  یرسان لاعاط  یهاشنیکیاپل
اند.  داشته  یکمتر  یاثرگذار  ،یریادگی  یتعامل  یدئوهایو
منابع و    یبند تیکه تمرکز اولو  دهدیموضوع نشان م  نیا

بازده را   نیشتریب  ی اتیو ح  یاصل   یهابر مؤلفه  یزیربرنامه 
 . کندیم جاد یهوشمند ا یدر توسعه روستاها

نتا  یهاافتهی با  حاضر  پمطا  جی پژوهش    نیشیلعات 
(  2021و همکاران )  کینمونه، سولودون  یهمسو است. برا

مس  یکیرا    ءایاش  نترنتیا در   یاصل  یرهایاز  تحول 
معرف  یکشاورز  همکاران کرده   یمعاصر  و  رائو  و  اند، 

ا2018) نقش  شکل   ء ایاش  نترنتی(  در   ی ریگرا 

هوشمند و   یهاخانههوشمند،    یبا کشاورز  ییهاسکونتگاه
قرار   دیموردتأک  یطیمح   شیپا  شرفتهیپ  یهاسامانه

نتا  نیا  یهاافتهی  ن،یاند. همچنداده  با   ی جواد  جیپژوهش 
 ( همکاران  بوآک2021و  و  اووم  ی(  مطابقت 2021)   یو   )

م نشان  که  ا  دهدیدارد  سلامت   ءایاش  نترنتیکاربرد  در 
خودمراقبت  ،ییروستا و  دور  راه  از   تواند یم  ینظارت 
کاهش  یهاینابرابر را  همچن  سلامت  مطابق    ن،یدهد. 

)  جینتا همکاران  و  کالژ 2020وارگاس  و  دلودلو   ی (، 
س2015) و  در   ء ایاش  نترنتیا  یریکارگب(،  2024)  نگی( 

  ی وربهره  ،یتالیجیضمن کاهش شکاف د  ییروستا  ینواح
 . دهدیم شیرا افزا یجوامع کشاورز یآور و تاب یاقتصاد
نوآور  از کل  ،ینظر  نکته  چند  حاضر  را    یدیپژوهش 

 د: کنیبرجسته م
و سلامت    یکشاورز   ط،ی مح  یهامؤلفه  بیترک  -

تع و  اولو  نییهوشمند  و  که آن  تی وزن  ها 
 ی روستا   یزیربرنامه   یبرا  یاتیعمل  یچارچوب 

 . دهدیهوشمند ارائه م
کدام   دهدیکه نشان م  ارهایرمعیز  یعلم  لیتحل -

سامانه  هایفناور  بو  را   یاثرگذار  نیشتریها 
کدام و  مدارند  داشته   وانندتیها  مکمل  نقش 

 باشند. 
کاربردها  تمرکز - در   ایاش  نترنتیا  یعمل   یبر 

با    طور مستقیمبهکه    یحوزه سلامت و کشاورز
نابرابر ارتقا   هایکاهش  جوامع   یآورتاب  یو 

تصم  ییروستا به  و  است    ی ها یریگمیمرتبط 
 . کند یکمک م یاستیس
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بر   یاست یس  یشنهادهایپ  کپارچهی  ،13  در ادامه جدول
تلفاس زمان  قیاس  سطح /انی)کوتاه/م  یافق  و  بلندمدت( 

 د.شوی( ارائه میمحل /یاستان /یاجرا )مل

 در ایران ءپیشنهادهای سیاستی تحقق روستای هوشمند مبتنی بر اینترنت اشیا  . 13 جدول
 سطح محلی  سطح استانی سطح ملی  افق زمانی

 مدت کوتاه
 سال(  1-2)

آیین روستایتصویب  توسعه  اجرایی   نامه 
و  کشاورزی  محیط،  اولویت  با  هوشمند 

 سلامت

پایلوت  روستاهای  معرفی  و  شناسایی 
 هوشمند در هر استان 

و  آتش  خاک،  رطوبت  دما،  نصب حسگرهای 
 دود در روستاهای منتخب 

زیرساخت   برای  اولیه  اعتبار  تخصیص 
 ارتباطی روستاها 

هوشمندسازی   استانی  کارگروه  تشکیل 
 روستایی

دوره آمبرگزاری  برای های  دیجیتال  وزش 
 دهیاران و شوراها 

شرکت از  حمایت  ضوابط  های تدوین 
 روستایی  IoT بسان فعال در حوزهدانش

های استان برای  نامه با دانشگاهانعقاد تفاهم
 پشتیبانی فنی 

اندازی سامانه ثبت دیجیتال سوابق پزشکی راه
 دام و انسان

 مدتمیان 
 سال(  3-5)

ر نوآوری  ملی  صندوق  برای ایجاد  وستایی 
 های هوشمند تأمین مالی طرح

روستا در هر    10گسترش شبکه پایلوت به  
 استان با تنوع اقلیمی 

سازی سامانه آبیاری هوشمند و پهپادهای پیاده
 سمپاشی

اشتراکالزام دستگاه به  اجرایی  گذاری های 
 داده با سامانه جامع روستا 

دوره تخصصیبرگزاری  برای   IoT های 
ج شبکه  کارشناسان  و  کشاورزی  هاد 

 بهداشت 

برای راه محلی  الکترونیکی  بازارچه  اندازی 
 فروش مستقیم محصولت 

استانداردهای فنی تجهیزات  IoT تدوین 

 در محیط روستایی 

در   دور  راه  از  مشاوره سلامت  مراکز  ایجاد 
 ها شهرستان

مشاوره  و  آنلاین  ویزیت  سامانه  استقرار 
 تخصصی پزشکی 

 بلندمدت
 ( سال 6-10)

اشیا اینترنت  ملی  زیرساخت  با   ءایجاد 
بالی   روستاهای  تمامی  پایدار   20پوشش 

 خانوار 

استان قطبتبدیل  به  پیشرو  های  های 
 ای روستای هوشمندمنطقه

پنل در نصب  بادی  توربین  و  خورشیدی  های 
 مقیاس روستایی

مصرف   و  تولید  از  حمایت  قانون  تصویب 
 انرژی تجدیدپذیر در روستاها 

برای  انراه استانی  یکپارچه  سامانه  دازی 
 پایش محیط، کشاورزی و سلامت 

سازی حکمرانی هوشمند محلی )پرداخت پیاده
 الکترونیک، دریافت شکایات آنلاین( 

پایش بازنگری دوره بر  ای سند ملی مبتنی 
 های عملکرد شاخص

سایر   در  موفق  تجارب  تکثیر  و  الگوسازی 
 ها استان

حمل عمومهوشمندسازی  روستایی ونقل   ی 

 ( ، مسیریابیGPS ردیاب)

 سپاسگزاری 

اول در   نویسنده  از رساله دکتری  برگرفته  پژوهش حاضر 
زمین،   علوم  دانشکده  آمایش،  و  انسانی  جغرافیای  گروه 

و دانشگاه شهید بهشتی تهران است و با کمک کارشناس  

شده    متخصصان انجام  تهران  در  روستایی  شهری  امور 
از   همچنین  دانشگاه  ها تیحمااست.  معنوی  و  مادی  ی 

 .گرددیمشهید بهشتی سپاسگزاری 
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