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A B S T R A C T 

In arid and desert cities, the lack of efficient green belts, water resources, 

restrictive topography, and rural migration to urban spaces, along with 

pressure on infrastructure, have significant environmental, social, and 

economic consequences. These issues lead to a decrease in ecological 

function, reduced urban resilience, and exacerbated inequalities in access to 

green spaces. The main objective of this research is to evaluate the 

effectiveness of the green belt in controlling urban sprawl and guiding 

sustainable urban development within the southwestern axis of Zahedan. And 

through this, it simultaneously improves environmental sustainability, land 

use and social welfare. The method used in this research is descriptive-

analytical. For this purpose, information was first collected through library 

resources, articles and internet resources, and in order to better understand the 

study area, field observations were carried out. In the next step, using an 

expert questionnaire and the Delphi method, expert opinions were collected 

and analyzed to explain and prioritize the solutions and their coordination 

coefficients using SPSS software. After the Delphi method was implemented 

in three consecutive rounds with the participation of academic and 

administrative experts, the results of the analysis of the findings showed that 

the Kendall coordination coefficient of consensus among members increased 

significantly from the first to the third round and has increased from 0.234 to 

0.724. The research findings show that the green belt of the southwestern axis 

of Zahedan can reduce air pollution and dust, but it faces the main challenges 

of lack of water resources, the need for smart water management, and the 

selection of species adapted to the dry climate. Although it is possible with a 

sustainable development approach and the use of modern technologies and 

drought-resistant plants such as Xeriscape and can help improve air quality, it 

has not been able to fully control urban growth and development and requires 

comprehensive long-term policies and solutions. This plan can serve as part of 

a comprehensive urban management strategy to reduce air and dust pollution 

while preserving the privacy of the city and its suburbs, but its success 

requires interagency cooperation, transparent laws, and public participation. 

K E Y W O R D S 
Sustainable Development, Zahedan, Dust Reduction, Green Belt, Urban 
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 یشهر هیروینقش کمربندسبز در کنترل فضا و گسترش ب یابیو ارز لیتحل

 (: کمربندسبز جنوب غرب زاهدانمطالعه مورد)
 

 3 معصومه کاخا، 2ی زهرا سالار ،1آکباد  زادهمیابراه یسیع
 

 چکیده

 یآب، توپوگرافسبز کارآمد، کمبود منابع  یفقدان کمربندها ،یابانیخشک و ب یدر اغلب شهرها
 یامدهایپ ها،رساختیهمراه با فشار بر ز ،یشهر یمحدودکننده و مهاجرت روستاها به فضاها

مسائل موجب کاهش کارکرد  نیبه دنبال دارد. ا یقابل توجه یو اقتصاد یاجتماع ،یطیمحستیز
. ودشیسبز م یبه فضاها یدسترس یهاینابرابر دیو تشد یشهر یآورکاهش تاب ،یطیمح ستیز

توسعه  تیشهر و هدا یۀرویکمربند سبز در کنترل گسترش ب یاثربخش یابیارز ق،یتحق نیا یهدف اصل
 یداریبهبود همزمان پا قیطر نیزاهدان است و از ا یدر محدوده محور جنوب غرب یشهر داریپا
پـژوهش،  ـنی. روش مورد استفاده در اکندیرا دنبال م یو رفاه اجتماع یاراض یکاربر ،یطیمحستیز

مقـالات و منابع  ،یامنابع کتابخانه قیمنظور ابتدا اطلاعات از طر نیتحلیلـی است. بد -توصـیفی
 رفتهگ منظور شناخت بیشـتر از محدوده مورد مطالعه، برداشت میدانی صورتو به یآورجمع نترنتییا

 ینظرات کارشناس ،یروش دلف یرینامه خبرگان و با به کارگبا استفاده از پرسش ،یاست. در گام بعد
نسبت به هم،  spssافزار ها با استفاده از نرمآن یهماهنگ بیراهکارها و ضر یبندتیو اولو نییتب یبرا

 یبا مشارکت خبرگان دانشگاه یدر سه دور متوال یشده است. پس از آنکه روش دلف لیو تحل یآورجمع
کندال اجماع  یهماهنگ بینشان داد ضر هاافتهی لیحاصل از تحل جیاجرا شد، نتا یو کارشناسان ادار

است.  دهیرس 442/0به  432/0است و از  افتهی شیافزا یاعضا از دور اول تا سوم به طور قابل توجه نیب
هوا و  یآلودگ تواندیزاهدان م یغرب وبکه کمربند سبز محور جن دهدیپژوهش نشان م یهاافتهی

هوشمند آب و انتخاب  تیریبه مد ازین ،یکمبود منابع آب یاصل یهاگردوغبار را کاهش دهد، اما با چالش
و استفاده از  داریتوسعه پا کردیبا رو نکهیرو است. با وجود اخشک روبه میسازگار با اقل یهاگونه
به بهبود  تواندیاست و م ریپذاسکاپ امکان یمانند زر یمقاوم به خشک اهانیو گ نینو یهایفناور

کند و به  نیرا به طور کامل تأم یکند، اما نتوانسته کنترل رشد و توسعه شهر هوا کمک تیفیک
از راهکار کلان  یعنوان بخشبه تواندیطرح م نیدارد. ا ازیجامع بلندمدت ن یو راهکارها هااستیس
عمل  راشهریشهر با پ میحال حفظ حر نیهوا و گردوغبار و در ع یلودگکاهش آ یبرا یشهر تیریمد

  .است یشفاف و مشارکت مردم نیقوان ،یسازمان نیب  یآن مستلزم همکار تیموفق کند، اما
 های کلیدیواژه

 .کییزاهدان، کاهش گردوغبار،کمربند سبز، کنترل توسعه فیز دار،یتوسعه پا

 
 ،یشهر یزیرو برنامه ایاستاد، جغراف. 1

 یزیو برنامه ر ایدانشکده جغراف
، و بلوچستان ستانیدانشگاه س ،یطیمح

 .رانیزاهدان، ا

و  ایجغراف یدکتر یدانشجو. 4
و  ایدانشکده جغراف ،یشهر یزیربرنامه
 ستانیدانشگاه س ،یطیمح یزیربرنامه

 .رانیو بلوچستان، زاهدان، ا

و برنامه  ایکارشناس ارشد جغراف. 3
و  ستانیدانشگاه س ،یشهر یزیر

 .رانیبلوچستان، زاهدان، ا
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 مقدمه 
خیر، با افزایش رشد شهرنشینی و توسعه های ادر دهه

های محیطی و زیستی ناشی از سریع شهرها، چالش
جوامع شهری به یکی از مسائل اصلی وحیاتی در سطح 

پورواقف، جهانی تبدیل شده است)جعفری و شعبان
(. درکشورهای در حال توسعه، شهرنشینی با داشتن 1204

ه، تخریب مزایای زیاد، مشکلاتی مانند ترافیک، زبال
ها را در پی دارد. در عین حال هر چه جمعیت جنگل

شود، این مشکلات هم بیشتر شده و شهرها بیشتر می
کند)ایزدی و سلامت جسمی و روانی مردم را تهدید می

(. امروزه استفاده از ساختار فضای سبز به 1311گرجی، 
عنوان یک ابزار برنامه ریزی در سطوح شهری و منطقه 

اری از شهرهای مختلف مورد توجه قرار گرفته ای در بسی
(. فضای سبز این 4043)حسن و حیدر و حسن،  است

پتانسیل را دارند که شهرها را به فضاهای سالم تر و 
انعطاف پذیرتر تبدیل کنند. از این رو، فضاهای سبز نقش 

، 1حیاتی در زندگی شهری دارند )ویدال و باروس و مایا
هایی از های سبز شهری بخش(. به طور کلی فضا4040

فضاهای باز هستند که با نظارت انسان و با رعایت 
محیطی و رفاهی ضوابط، برای بهبود شرایط زیست
شوند. این فضاها شهروندان ساخته و نگهداری می

توانند طبیعی یا غیرطبیعی باشند و شامل درختان، می
شوند. به طورکلی، کیفیت و ها میگیاهان پوششی و گل

کمیت این فضاها نقش مهمی در بهبود زندگی انسان و 
( و 1311محیطی دارد )رحیمی ساردو، وضعیت زیست

عنصر مهم و جدانشدنی پیکره شهرها است و در 
که کمبود متابولیسم شهرها نقش اساسی دارد؛ به طوری

تواند مشکلات  یا نبود این فضاها در سطح شهرها می
ه وجود آورد )گلچین و بزرگی در حفظ و بقای شهرها ب

(. این فضاها سلامت، کاهش استرس و 1204فرهادی، 
 بخشند، همچنین فرصترضایت از زندگی را بهبود می

دهند و های تفریحی و اجتماعی را افزایش میفعالیت
، 4کنند )برترام و کاترینارتباط با طبیعت را تقویت می

(، همچنین در افزایش 1203، اورک و نیسی، 4012

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 - Vidal & Barros & Maia 
2 - Bertram & Katrin 

کیفیت هوا و بهبود وضعیت اقلیمی شهرها نقش حیاتی 
 (. 4043، 3دارند )بیلی و جنسین وبویتین ورف

در استان سیستان و بلوچستان نیز کمبود منابع آبی و  
اشتغال در روستاها منجر به مهاجرت روستانشینان به 

های شهرهای مرکزی شده و زاهدان را به یکی از قطب
ده است. این روند باعث جذب این مهاجران بدل کر

نشینی و توسعه غیراصولی شهر شده گسترش حاشیه
طرفه است. با توجه به پستی بلندی دشت زاهدان، که سه
غرب با کوهستان محصور شده و تنها از جنوب و جنوب

غرب رسد، امکان توسعه شهر بیشتر در جنوببه دشت می
است و لازم است راهکاری برای کنترل این گسترش 

بار آن کاهش یابد. امتناسب اتخاذ شود تا پیامدهای زیانن
هدف از این پژوهش ارزیابی و هدایت توسعه پایدار محور 

غرب زاهدان از طریق کمربند سبز با گیاهان مقاوم جنوب
به خشکی و نیاز آبی کم است. با وجود گسترش شهری 

شود و همچنین، که موجب تشدید گردوغبار می
بی،به منظور کاهش مصرف آب، از محدودیت منابع آ

شود تا سه اسکیپ( استفاده می-منظر )زریرویکرد خشک
سازی مصرف آب هدف فرعی، کاهش آلودگی هوا، بهینه

و افزایش فضای سبز با گیاهان بومی، و هدف اصلی 
مدیریت رشد غیر اصولی در محور جنوب غرب محقق 

های دار بودن پذیرش ساختارشود. این پژوهش به معنی
کند و طبیعی در شهرها و کمبود فضاهای سبز اشاره می

رویه و کمربند سبز را به منظور مهار گسترش بی ارزیابی
 کند. هدایت توسعه پایدار دنبال می

به طورکلی، نبود کمربند سبز در شهرهای خشک و 
رویه جمعیت، بیابانی مانند زاهدان باعث گسترش بی

غبار و زوال زیبایی  کاهش فضای سبز، افزایش گرد و
 زندشود و به پایداری شهری آسیب میشهری می

(. کمربند سبز یکی از 1313)مرصوصی و همکاران، 
ساختارهای فضای سبز شهری است که از ابتدای قرن 
بیستم به طور مداوم مورد استفاده قرار گرفته است و تأثیر 
مثبتی بر دسترسی به فضاهای سبز، کیفیت هوا، افزایش 

های زیست محیطی، ترویج تفریحات فعال، یستگاهز

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
3 - Bille & Jensen & Buitenwerf 
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وهوا و ترویج شهرهای پایدار کاهش اثرات تغییرات آب
توانند داشته است. همچنین مناطق کمربند سبز می

استراتژی مفیدی برای کاهش اثرات شهری بر 
حال (. درعین4044، 1زیست داشته باشند )کازولامحیط

ترین و شدهشناختهتوان گفت کمربند سبز شهری از می
ریزی در های برنامهبرانگیزترین سیاستحال بحث درعین

قلمروعمومی فضاهای سبز شهری است )کربی و 
هایی برای کردن محیط(، که با فراهم4043، 4اسکات

های آرامش، تقویت ارتباطات اجتماعی، ترغیب فعالیت
تر کردن ساکنان به طبیعت، ضمن ارائه بدنی و نزدیک

ای اجتماعی و اقتصادی، نقش مهمی در بهبود مزای
و همکاران،  3کنند )نگوینکیفیت زندگی شهری ایفا می

(. سابقه استفاده از کمربندهای سبز در اطراف 4041
شهرها برای جداسازی محیط شهری از حومه، به 

گردد. حدود دوازده قرن های خیلی گذشته باز میزمان
یی برای جداسازی هاپیش در اروپا، چنین استراتژی

کشاورزی بودند، شهرها و حومه که عمدتاً مرتع و زمین
(. تعریف 4012و همکاران،  2)زمانیان شداستفاده می

کمربند سبز  در شهرهای مختلف جهان کاملاً یکسان 
نیست. با این حال، مفهوم و عملکرد آن تقریباً یکسان 

طورعمده شامل چند جنبه است: کنترل است و به
ش سریع شهرها و همچنین گسترش بی نظم گستر

ای برای های تفریحی سبز حومهشهرها، ایجاد مکان
ساکنان شهری، بهبود اقلیم شهری برای تشکیل 

، 2راهروهای تهویه شهری، حفاظت از تنوع زیستی )ژو
( و تأمین امنیت یک محیط زندگی سالم برای 4042

ه (. ب4044، 6ساکنان شهری تعیین شده است )هوانگ
ای از زمین توان گفت کمربند سبز منطقهبیان دیگر می

در اطراف شهر است که شهرهای بزرگتر را حلقه زده و 
وساز به شدت محدود شده است تا از در آن رشد ساخت

و  4گسترش بی رویه شهرها جلوگیری کند )ماهاتو

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 - Cazzuola 
2 - Kirby & Scott 
3 - Nguyen 
4 - Zamanian 
5 - Zhou 
6 - Hwang 
7 - Mahato 

سایر  یا جنگل کشاورزی، ( و شامل زمین4044همکاران، 
اردانی یزدی و منصوری دانشور، فضاهای سبز است )ک

(. کمربند سبز برای جلوگیری از رشد بیش از حد 4011
وساز یا کنترل شدید گسترش شهری با ممنوعیت ساخت

شهری که ممکن است هنوز مجاز باشد، تعیین شده است 
 (. 4044)پورطاهریان و جیگر، 

طور ایده کمربند سبز و حفاظت از محیط زیست به
در اطراف لندن توسط ابنزر  "باغ شهر"کلی از توسعه 

هاوارد در اوایل قرن بیستم نشأت گرفته است )ژائو و 
شهرها به عنوان جوامعی (. باغ4041همکاران، 

« کمربند سبز»شده و متکی به خود که توسط ریزیبرنامه
اند و شامل مناطق متناسبی از سکونت، احاطه شده

د و حیدری، تجارت و کشت هستند، پیشنهاد شدند )سی
های شهری با رشد کنترل (. بر اساس ایده او، باغ4043

شدند که کارکردهایی شده باید توسط مناطقی احاطه می
دادند. مانند سرگرمی، دامپروری و کشاورزی را انجام می

های دهد که پروژهاستفاده مهم از این رویکردها نشان می
محیطی اند که توسط عناصر زیست تر بودهشهری موفق

اند )زمانیان و طبیعی طراحی و اجرا شده
دست آورد (. این طرح موفقیت بزرگی به4012وهمکاران،

طور گسترده در بریتانیا و سپس در سایر و کمربند سبز به
(. با وجود این، 4041 همکاران، و 1مناطق تقلید شد )ژائو

های فضاهای بندیکمربند سبز به عنوان یکی از دسته
کند و به کنترل گسترش شهر را مشخص می سبز، حدود

کند. در ایران، از و ایجاد فضاهای تفرجگاهی کمک می
ایجاد کمربند سبز برای شهرهای پرجمعیت  1320سال 

با قانون برنامه  1342ها گنجانده شد و در سال در برنامه
ساله دوم توسعه کشور، بودجه مستقل برای این هدف پنج

)ساقی و  اختصاص یافت شهرهای آلودهدر کلان
اجرای طرح کمربند سبز در محور (. 1201همکاران، 

روست. جنوب غرب زاهدان با کمبود منابع آب روبه
ویژه گیاهان استفاده از گیاهان مقاوم به خشکی و به

بومی، به دلیل نیاز آبی کمتر، سازگاری با محیط، هزینه 
ی، محیطی و اقتصادهای زیستنگهداری پایین و ارزش

صرفه و پایدار در طراحی فضای سبز بهای مقرونگزینه

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
8 - Zhao 
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)کریمیان، مناطق خشک مانند ایران و زاهدان است
های نوین کشت در فضاهای سبز (. یکی از روش1311

استفاده از گیاهانی با نیاز آبی کم تحت عنوان زری 
از کلمه یونانی  1اسکیپ است. اصطلاح زری اسکیپ

"xeros" ای فته شده و به مجموعهبه معنی خشک گر
سازی اشاره جویی در آب در محوطههای صرفهتکنیک

دارد. این رویکرد شامل استفاده از گیاهان مقاوم به 
های کاهش مصرف آب است که خشکی و روش

منظرسازی خشک بار در دنور مطرح شد. نخستین
آب، سازی است که با گیاهان کمرویکردی محوطه
دهد بدون کاهش صد کاهش میدر 20مصرف آب را تا 

تر به کود و مواد کیفیت محیط. همچنین به دلیل نیاز کم
تراشی مطلوب محیطی و هزینهشیمیایی، از نظر زیست

وجود کاهش (. با این1200)میر رمضانی و همکاران، است
های مؤثر در مصرف آب در زری اسکیپ، یکی از تکنیک

آبیاری بهینه های مناطق خشک است؛ با انتخاب سیستم
های خاکستری، و استفاده مجدد از آب باران و آب

توان مصرف آب را کاهش داد. مدیریت صحیح و می
ریزی در مصرف و نگهداری گیاهان نیز نقش برنامه

(. 4040، 4مهمی در ایجاد منظر پایدار دارد)الحلیم و وجیه
در ارتباط با کمربند سبز شهری مطالعات زیادی انجام 

توان به تحقیق چون یانگ . از جمله از آن میشده است
این مطالعه به تأثیر ( اشاره کرد. 4014و همکاران ) 3ژو

کمربندهای سبز شهری بر دما، رطوبت و کیفیت هوا 
عنوان فضای پرداخته و نشان داده که کمربندهای سبز به

سبز خطی در محیط شهری دمای هوا را کاهش، رطوبت 
دهند. عامل ت هوا را بهبود مینسبی را افزایش و کیفی

کننده هوا در این محدوده، پوشش گیاهی کلیدی تثبیت
انبوه است که آلودگی هوا و ذرات ریزگرد را کاهش داده 

کند. نتیجه پژوهش حاکی از و شرایط هوا را لطیف می
محیطی مطلوب کمربند سبز و افزایش اثرات زیست

در پژوهشی  (4011و همکاران ) 2. کوندوکیفیت هوا است
به بررسی تأثیر فضای سبز شهری بر سلامت انسان 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 - Xeriscape 
2 - AlHalim& Wagih 
3 - Chunyang Zhu et 
4 - Kondo 

های آن نشان داد که فضای سبز پرداخته اند. یافته
ومیر، کاهش ضربان قلب و شهری با کاهش مرگ

وخو و فعالیت خشونت مرتبط است و تأثیر مثبتی بر خلق
بدنی دارد. اما در مواردی مانند سلامت عمومی، وزن، 

س نتایج قطعی نبود یا ارتباطی یافت افسردگی و استر
در پژوهشی به بررسی اثر  (4011و همکاران ) 2نشد. آرام

های شهری خنک کنندگی فضاهای سبز بر محیط
دهد فضاهای سبز اند. این پژوهش نشان میپرداخته

شهری با ایجاد اثر خنک کنندگی، هم محیط خود و هم 
کاهش جزایر  مناطق اطراف را تحت تأثیر قرار داده و به

ها حاکی از آن است کنند. یافتهگرمایی شهری کمک می
هکتار( بیشترین تأثیر  10که پارکهای بزرگ )بیش از 

خنک کنندگی را دارند، هرچند عواملی مانند طراحی 
وهوایی فضای سبز، عناصر طبیعی موجود و شرایط آب
ای ایفا محلی نیز در میزان این تأثیر نقش تعیین کننده

ای به تأثیرات ( در مقاله4043) 6کنند. لی یانگ کیممی
کمربند سبز سئول بر سهم حالت سفر در داخل و خارج 

اند. نتایج نشان داد که کمربند سبز استفاده از آن پرداخته
وسایل موتوری و خودروها را کاهش داده و استفاده از 

ونقل عمومی و غیرموتوری مانند دوچرخه را افزایش حمل
توان گفت که برای افزایش بر اساس این نتایج می داد.

ونقل عمومی خارج از کمربند دسترسی به سیستم حمل
ریزی اصولی است. همچنین کمربند سبز نیازمند برنامه

روی نیز سبز در این منطقه سبب ترویج فرهنگ پیاده
( در پژوهشی با عنوان اثرات 4042) 4کاو ستر .شده است

سبز )شواهدی از انگلستان( به  رفاهی سیاست کمربند
سازهای وبررسی اثرات اقتصادی کمربند سبز که ساخت

جدید را فراتر از یک حاشیه شهری از پیش تعریف شده 
کند و بنابراین به عنوان مرزهای رشد شهری ممنوع می
کند. او پردازد و آن را اندازه گیری میکند، میعمل می

دهد و یک مدل ئه مییافته اراشواهدی با شکل کاهش
تعادل کمی را که شامل امکانات رفاهی، عرضه مسکن، 

وری عوامل خارجی ازدحام ترافیک، نیروهای تجمع، بهره
زند. از جمله های مکان خانوار است، تخمین میو انتخاب

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
5 - Aram 
6 - Leeyoung Kim 
7 - Koster 



  11                                                                د و دیگرانزاده آکبا میابراه| ...  نقش کمربندسبز در کنترل فضا و یابیو ارز لیتحل 

 

نتایج پژوهش این است که سیاست کمربند سبز اثرات 
را به  کند، اما عرضه مسکنرفاهی مثبتی را ایجاد می

( در 1316دهد. گلچین و همکاران )شدت کاهش می
ای به بررسی طراحی کمربند سبز در محور جنوب مقاله

غربی شهر زاهدان و تأثیر آن بر کاهش گردوغبار 
پژوهش با هدف کاهش ریزگردها و پردازد. این می

ها انجام شده است. رسیدن به حد مجاز آلودگی
 TTEST و آزمایش AQI و محاسبه PM10 گیریاندازه

حلی تواند به عنوان راهنشان داد که ایجاد کمربند سبز می
بادهای  ی محکم برایعنوان دیوارمؤثر عمل کند: هم به

حامل ریزگردها و هم برای افزایش سرانه فضای سبز و 
زیبایی ورودی شهر. همچنین نتیجه نشان داد که با 

ونی، برابر وضعیت کن 14افزایش سطح فضای سبز به 
درصد کاهش یافته  14آلودگی از سمت جنوب غرب تا 

( به 1311ملکوتی و همکاران )در پژوهش دیگری  .است
بررسی تأثیرات کمربند سبز بر هواشناسی محلی و کیفیت 

سازی عددی نشان اند. نتایج شبیههوا در تهران پرداخته
داده که کمربند سبز به بهبود آسایش محیطی از طریق 

کند. و افزایش رطوبت نسبی کمک میکاهش دما 
همچنین تغییرات در سرعت و جهت باد و افزایش غلظت 

( به 1200میر شجاعی ) .ها نیز مشاهده شدآلاینده
بررسی نقش کمربند سبز شهری در کاهش آلودگی هوا و 

محیطی پرداخت. او بیان کرد که توسعه های زیستآسیب
محیطی و زیستهای اقتصادی، اجتماعی پایدار به هدف

رساند ها را به بالاترین حد میاشاره دارد که رفاه انسان
عنوان یک های آینده. کمربند سبز بهبدون آسیب به نسل

ساله، علاوه بر جذب آلودگی 20اکوسیستم پایدار حداقل
هوا و صوت، به حفظ لایه سطحی خاک و جلوگیری از 

کند. نتایج نشان داد که فرسایش آن کمک می
های ترین چالشزیست و توسعه پایدار از مهمطمحی

ها و جهانی هستند و نقش کمربند سبز در کاهش آلاینده
ای های گیاهی مناسب از اهمیت ویژهانتخاب گونه
( به نحوه آبیاری 1201ساقی و همکاران ) .برخوردار است

اند و مدیریت منابع گیاهان در کمربند سبز مشهد پرداخته
برای ایجاد و نگهداری فضای سبز آبی را الزامی 

اند. نتایج تأکید دارد که در کمربند سبز جنوبی دانسته
ای به کار گرفته مشهد، دو روش آبیاری مکانیکی و قطره

شود که نیاز آبی گیاهان را تأمین کرده و موجب گسترش 
( به بررسی 1204زاده و همکاران )ها گردد. اسداللهآن

ر تمایل شهروندان به استفاده از های فردی بتأثیر ویژگی
کمربند سبز در کوه پارک مشهد پرداختند. نتایج نشان داد 
که بین شغل، جنسیت و سن با استفاده از کوه پارک 
ارتباط معناداری وجود ندارد، اما بین تحصیلات و تمایل 

معناداری مشاهده شد. دلیل  به استفاده از این مکان رابطه
ک توسط شهروندان، ایجاد آرامش اصلی انتخاب کوه پار

( در پژوهشی 1203و کاهش استرس بوده است.گودرزی )
به بررسی نقش مهندسی کمربند سبز شهری در تحقق 

مطالعه اهداف توسعه پایدار پرداخته است. این 
های محیط زیستی و تأثیر هایی درباره آلودگینگرانی

د. کنها بر سلامت بشر و اکوسیستم مطرح میمنفی آن
های انسانی های هوا، آب و خاک ناشی از فعالیتآلودگی

و توسعه شهری نامنظم تهدیدی جدی برای کیفیت 
های زندگی است. حفاظت از محیط زیست و توازن مؤلفه

ویژه در شهرها، راهی پایدار برای بهبود محیطی، بهزیست
کیفیت زندگی است. بنابراین توجه به کمربندهای سبز و 

ریزی های اصلی برنامهها باید از اولویتمهندسی آن
 .شهری باشد

 ها و روش کارداده
اداری  - یمنطقه سیاس نیترعیوسزاهدان شهرستان  

 36211با  کهاستان سیستان و بلوچستان است 
 است دربرگرفتهاستان را وسعت درصد 11۹2 لومترمربعیک

شهر زاهدان از لحاظ (. 1310)خوبفکر بر آبادی و قریشی، 
 21درجه و  60موقعیت جغرافیایی در طول جغرافیایی 

درجه و  41ثانیه شرقی و عرض جغرافیایی  42و  دقیقه
ثانیه شمالی قرار دارد )آذری طبس و  22دقیقه و  30

از نظر اقلیمی در منطقه بیابانی  و (1204رخشانی نسب، 
با اقلیم گرم و خشک واقع شده و در حاشیه فلات 

ارد. دمای هوا در روزهای تابستان به مرکزی ایران قرار د
درجه  42تا  12ها به گراد و در شبدرجه سانتی 20تا  20

موقعیت  بهباتوجههمچنین،  رسد.گراد میسانتی
جغرافیایی این شهر، میزان بارندگی آن نسبت به متوسط 

و سریانی و  زادهمیابراهبارندگی کشور بسیار ناچیز است )
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(.1314محله است )ایستگلدی و همکاران،  110ناحیه و  22هر شامل پنج منطقه، (. این ش1311عرفانی، 
 

 
 موقعیت محدوده مورد مطالعه در سطح استان، شهر و منطقه .1شکل

تحلیلی است -توصیفی در این پژوهش روش مطالعه
ای، میدانی و نظرسنجی از ها از مطالعات کتابخانهو داده

ری شده است؛ جامعه آوخبره با روش دلفی جمع 30
های کارشناس حوزه 11استاد دانشگاه و  11آماری شامل 

شهری  زیست و مدیریتفضای سبز، شهرسازی، محیط
های ای، پروندهها شامل منابع کتابخانهاست. ابزار داده

های تخصصی است که بخشی از شهرداری و پرسشنامه
د. اناطلاعات با مشاهدات میدانی و عکاسی تأیید شده

های تحلیلی انجام شد و داده-صورت توصیفیها بهتحلیل
دلفی اند. ای ارزیابی شدهنمونهتک t خام با دلفی و آزمون

یک فرایند اجماع عمومی است که تعدادی متخصص 
کنند تا روی جزئیات یک موضوع بحث و تبادل نظر می

بینی به نتیجه توافقی دست پیدا کنند یا موضوعی را پیش
در واقع هدف از ابداع روش دلفی حداکثر استفاده  .دنماین

از نظرات گروهی و به حداقل رساندن مخالفت و 
(؛ پنج ویژگی را برای روش 4044، 1ناسازگاری است. )لو

( نمونه شامل 1که عبارتند از؛ ) نمایددلفی معرفی می
گروهی است که با دقت زیاد از میان متخصصان انتخاب 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 - Low 

-نظرات را درباره موضوع ارائه می شده و طیف وسیعی از

( 3کنندگان معمولًا ناشناس هستند؛ )( شرکت4دهد؛ )
های ساختارمند را تدوین کرده و پژوهشگر پرسشنامه

های بازخورد را در طول پژوهش به اعضای گروه گزارش
( در مطالعه یک فرایند تکراری وجود 2کند؛ )عرضه می

تکرار یا چهار دور  دارد که اغلب شامل سه یا چهار بار
( مطالعه دارای 2های بازخورد است؛ )پرسشنامه و گزارش

-بینییک گزارش نهایی تحقیق و شامل نتایج دلفی پیش

مشی به همراه نقاط قوت و های خطها، انتخاب برنامه
های هایی به مدیران بالا و احتمال طرحضعف، توصیه

ها است یمشها و خطجرای برنامهعملی برای تکامل و ا
در عین حال برای پرسشنامه دلفی چهار  .(1112، 4)لانگ

ویژگی عمده شامل؛ ساختارمند، تکرار، بازخورد کنترل 
شده و گمنام بودن پاسخ دهندگان ذکر کرده است 

در این روش چهار فعالیت کلیدی ( 1314)پاشایی زاد، 
وجود دارد: تعیین مسئله، انتخاب گروه، تعیین اندازه گروه 

اجرای دورهای دلفی. پژوهش حاضر پس از تعیین و 
اعضای پانل، در دور اول پرسشنامه در اختیار نمونه 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
2 - Long 
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های منتخب قرار گرفت تا مشخص کند آیا مؤلفه
شده به موضوع تحقیق مرتبط هستند یا خیر و شناسایی

در صورت لزوم نظرات خود را برای اصلاح کار مطرح 
ها، تحلیل نتایج و آوری پرسشنامهکنند. پس از جمع

نظران پانل در دور دوم، دوباره ارزیابی دیدگاه صاحب
تمامی عوامل به همراه میانگین نظر اعضا در دور اول و 

نظران قرار نظر پیشین هر عضو در اختیار همه صاحب
گرفت و در دور سوم نیز با در نظر گرفتن نتایج دور دوم 

یزان تکرار شد. در هر دور، برای مشخص نمودن م
ای لیکرت استفاده شد گزینهاهمیت عوامل از طیف پنج

بود. این فرایند تا حصول اتفاق نظر بین  2تا  1که از 
خبرگان ادامه یافت. همچنین برای تعیین اتفاق نظر بین 
اعضای پانل دلفی از ضریب هماهنگی کندال استفاده 
شد. این ضریب شاخصی است که میزان انحراف 

های پژوهش را از میزان شده در یافتههماهنگی مشاهده

در واقع این ضریب نشان  .دهدهماهنگی کامل نشان می
دهد که افرادی که چندین عامل را به ترتیب اهمیت می

اند آیا معیارهای مشابهی را برای قضاوت تنظیم کرده
اند و از این ها به کاربردهدرباره اهمیت هر یک از آن

 (.1312رند یا خیر؟ )علیدوستی، لحاظ با هم اتفاق نظر دا
 (1رابطه 

 
های مجموع مربعات انحرافات رتبه=   S :که در آن

ها )داوران تعداد رتبه دهنده=  m .هاکل از میانگین رتبه
 بندی.تعداد موارد مورد رتبه=  nیا معیارها( و

مقدار این مقیاس هنگام هماهنگی یا موافقت کامل 
بود کامل هماهنگی برابر با صفر برابر با یک و در زمان ن

است. تفسیر مقادیر مختلف ضریب هماهنگی کندال در 
 نشان داده شده است. 1جدول 

 تفسیر مقادیر مختلف ضریب هماهنگی کندال . 1جدول 

 اطمینان نسبت به ترتیب عوامل تفسیر Wمقدار 
 وجود ندارد اتفاق نظر بسیار ضعیف 1/0

 کم اتفاق نظر ضعیف 3/0

 متوسط اتفاق نظر متوسط 2/0

 زیاد اتفاق نظر قوی 4/0

 بسیار زیاد اتفاق نظر بسیار قوی 1/0
 1312علیدوستی، ماخذ: 

یابی به اتفاق گیری درباره توقف یا ادامه دورهای دلفی، دو معیار آماری کلیدی مطرح است: معیار اول دستبرای تصمیم
شود؛ اگر این ضریب بهبود قابل توجهی نشان ندهد یا گیری میندال اندازهنظر قوی بین اعضا است که با ضریب هماهنگی ک

است؛ برای پایان دادن به  W در دو دور پیاپی رشد ننماید، فرایند دلفی باید پایان یابد. معیار دوم معناداری آماری ضریب
نیز  W عضو حتی مقادیر بسیار کوچک 10های با بیش از معنیدار باشد، زیرا در پانل W فرایند دلفی کافی نیست که فقط

(. بنابراین این کار تا 1312)علیدوستی، توانند معنادار محسوب شوند و تصمیم نهایی به ترکیب این دو معیار بستگی داردمی
های اجماع هر دور دلفی به تفکیک در جدول زیر آورده شده است. حصول اتفاق نظر بین خبرگان ادامه یافت و نتایج شاخص

دهد که اتفاق نظر بین اعضای پانل در دور اول ضعیف بوده است. در دور دوم اتفاق نظر به حد متوسط جدول نشان می این
 کنند. رسید و درنهایت در دور سوم اعضای پانل دلفی اتفاق نظر زیادی با هم پیدا می

 شهر زاهداننتایج اجماع دورهای سه گانه دلفی جهت اجرا و نگهداری کمربند سبز در . 2جدول

 شاخص ها عوامل
 ضریب هماهنگی کندال

 دور سوم دوردوم دوراول

محدودیت منابع آبی و امکان اجرا 
 و نگهداری کمربند سبز

 133/0 224/0 346/0 مدیریت هوشمند آب

 424/0 244/0 114/0 استفاده از پساب تصفیه شده

 416/0 331/0 144/0 اجرای غیر عملی

 164/0 213/0 421/0 میزان نیاز به آب، نگهداری و  نوع گیاه جهت اجرا
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 شاخص ها عوامل
 ضریب هماهنگی کندال

 دور سوم دوردوم دوراول
 103/0 261/0 343/0 مقاومت در برابر آفات و بیماری ها توسعه کمربند سبز

 461/0 312/0 414/0 زیبایی و جذب حشرات مفید

 103/0 266/0 343/0 سازگاری با اقلیم منطقه

اقدامات فناورانه و روش های 
بند نوین جهت اجرای موفق کمر

 سبز

 441/0 641/0 341/0 استفاده از سیستم آبیاری قطره ای یا زیرسطحی

 132/0 222/0 410/0 بازیافت و استفاده از آب خاکستری )پساب خانگی(

 411/0 336/0 134/0 ها و حفظ رطوبت خاکپوشاستفاده از مالچ، خاک

 161/0 211/0 410/0 نیاز به آبکشت گیاهان بومی و کم

ر مناسب برای اجرا، راهکا
نگهداری و توسعه کمربند سبز با 

 آبی موجودکم

 413/0 231/0 134/0 استفاده از گیاهان مقاوم به خشکی

 134/0 241/0 210/0 شدهاستفاده از فاضلاب تصفیه

 434/0 241/0 324/0 های خاصاجرای محدود کمربند سبز در حاشیه

مشارکت مردم در اجرا، نگهداری 
 ه کمربند سبز شهریو توسع

مشارکت مردم برای حفظ و نگهداری پایدار آن بسیار حیاتی 
 است

344/0 612/0 411/0 

های تواند مفید باشد، اما نیاز به حمایتمشارکت مردم می
 ای دارددولتی و مدیریت حرفه

123/0 216/0 121/0 

های شهری باید مسئولیت مدیریت تخصصی و سازمان
 ور کامل بر عهده بگیرندطنگهداری را به

401/0 311/0 411/0 

 443/0 461/0 423/0 بستگی به نوع طرح و میزان مشارکت شهروندان دارد

 442/0 313/0 423/0 کل

 شرح و تفسیر نتایج
کیلومتر  22محدوده مصوب کمربند سبز زاهدان حدود  

طول دارد و شامل مسیرهای کوهستانی و حاشیه جاده 
شده در طرح بینیتار فضای سبز پیشهک 310است؛ از 

پشت و هکتار موجود است که کم 140تفصیلی، فقط 
بخش نیست. در اقلیم گرم و خشک، کمربندهای رضایت

سبز با هدف کنترل سیلاب، کاهش گرما و زیباسازی 
ها بر پایداری، سلامت شهر اهمیت دارند و انتخاب گونه

گذار است. در درختان و بهبود کیفیت زندگی ساکنان اثر
وهوا، خاک، کاشت درختان، باید به چهار عامل اصلی آب

اع از سطح دریا، و زیستی توجه شود و پس از شیب و ارتف
کاشت به آبیاری، هرس، تغذیه، مدیریت آفات و 

های هرز، شستشو و غیره توجه کرد تا از رشد علف
های کشاورزی های طبیعی، زمینغیراصولی، حفظ محیط

ها های تفریحی در حومهسازی فرصتها و فراهمو جنگل
های گیاهی گونه .(1314)تقی زاده مطلق،  حمایت شود

مناسب در رویکرد زری اسکیپ به معنای انتخاب 
تنها با ساختار طرح پیشنهادی طراح هایی است که نهگونه

همگام و آن را تکمیل کنند، بلکه با شرایط 
محیطی و اقلیمی محل نیز سازگاری داشته باشند زیست

دو منبع در بحث آبیاری  (. 1204)گلچین و فرهادی، 
ها و اند از چاهرای فضای سبز زاهدان عبارتاصلی آب ب

ها با محدودیت پروانه، خطر شده. چاهپساب تصفیه
اند، در های زیرزمینی مواجهفرونشست و فشار به سفره

تری شده گزینه پایدارتر و امنحالی که پساب تصفیه
است. توسعه شهری غیرهدفمند در جنوب غرب شهر 

قدیرشهر، دامداران و های برق، جهاد، تفتان، )شهرک
ناحیه گوربند( نفوذپذیری آب زیرزمینی را کاهش داده و 

محور را افزایش های آبخطر سیلاب و بروز بیماری
دهد؛ بنابراین نیاز به مدیریت یکپارچه منابع آب، می

های فیزیکی شبکه آب های کنترل توسعه و حفاظتطرح
 شود. همچنین رشد سریعها احساس میو زیرساخت

طور مستقیم و چه جمعیت و مهاجرت گسترده چه به
گیری و گسترش کمربند سبز جنوب غیرمستقیم شکل

)معاونت خدمات شهری  دهدغربی را تحت تأثیر قرار می
زاهدان طبق آخرین نتایج . (1203شهرداری زاهدان، 

 214430سرشماری عمومی نفوس و مسکن با جمعیت 
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فشار (، 1312یران، خانوار)مرکز آمار ا 126414نفر و 
)محمودی و شکیبا و کند زیادی بر کمربند سبز وارد می

در محور جنوب غربی دشت (. 1314سرگلزایی مقدم، 
اما  ،زاهدان، آبخوان باکیفیت برای آب شرب وجود دارد

کند. کاهش ها آن را تهدید میتوسعه صنعتی و شهرک
شش هایی برای پوآب قابل استفاده و نفوذ آب شور چالش

کند و برای حیات و توسعه گیاهی و فضای سبز ایجاد می
های آبی و تغذیه مصنوعی پایدار نیاز به بهبود سیستم

است. با وجود کمبود فضای سبز و توسعه نامتوازن، ایجاد 
کمربند سبز ضروری است و اهداف آن شامل کاهش گرد 

و غبار و فرسایش، ایجاد حائل بین شهر و بیابان، توسعه 
توریسم و افزایش سرانه فضای سبز است. طرح اکو

بخشی از توسعه پایدار و سازگار با تغییرات اقلیمی است و 
ها نیازمند مدیریت منابع آب، انتخاب سالیبرای خشک

های مقاوم و مشارکت جامعه محلی است. کمربند گونه
تواند با تثبیت مرز شهر به مدیریت رشد و سبز می

اصولی در محور جنوب غرب  جلوگیری از توسعه غیر
کمک کند و برای آزمون فرضیه از روش دلفی استفاده 

 .شده است که نتایج آن در جدولی ارائه شده است

 نتایج شاخص اجماع دورهای دلفی جهت کارکردهای کمربند سبز جنوب غرب زاهدان. 3جدول

 هدف شاخص عوامل

 ضریب هماهنگی کندال

دور 

 اول

 دور

 دوم

 دور

 سوم

اقدامات فناورانه 
های یا روش
 نوین

استفاده از سیستم آبیاری 
 ای یا زیرسطحیقطره

ارتقای کارکردهای زیست محیطی و افزایش 
 کیفیت هوای شهری و کاهش گردوغبار

401/0 310/0 443/0 

بازیافت و استفاده از آب 
 خاکستری )پساب خانگی(

ارتقای کارکردهای زیست محیطی و افزایش 
 ی شهری و کاهش گردوغبارکیفیت هوا

402/0 311/0 401/0 

ها و پوشاستفاده از مالچ، خاک
 حفظ رطوبت خاک

ارتقای کارکردهای زیست محیطی و افزایش 
 کیفیت هوای شهری و کاهش گردوغبار

410/0 301/0 116/0 

نیاز به کشت گیاهان بومی و کم
 آب

ارتقای کارکردهای زیست محیطی و افزایش 
 شهری و کاهش گردوغبارکیفیت هوای 

426/0 231/0 103/0 

انتخاب نوع 
گیاهان برای 
توسعه کمربند 

 سبز

 میزان نیاز به آب
ارتقای کارکردهای زیست محیطی و افزایش 

 کیفیت هوای شهری و کاهش گردوغبار
142/0 201/0 113/0 

مقاومت در برابر آفات و بیماری 
 ها

ارتقای کارکردهای زیست محیطی و افزایش 
 کیفیت هوای شهری و کاهش گردوغبار

140/0 243/0 106/0 

 زیبایی و جذب حشرات مفید
ارتقای کارکردهای زیست محیطی و افزایش 

 کیفیت هوای شهری و کاهش گردوغبار
140/0 213/0 414/0 

 سازگاری با اقلیم منطقه
ارتقای کارکردهای زیست محیطی و افزایش 

 کیفیت هوای شهری و کاهش گردوغبار
422/0 264/0 114/0 

نقش زیست 
محیطی کمربند 

 سبز

جلوگیری از گسترش بی رویه 
 شهر

مدیریت رشد و توسعه غیر اصولی محور جنوب 
 غرب شهر زاهدان

101/0 312/0 401/0 

 جذب آلاینده های هوا
ارتقای کارکردهای زیست محیطی و افزایش 

 کیفیت هوای شهری و کاهش گردوغبار
424/0 243/0 443/0 

کاهش دمای هوا و اثر جزیره 
 حرارتی

ارتقای کارکردهای زیست محیطی و افزایش 
 کیفیت هوای شهری و کاهش گردوغبار

430/0 234/0 411/0 

کاهش گرد و غبار و  بهبود 
سلامت عمومی و کاهش 

 های تنفسیبیماری

ارتقای کارکردهای زیست محیطی و افزایش 
 کیفیت هوای شهری و کاهش گردوغبار

424/0 231/0 102/0 

 134/0 241/0 430/0مدیریت رشد و توسعه غیر اصولی محور جنوب زیباسازی منظر شهری و افزایش 
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 هدف شاخص عوامل

 ضریب هماهنگی کندال

دور 

 اول

 دور

 دوم

 دور

 سوم
 غرب شهر زاهدان کیفیت زندگی

کاهش ساخت و 
سازهای غیر 

 مجاز

قطعاً باعث محدود شدن 
وسازهای غیرمجاز خواهد ساخت

 شد

مدیریت رشد و توسعه غیر اصولی محور جنوب 
 زاهدان غرب شهر

111/0 341/0 402/0 

تنهایی کافی نیست و باید به
 های دیگر باشدهمراه با سیاست

مدیریت رشد و توسعه غیر اصولی محور جنوب 
 غرب شهر زاهدان

442/0 364/0 443/0 

تأثیر زیادی در کاهش 
 وساز غیرمجاز نداردساخت

مدیریت رشد و توسعه غیر اصولی محور جنوب 
 غرب شهر زاهدان

444/0 314/0 403/0 

 122/0 230/0 411/0 کل

تواند دهد که کمربند سبز مینتیجه تحلیل نشان می
به کاهش آلودگی هوا و گردوغبار در زاهدان کمک کند، 
اما منابع آب محدود و نیاز به مدیریت هوشمندانه منابع 

های های مقاوم و استفاده از فناوریآب، انتخاب گونه
ها هستند. برای موفقیت طرح، چالش تریننوین از مهم

استفاده از گیاهان سازگار با اقلیم گرم و خشک، مدیریت 
های نوین کارگیری آبیاریبدقیق منابع آب، و 

ای/زیرسطحی با حفاظت شبکه و نگهداری منظم( )قطره
ها( قابل اعتماد شود. منابع آبی فعلی )چاهپیشنهاد می

تری است؛ آبیاری شده گزینه بهنیست و پساب تصفیه
های آبیاری تانکری نیز نیازمند بهبود است. اجرای سیستم

)معاونت  هوشمند و نگهداری منظم شبکه الزامی است
 (.1203خدمات شهری شهرداری زاهدان، 

 ریبحث و نتیجه گی
 توسعه کردیرو با زاهدان در سبز کمربند احداث طرح

 ،یعدچندب و کیاستراتژ راهکار کی عنوان به دار،یپا
 از حفاظت ،یشهر توسعه نیب توازن یبرا است یتلاش
 منطقه نیا در آب محدود منابع تیریمد و ستیزطیمح

 عمده یهاچالش به توجه با طرح نیا. بارانکم و خشک
 مانند نینو یهایفناور از یریگبهره ازمندین ،یآب منابع

 استفاده و باران، آب یابیباز و یآورجمع ،یاقطره یاریآب
 اسکپ یزر مانند یخشک برابر در مقاوم یهاگونه از

 دارند، آب به یکمتر ازین که مقاوم اهانیگ. است
 و یآب منابع بر فشار کاهش در یمؤثر نقش توانندیم

 که یحال در کنند، فایا یمحل ستمیاکوس یداریپا شیافزا

 نیا یایمزا گرید از گردوغبار کاهش و هوا تیفیک بهبود
 و معلق ذرات کاهش در تواندیم پروژه نیا. است مداخله

 فایا شهروندان سلامت در یمهم نقش هوا، یهاندهیآلا
 ندهیآلا ذرات و گردوغبار ذرات ،یاهیگ ساختار رایز کند،

اصلی تحقق هدف  این اما در ،دهندیم کاهش و جذب را
کنترل رشد و توسعه اثر کمربند سبز در، یعنی پژوهش

های اصولی و زمند اتخاذ سیاستشهری، موفق نبوده و نیا
 نیا یاجرا جه،ینت در. راهکارهای جامع و بلندمدت است

 یهااستیس مدرن، یهایفناور از یبیترک قالب در پروژه
 حل راه کی عنوان به تواندیم ،یمردم مشارکت و کارآمد
 با مقابله و یآلودگ کاهش ،یستیز طیشرا بهبود در جامع
 باشد، نیآفرنقش زاهدان در یمیاقل راتییتغ یمنف اثرات

 کی قالب در عوامل نیا یتمام که است مهم اما
به طور کلی  .شوند همسو داریپا و منسجم یاستراتژ

احداث کمربند سبز در زاهدان با رویکرد توسعه پایدار، 
گیری از های منابع آبی، از طریق بهرهرغم چالشعلی

)زری  یهای سازگار با خشکهای نوین و گونهفناوری
تواند به عنوان پذیر است و این طرح میاسکیپ( امکان

بخشی از راهکار کلان مدیریت شهری برای کاهش 
ند، اما موفقیت آن مستلزم آلودگی هوا و گردوغبار عمل ک

بین سازمانی، قوانین شفاف و مشارکت مردمی  همکاری
 پیشنهادهای کاربردی و اجرایی زیر ارائه می شود: است.

 منابع آبی:مدیریت 

ی زیرسطحی و های آبیاراستفاده از سیستم -
 بازیافت آب خاکستری؛
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جایگزینی آبیاری هوشمند به جای آبیاری  -
   ؛سنتی

شده فاضلاب گیری از پساب تصفیهبهره -
 .شهری

 های گیاهی: انتخاب گونه

کشت گیاهان مقاوم به خشکی مانند : قیچ، تاغ  -
 ؛و گز

 ت خاک.ده از مالچ برای حفظ رطوباستفا -

 های شهری: سیاست

وساز در تدوین قوانین محدودکننده ساخت -
 ؛ حریم کمربند سبز

های محلی در جلب مشارکت مردم و سازمان -
 نگهداری فضای سبز.  
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