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A B S T R A C T 

Natural hazards, including floods, cause significant financial and human 

losses every year. Therefore, identifying flood-prone areas in cities is of great 

importance. The urban development of Zahedan in recent decades has had a 

considerable impact on increasing surface runoff and the risk of urban 

flooding. The analysis of four stages of urban development using the SCS-

CN model indicates a reduction in water retention capacity from 35.81 mm 

to 5.08 mm and an increase in runoff percentage from 24.21% to 83.22%. 

Additionally, the flood peak discharge in the hydrograph has risen from 

25.44 cubic meters per second in the first development stage to 99.85 cubic 

meters per second in the fourth stage, demonstrating the increased intensity of 

water flow during flood events. The main factors contributing to this trend 

include intense short-term precipitation, unplanned urban development, 

reduced soil permeability, and encroachment on floodplain areas. Given these 

findings, implementing sustainable urban management policies, developing 

efficient drainage systems, and utilizing permeable materials are essential 

measures to mitigate urban flood risks.   
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)مورد مطالعه:   یشهر لابیشهر زاهدان در برابر س یکیزیتوسعه ف لیتحل

  ((SCS) کایبا روش سازمان حفاظت خاک آمر 1398ید

 
 3ی فیلط یلیل، 2ی دیمسعود سع ،1  یصمد فتوح

 

 

 چکیده

 نیبه همراه دارد. از ا یادیز یو جان یخسارات مال ل،یاز جمله س یعیهر ساله مخاطرات طب
برخوردار است. توسعه  یادیز تیدر شهرها از اهم لیمناطق مستعد به س ییرو شناسا

و خطر  یرواناب سطح شیبر افزا یقابل توجه ریهدان در چند دهه گذشته تأثزا یشهر
با استفاده از مدل  یچهار مرحله توسعه شهر ی. بررساستداشته  یشهر یها لابیوقوع س

SCS-CN و  متر یلیم 08/5به  متر یلیم 81/35نگهداشت آب از  تیکاهش ظرف انگریب
 دروگرافیه کیپ یدب نیدرصد است. همچن22/83درصد به 21/24درصد رواناب از  شیافزا
در  هیمترمکعب بر ثان 85/99در مرحله اول توسعه، به  هیمترمکعب بر ثان 44/25از  لیس

آب در زمان وقوع  انیشدت جر شافزایدهنده  که نشان دهیرس یمرحله چهارم توسعه شهر
مدت، توسعه  و کوتاه دیشد یها روند شامل بارش نیمؤثر در ا یاست. عوامل اصل لابیس
هستند. با توجه به  ها لیمس میخاک، و تجاوز به حر یریکاهش نفوذپذ ،یشهر برنامه یب
کارآمد، و  یزهکش یها ستمیتوسعه س دار،یپا یشهر تیریمد یها استیس یاجرا ها، افتهی

نظر  به یضرور یشهر یها لابیکاهش خطرات س یبرا ریاستفاده از مصالح نفوذپذ
 .رسد یم
 

 
و  ایدانشکده جغراف ،یعیطب یایگروه جغراف اریدانش .1

و بلوچستان،  ستانیدانشگاه س ،یطیمح یزیبرنامه ر
 .رانیزاهدان، ا

و  ایدانشکده جغراف ،یژئومورفولوژ یدکتر یدانشجو. 2
و بلوچستان،  ستانیدانشگاه س ،یطیمح یزیبرنامه ر
 .رانیزاهدان، ا

و  ایفدانشکده جغرا ،یژئومورفولوژ یدکتر یدانشجو. 3
و بلوچستان،  ستانیدانشگاه س ،یطیمح یزیبرنامه ر
 .رانیزاهدان، ا
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مقدمه
شمار  به یعیمخاطرات طب نیتر از مخرب یکی لابیس
آب در  انیاز حد جر شیب شیکه در اثر افزا رود یم

و خروج آن از  یمصنوع ای یعیطب یها ها، کانال رودخانه
منجر به  تواند یم دهیپد نی. ادهد یرخ م یبستر اصل

ت خسارا ،یکشاورز یاراض ینابود ها، رساختیز بیتخر
 ر،یاخ یها شود. در دهه یانسان فاتگسترده و تل یداتصاق

 راتییتغ رینظ یعوامل متعدد ریتحت تأث ها لابیوقوع س
 ،یطیمح یها یداریو ناپا هیرو یب یتوسعه شهر ،یمیاقل
شده  لیتبد ریبحران فراگ کیبه  ،یدر مناطق شهر ژهیو به

 یها بارش شیافزا م،یاقل رییبارز تغ یاز نمودها یکیاست. 
 دیدر تشد میطور مستق که به تاس یو ناگهان دیشد
و  ینیشهرنش عینقش دارند. رشد سر یشهر یها لابیس

نفوذ مانند آسفالت و بتن، موجب  رقابلیگسترش سطوح غ
 یحجم رواناب سطح شیخاک و افزا یریکاهش نفوذپذ

اغلب  یشهر یوسازها ساخت ن،یشده است. همچن
 یه و در مواردددا رییآب را تغ انیجر یعیطب یرهایمس

 یها و آبراهه ها لیمس تیکاهش ظرف ایانسداد  موجب
 یها رساختیعوامل در کنار ضعف ز نی. اشود یم یعیطب

شدت  ،یسطح یها رواناب حیصح تیریو عدم مد یزهکش
 یامدهایداده و پ شیرا افزا یشهر یها لابیس یو فراوان

ند. ا هشتدادنبال  را به یتوجه قابل یو اجتماع یطیمح ستیز
و طوفان  لابیسازمان ملل متحد، س یها ارشبر اساس گز

 زانیم ثیاز ح یعیمخاطرات طب انیسهم را در م نیشتریب
اند؛  داشته یانسان یها خسارات وارده به سکونتگاه

 ها دهیپد نیاز ا یدهه، خسارات ناش کی یط که یطور به
 هک یدلار برآورد شده است، در حال اردیلیم 21بالغ بر 

 18حدود  یدر همان دوره زمان هاز زلزل یت ناشاخسار
آمار  نیا(. 139۷ پور، یمیدلار بوده است )ابراه اردیلیم

در  لابیس تیریتوجه به مد تاهمیدهنده  نشان
شهر  ان،یم نیاست. در ا داریو توسعه پا یشهر یزیر برنامه

گرم و  میواقع در اقل یاز مراکز شهر یکیعنوان  زاهدان به
 تیریمد نهیدر زم یا ندهیزاف یها با چالش ران،یاخشک 

 آسا، لیس یها مواجه است. بارش یشهر یها لابیس
و توسعه  زیاندک حوضه آبر بیخاک، ش نییپا یرینفوذپذ

هستند که موجب  یشهر، از جمله عوامل هیرو یب یکیزیف
 نیدر ا لابیخطر س دیو تشد یرواناب سطح شیافزا

 انیجر یعیطب یرهایمس ادسدان ای بیاند. تخر منطقه شده
 یها رساختینفوذ و فقدان ز رقابلیسطوح غ شیآب، افزا

را رقم  یتر یبحران طیشرا ،یسطح یها مناسب دفع آب
پژوهش حاضر با هدف  ط،یشرا نیاند. با توجه به ا زده

 لابیشهر زاهدان بر وقوع س یکیزیاثرات توسعه ف یبررس
از روش  یریگ رهبه، تلاش دارد تا با 1398 ماه ید یشهر
(، نقش عوامل مؤثر در SCS) کایحفاظت خاک آمر مانساز
 یمناسب یکرده و راهکارها لیرا تحل لابیخطر س شیافزا
 یآور تاب یو ارتقا یرواناب سطح نهیبه تیریمد یبرا

 ارائه دهد. یشهر
توسعه شهر  ی( با بررس1393) یفتوحدر همین رابطه 

که گسترش  ادد ان، نشSCSداراب و استفاده از روش 
 شده است لابیوقوع س شیشهر موجب افزا یکیزیف
، CN( با مدل 1394) یو مزبان ی. حجاز(1393 ی،فتوح)

حوضه  یزیخ لیرا در س یو تراکم زهکش احتنقش مس
. (1394 ی،و مزبان یحجاز) کردند یشهر بررس سراب دره

 یریپذ بی، آسAHPو  GIS( با 1398و همکاران ) لیآب
در  یکردند و نقش توسعه شهر یررسب ار انزاهد یطیمح
و  یطاوس ل،)آبی را نشان دادند لابیخطر س شیافزا

(، 1398در پژوهش حسام و همکاران )(. 1398 ،یخسرو
کاووس بدون توجه  گنبد یمشخص شد که توسعه شهر

 شیمنطقه را افزا یریپذ بیآب، آس یعیطب یرهایبه مس
ان داد شن اناسعامل و نظر کارشن 54 یداده است. بررس

 لابیکاهش خطر س دیکل ق،یدق ییاجرا یزیر که برنامه
مناطق  شتریدر ب لابیس یخطر بالا زیها ن است. نقشه

در (. 1398 ،ییو تقوا )حسام، ضرابی کردند دییشهر را تأ
خطر  یبند (، پهنه1398خلج و همکاران ) یمطالعه رستم

ز مشهد با استفاده ا یدر شهرک امام عل یشهر لابیس
( انجام شد. با MCDA) ارهیچندمع یریگ میصمتش رو

خطر  لینقشه پتانس ،یاطلاعات هیاز شش لا یریگ بهره
در  ژهیو درصد از منطقه، به 8/2و مشخص شد که  هیته

 نیبالاتر یدارا ،یحوضه و کانال اصل یاطراف خروج
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.  (1398 و همکاران، خلج )رستمی است لابیخطر س
 یها رحوضهیز قشن (،1398) زاده نیو حس یدیرش

را  یشهر یها لابیدر وقوع س ذهیمشرف به شهر ا
ها  رودخانه ریمس ریینشان داد که تغ جیکردند. نتا یبررس

 تیبدون در نظر گرفتن ظرف یمصنوع یها به کانال
ها در بالادست، موجب  و عدم توسعه کانال ،یعبور
مخرب در شهر شده  یها لابیس دیرواناب و تشد شیافزا

 یدر مطالعه زاهد (.1398 زاده، نیو حس یدشی)ر است
و  10مناطق  یها رحوضهی(، ز1400خامنه و خداشناس )

 ییجانما یبرا سکیر زینالآ کردیمشهد با رو 11
نشان داد  جیشدند. نتا ی( بررسLIDاثر ) کم یها توسعه
 یها لابیس یگو رواناب پاسخ یآور جمع ستمیکه س

 8/22معادل  ها، ضهرحویدرصد از ز 6/6و  ستیبزرگ ن
بالا قرار  سکیدرصد از مساحت منطقه، در محدوده ر

و  یپهلوان(. 1400 و خداشناس، خامنه )زاهدیدارند 
در  لابیمبنا، خطر س ( با مدل مکان1401همکاران )

و  یپهلوان) کردند لیشهرستان مانه و سملقان را تحل
( نقش 1401آرا و همکاران ) ی. نور(1401 ،همکاران

زاهدان و قشم را  نیسنگ یها در بارش یوج یها هسامان
و  راوندی(. ش1401 ،آرا و همکاران ینور)کردند  لیتحل

در  1398 ماه ید دیشد یها ی( بارندگ1401همکاران )
 یجوّ طیشرا ریکرده و تأث یو بلوچستان را بررس ستانیس

 کردند دییتأ ستردهگ یها لابیخاص را در وقوع س
چورن  یهنماراد و الهر (.1401و همکاران  راوندیش)
 یابیغرب مازندران را ارز یشهرها یآور ( تاب1402)

 لابیشهر در برابر خطر س نیتر کرده و نوشهر را مقاوم
. در (1402 ،چورن الهی )رهنماراد و کردند یمعرف

( 2023و همکاران ) 1هوانگجینگ  ،یالملل نیمطالعات ب
 3نژنگدیج در شهر لابیاحتمال وقوع س ،2یزیبا مدل ب

 .(2023 ،هوانگ و همکاران)جینگ  کردند یابیرا ارز نیچ
( با روش 2021) 5کیشیازینپ و  4کوککریم 

 لیحلرا ت یشهر لابیعامل خطر س 35، 6کارلو مونت
را  ینهاد تیو ظرف یاراض یکاربر رساخت،یکرده و ز

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ــ
1. Jing Huang 
2. Bayesian Model 
3. Jingdezhen 
4. Kerim Koc 
5. Zeynep Işık 
6. Monte Carlo 

ژونگ  .(2021 ،کیشیکوک و ا) عوامل دانستند نیمؤثرتر
بر  یشهر ییرقابت فضا ریث( تأ2021و همکاران ) ۷شا
کردند  یرا بررس لابیخطر س شیآب و افزا انیجر

و همکاران  8یل یانوی(. ج2021، )ژونگ شا و همکاران
 9ژولانمناطق پرخطر شهر  ها، هداد یبند ( با خوشه2023)

کم، ارتفاع  بیش د،یکرده و نقش بارش شد ییرا شناسا
نشان  بلایسر خط شیرا در افزا تیو تراکم جمع نییپا

مجموعه  نی. ا(2023 ،و همکاران یل یانویج) دادند
از جمله توسعه  یکه عوامل متعدد دهد یمطالعات نشان م

 یها یژگیو و میاقل ،یرساختیساختار ز ،یکیزیف
نقش دارند.  یشهر یها لابیدر وقوع س یکیدرولوژیه

مناسب،  یها عوامل و استفاده از مدل نیتوجه به ا
 یشهر داریپا یزیر رات و برنامهطخ هشکادر  تواند یم

 مؤثر باشد.

 ها و روش کار داده
 نیب ،غربی جنوب–یشرق حوضه مورد نظر در جهت شمال

 61( تا )هیثان05 قهیدق 58درجه  60) ییایجغراف یها طول
 13درجه 29) یها ( و عرضهیثان 94 قهیدق 02درجه 

ر (، دهیثان ۷9 قهیدق ۷4درجه 29( و )هیثان ۷4 قهیدق
ان زاهدان واقع شده است. زاهدان، مرکز استان ترسشه
 نیشهر آن، ب نیتر و بزرگ نو بلوچستا ستانیس

 یها و عرض شرقی 60°54' تا 60° 48' یها طول

 .قرار دارد شمالی 29°32' تا 26°29'

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ــ
7. Yongzhong Sha 
8. Jianwei Li 
9. Lanzhou 
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 محدوده مورد مطالعه. 1شکل 

زاهدان در اقلیم گرم، خشک و بیابانی قرار دارد و با 
ی روزانه و سالانه مواجه است. بررسی ادمد دینوسانات ش

دهد که  ( نشان می1402تا  13۷3ساله ) 30های  داده
و  1402گراد در تیر  درجه سانتی 43.8بیشترین دما 

ثبت شده که  1392درجه در دی  13کمترین دما منفی 
دهد. بیشترین بارش  ای را نشان می درجه 5۷اختلافی 

بوده  1388ر در آذر تم لیمی 41.6شده در این دوره،  ثبت
صورت باران رخ داده است. جنوب زاهدان شامل  که به

شده با سن ائوسن و نفوذ  واحدهای سنگی فلیشی دگرگون
عمیق با سن  های نیمه های بازیک و سنگ دایک

 (.1401 ی،و قربان )رحمانی میوسن است-الیگوسن

هایی از منطقه دارای ارتفاعات و بخشی دیگر  بخش
تی است. این ارتفاعات با راستای فبرآ و هموار
شرق، بخشی از باتولیت گرانیتوئیدی  جنوب-غرب شمال

های فلیشی نفوذ کرده و  زاهدان هستند که درون توالی
اند.  سنگی و کنگلومرایی پوشیده شده های ماسه با نهشته

متر و میانگین ارتفاع  2565بلندترین قله، لوچان با ارتفاع 
های منطقه دارای  ست. گرانیتار مت 2200منطقه حدود 

مورفولوژی متنوعی بوده و از فرایندهای تکتونیکی و 
 رمی و زاده صاحب راد، )رهنما اند هوازدگی تأثیر گرفته

 (.138۷ زاده، یحاج
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 مورد مطالعه زیحوضه آبر یشناس نینقشه زم .2شکل 

عه فیزیکی ستور ثیاین پژوهش با هدف بررسی تأ
های شهری، طی بازه زمانی  شهر زاهدان بر وقوع سیلاب

انجام شده است. در مرحله نخست، روند  1404تا  1364
 Google ای ماهوارهگسترش شهر با استفاده از تصاویر 

Earth  در چهار دهه گذشته مورد بررسی قرار گرفت و
س های توسعه شهری تهیه گردید. تصاویر مذکور پ نقشه

تبدیل شده و در  SHAPEFILE دازش، به فرمترپ از

های فضایی مورد  برای تحلیل  ArcGIS افزار محیط نرم
 استفاده قرار گرفتند.

های اقلیمی شامل حداکثر، حداقل و میانگین دما،  داده
بارش و رطوبت، از اداره کل هواشناسی زاهدان برای 

 ایه داده 1ساله دریافت شد. جدول  40دوره زمانی 
دهد که  را نشان می 1398ماه  ناسی مربوط به دیشواه

شامل اطلاعات بارندگی و رطوبت در زمان وقوع سیلاب 
 .مورد مطالعه است

Qt2ای سطح پایین،  های دره ای و تراس های مخروط افکنه کوهپایه : نهشتهEfigسنگ  : ماسه

و ستون، سنگ آهک، کنگلومرا، توف  مقادیر کمتری سیلت بندی منظم به همراه و شیل با لایه

های  ای و تراس : رسوبات مخروط افکنه کوهپایهQt1های آتشفشانی بازیک تا حدواسط،  سنگ

: شیل Kushهای آتشفشانی،  : ماسه سنگ، شیل، سنگ آهک و سنگPefای سطح بالا،  دره

همراه سایر انواع سنگهای حدواسط  : گرانودیوریت بهOiavخاکستری تیره )برای شن و ماسه(، 

: بیوتیت Oiaiسنگ، کنگلومرا و مقدار کمی سنگ آهک،  عمدتاً شیل، ماسه: Ef1-2و اسیدی، 

: گلسنگ نازک لایه Petviv: برش آتشفشانی با ماتریس بازالتی، OMiviگرانودیوریت،  –

 های جزئی سبز و بنفش، شیل سبز، سیلتستون، سنگ آهک فراوان محلی و توف
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 1398ماه  های هواشناسی دی داده. 1جدول 

 ماه سال
  حداکثر

 مطلق دما

 حداقل 

 مطلق دما

 حداکثر

 مطلق رطوبت 

 حداقل

 رطوبت مطلق 

میانگین 

 رطوبت

میزان 

 گيندبار

 اکثردح

 بارندگي

 4/25 8/52 62 10 100 -2/4 9/19 دی 1398

در ادامه، اطلاعات مربوط به شیب زمین، شبکه 
های کاربری اراضی  ای و نقشه ها، تصاویر ماهواره رودخانه

گیری از  های فضایی با بهره آوری شده و تحلیل جمع
های  انجام شد. نقشه (GIS) سامانه اطلاعات جغرافیایی

، شیب زمین، خطوط کنتور (DEM)ارتفاعی یومرقل مد
ای منطقه پیش از توسعه شهری تهیه  و شبکه آبراهه

 های آبریز مشخص شد. گردید و مرزهای حوضه

سازی رواناب و تهیه هیدروگراف سیلاب،  برای مدل
استفاده  (SCS) از روش سازمان حفاظت خاک آمریکا

 رشهح سطشد. در این روش، ابتدا میزان نفوذپذیری 

(CN) های  در چهار دوره مختلف محاسبه گردید. گروه
هیدرولوژیکی خاک و نوع پوشش سطحی حوضه تعیین 

با استفاده  (S) شدند و مقدار عامل نگهداشت آب سطحی
 ( محاسبه شد.1از رابطه )
  1رابطه 

( 2با استفاده از رابطه ) (Q) سپس حجم رواناب
 محاسبه گردید.

  2رابطه 
ارتفاع رواناب با توجه به شیب زمین و  ،عدب لهدر مرح

( 3ضریب رواناب محاسبه شد. ابتدا شیب زمین از رابطه )
 زیر تعیین گردید.

  3رابطه 
( 13سپس ضریب رواناب با استفاده از جدول علیزاده )

 دست آمد. ( به4استخراج شد و ارتفاع رواناب با رابطه )
 R=C×P 4رابطه 

سازی  ی رواناب، مدلدبن نمابرای تعیین شدت و ز
که بیانگر  (tc) هیدرولوژیکی انجام شد. زمان تمرکز

مدت زمان لازم برای رسیدن جریان آب از بالادست به 
 ( محاسبه گردید.5دست حوضه است، از رابطه ) پایین

  5رابطه 

نیز با توجه به توصیه  (t) مدت زمان بارندگی
 د.شه سبحا( م6صورت زیر )رابطه  به SCS سازمان

 t=0/133×tc 6رابطه 

، از رابطه (tlr) شده برای تعیین زمان تأخیر اصلاح
 ( استفاده شد.۷)

 tlr=tl+0/25(tr-td) ۷رابطه 

که بیانگر زمان رسیدن  (tp) نقطه پیک رواناب
 ( محاسبه گردید.8جریان به حداکثر دبی است، از رابطه )

 tp = t/2 + tl 8رابطه 

با  (Qp) راف سیلابگرویده در نهایت، دبی پیک
استفاده از رابطه پیشنهادی سازمان حفاظت خاک آمریکا 

 ( محاسبه شد.9)رابطه 
  9رابطه 

دهنده بیشترین حجم جریان آب در  این مقدار نشان
های  واحد زمان بوده و نقش مهمی در طراحی زیرساخت
کند.  کنترل سیلاب و مدیریت رواناب سطحی ایفا می

های توسعه  آمده در قالب نقشه ستد هب ایه کلیه داده
های هیدرولوژیکی، جهت بررسی تأثیر  شهری و تحلیل

توسعه فیزیکی شهر زاهدان بر شدت و فراوانی 
 .های شهری مورد تحلیل قرار گرفت سیلاب

 شرح و تفسیر نتایج
، اداره هواشناسی سیستان و 1398ماه  دی 18در 

. این ددار داهای شدید هش بلوچستان نسبت به بارش
دی منجر به سیلاب و  21تا  19ها در روزهای  بارندگی

دی ادامه داشت و  24گرفتگی گسترده شد که تا  آب
ها و زندگی روزمره مردم  خسارات زیادی به زیرساخت

ترین شهر جنوب شرق کشور،  زاهدان، بزرگ .وارد کرد
های اخیر با گسترش نامتوازن شهری مواجه  طی دهه

نشین  از جمعیت آن در مناطق حاشیه دییاز بوده و بخش
به  1404کنند. محدوده قانونی شهر در سال  زندگی می

های متنوعی است،  هکتار رسید و شامل کاربری 12500
اما توسعه شهری به اراضی خارج از محدوده نیز نفوذ 

نبود قوانین مشخص، ضعف در اجرای . کرده است
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انونی، قیرغ اتوساز و تصرف مقررات، پراکندگی ساخت
اند.  رو کرده های جدی روبه مدیریت شهری را با چالش

ریزی دقیق و  برای کنترل این روند، نیاز به برنامه
های اجرایی مؤثر وجود دارد تا توسعه شهر  سیاست

 .صورت منظم و پایدار انجام شود به
صورت طبیعی و بدون  رشد شهر زاهدان عمدتاً به

ارتباطی و گسترش  یهایرمسریزی و تحت تأثیر  برنامه
ای صورت گرفته است. طبق مطالعات اکبری و  حاشیه

(، توسعه آتی شهر ابتدا با افزایش تراکم 1402همکاران )
شود و سپس در امتداد  در نواحی مرکزی آغاز می

های غربی و جنوبی  ویژه در بخش های موجود، به محدوده
ش ترتر هستند، گس که از نظر زمین و دسترسی مناسب

  (.1402 نژاد، لیو اسماع ،یثان یاسکندر ،)اکبری یابد می
این روند گسترش افقی و پراکنده موجب کاهش تراکم 
جمعیتی در هر هکتار خواهد شد. عامل اصلی در رشد 

ونقل است که ارتباط بین  شهر، دسترسی به شبکه حمل

ساز توسعه مناطق  مناطق مختلف را تسهیل کرده و زمینه
های شهری  نین، دسترسی به کاربریچهم. ودش جدید می

مانند مراکز آموزشی، درمانی، خدماتی و تجاری نقش 
های اقتصادی  مهمی در جذب جمعیت و تمرکز فعالیت

های  بین سال Google Earthای  دارد. تصاویر ماهواره
خوبی  برنامه شهر را به ، رشد سریع و بی1404تا  1364

در چهار دوره  ندااهز دهند و توسعه فیزیکی نشان می
 زمانی مورد بررسی قرار گرفته است.

های  مرحله نخست توسعه شهری زاهدان بین سال
در  ،با رشد محدود و پراکنده همراه بود 13۷0تا  1364

کیلومتر مربع  33به  32این دوره، مساحت شهر از حدود 
توسعه عمدتاً در امتداد  .درصدی( 0.8رسید )رشد 

ت: در شرق تا فرودگاه و فگرل شکمسیرهای ارتباطی 
خیابان دانشجو، در نزدیکی بیمارستان خاتم، در جنوب تا 

غرب تا بلوار مزاری، و در شمال تا فلکه یادگار امام و 
 .بلوار کشاورز

  1364در سال  زاهدان محدوده شهر.  3شکل   13۷0در سال  زاهدان محدوده شهر.  4شکل 

تا  13۷0)ن دااهدر مرحله دوم توسعه شهری ز
 54(، مساحت شهر با رشد چشمگیر به حدود 1380

در بخش  طور عمده بهاین گسترش  .کیلومتر مربع رسید
غربی و جنوب شرقی رخ داد، با توسعه شهرک صنعتی، 

وساز در اطراف بلوار بزرگمهر،  خیابان دانشگاه، و ساخت
پرستار، دانشجو و جمهوری. شهر در امتداد بلوار آزادی و 

نیز گسترش یافت و منطقه شیرآباد بدون  بقلاان
ریزی مشخص شکل گرفت. ساختار جدید شهری  برنامه

تنها بر وسعت شهر افزود، بلکه مسیرهای  در این دوره، نه
ارتباطی و مناطق مسکونی را نیز دستخوش تغییراتی 

ای را وارد بافت شهری  های تازه اساسی کرد و محدوده
 .نمود
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  1380محدوده شهر زاهدان در سال .  5شکل   1390هدان در سال از هرش محدوده. 6شکل 

(، شهر زاهدان با رشد 1390در مرحله سوم توسعه )سال 
طور  بهکیلومتر مربع رسید. گسترش  80درصدی به  20.8
به سمت شمال شرق و شمال غرب بود و روستاهایی  عمده

به بافت  انارودآباد، سیادک و مجتمع گا آباد، دایی مانند همت
های  این تحول موجب کاهش فعالیت .شهری پیوستند

ها به  کشاورزی، افزایش تراکم ساختمانی و تبدیل زمین
های خدماتی و صنعتی شد. مهاجرت روستایی افزایش  کاربری

 ها به مناطق خوابگاهی تبدیل شدند یافت و برخی سکونتگاه
در  هراشیبهمچنین، ز (.1399 ی،بخش و قنبر شه یدزه)جمشی

ابتدای این دوره و شهرک جهاد و شهرک برق در ادامه به 

نقش مهمی در عنوان نقاط جدید شهری شکل گرفتند و  
ای برای گسترش  تغییر سیمای شهری ایفا کردند و زمینه

 .های شهری فراهم آوردند خدمات و زیرساخت

 1400ر سال دن دااهمحدوده شهر ز. 7شکل  1404محدوده شهر زاهدان در سال . 8شکل 

(، مساحت 1404تا  1400در مرحله چهارم توسعه )
کیلومتر مربع رسید و رشد  125به  108شهر زاهدان از 

درصدی را تجربه کرد. این  6/13درصدی و سپس  22.4
های مسکن مهر و ملی همراه  گسترش با اجرای طرح

بود. مهرشهر در جنوب شرق، مسکن ملی در غرب، و 
عنوان نقاط جدید شهری  رب بهغل ماش غدیرشهر در

ها و  شکل گرفتند و نقش مهمی در توسعه زیرساخت
 .تغییر بافت شهری ایفا کردند
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  سال گذشته 40روند توسعه شهری در . 9شکل 

(، شهر زاهدان با 1404تا  1364در چهار دهه گذشته )
کیلومتر مربع گسترش  125به  32درصدی، از  ۷4.4رشد 

تر شده است. این توسعه  هار برابر بزرگچ باًرییافته و تق
گیری مناطق جدید مسکونی، تجاری  سریع موجب شکل

و صنعتی، افزایش تراکم ساختمانی، تغییر الگوی سکونت 
وساز شده و در کنار  و تبدیل فضاهای باز به ساخت

هایی در مدیریت  های اقتصادی و اجتماعی، چالش فرصت
 .است دهکرد شهری و توسعه پایدار ایجا

  آمار توسعه شهر زاهدان در چهار دهه. 2جدول 

 سال

 

 )خورشیدی(

 سال

 )میلادی( 

مساحت تقریبي 

 شهر زاهدان 

 )کیلومتر مربع(

میزان 

 رشد

درصد 

 رشد

1364 1984 32 6/25 0 

13۷0 1990 33 4/26 8/0 

1380 2000 54 2/43 8/16 

1390 2010 80 64 8/20 

1400 2020 108 4/86 4/22 

1404 2024 125 100 6/13 
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 . توسعه شهر زاهدان در چهار دهه10شکل 

ارزیابی حوضه از نظر سیل خیزی به روش 

 (SCS-CNحفاظت خاک آمریکا )

ترین  از ساده (SCS-CN) روش شماره منحنی رواناب
ها برای برآورد رواناب در مناطق فاقد  و پرکاربردترین مدل

نظر گرفتن نوع خاک،  رد با، های دبی است. این مدل داده
پوشش گیاهی، کاربری اراضی و رطوبت پیشین، رواناب 

های کوچک شهری  زند و در حوضه سطحی را تخمین می
در  (.1386 ،)مهدوی و کشاورزی کاربرد زیادی دارد

های کم و نامنظم، پوشش گیاهی ضعیف،  زاهدان، بارش
و شیب زمین باعث تشدید هوازدگی سطحی و افزایش 

مدت  های شدید و کوتاه اند. بارش ای فصلی شدهه بلاسی
شوند.  موجب رواناب زیاد و هدررفت منابع آبی می

برنامه، خطر  موقعیت شهر روی دشت سیلابی و توسعه بی
ای را افزایش داده است. حوضه آبریز  های دوره سیلاب

شود و  غرب و غرب شهر آغاز می زاهدان از جنوب
بع دارد. شیب متوسط آن رم ترومکیل 1۷98مساحتی حدود 

( به شرق درصد 4.9است که از غرب ) درصد 2.53

 3۷طول آبراهه اصلی  .یابد ( کاهش میدرصد 2.4)
ای ندارد. اختلاف ارتفاع حوضه  کیلومتر است و زیرحوضه

 متر(. 1862تا  923متر است )از  939حدود 

 
   حوضه مورد مطالعه DEMنقشه . 11شکل 

 ورد مطالعهمضه وح شیب. 12شکل 
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 خطوط منحنی میزان حوضه مورد مطالعه. 14شکل  نقشه جهت شیب حوضه مورد مطالعه. 13شکل 

 
 های اصلی حوضه مورد مطالعه نقشه آبراهه. 16شکل  های حوضه مورد مطالعه نقشه آبراهه. 15شکل 
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حل اوضعیت رودخانه ها و آبراهه ها در مر

 گسترش شهر زاهدان

تأثیر زیادی  1404تا  1364دان از سال هزار شهگسترش 
شرق و غرب شهر  های جنوب، جنوب بر حریم مسیل

وسازها در مناطقی مانند مهرشهر،  داشته است. ساخت
شهرک صنعتی، زیباشهر و کامبوزیا موجب تجاوز به 

های اصلی از  اند. آبراهه مسیرهای طبیعی جریان آب شده
د، مسکن ملی اجهک هرغرب وارد شهر شده و از ش جنوب

کنند.  تیر عبور می های دانش، قائم، قلنبر و هفت و خیابان
های  کشی مناسب، این مسیرها با بارش در نبود کانال

های  مسیل. شوند اندک نیز دچار سیلاب و انسداد می

دیگر از شهرک غدیر، بلوار مکران، بعثت، گاوداران و 
ن تابه مسیل سیس در نهایت ابوذر عبور کرده و

پیوندند. حدود نیمی از رواناب شهر از طریق این  می
های شدید، مناطق  شود، اما در بارندگی مسیل زهکشی می

در مجموع، . اند مسکونی اطراف با خطر جدی مواجه
ها، قطع  شدن حریم آبراهه توسعه فیزیکی شهر باعث تنگ

گرفتگی شده است.  مسیرهای زهکشی و افزایش خطر آب
های زهکشی و اجرای  تاخرسزیمدیریت اصولی 

های شهری مناسب برای کاهش این مشکلات  طرح
 .ضروری است

 

 1364ها در سال  ها و آبراهه وضعیت رودخانه: 17شکل   1380ها در سال  ها و آبراهه وضعیت رودخانه: 18شکل 

 1390ها در سال  ههابرآ و ها وضعیت رودخانه .19شکل  1404ها در سال  ها و آبراهه وضعیت رودخانه. 20شکل 
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 SCS-CN محاسبه رواناب با روش

برای برآورد رواناب در مناطق فاقد  SCS-CN روش
های دبی، بر اساس نوع خاک، پوشش گیاهی،  داده

و ی حجاز) کند کاربری اراضی و رطوبت پیشین عمل می
)ظرفیت نگهداشت آب( با  S پارامتر (.1394ی، مزبان

در  فیت نگهداشت آبظر. یابد توسعه شهری کاهش می
 94/2۷مرحله دوم ، در متر میلی 81/35مرحله اول 

مرحله و در  متر میلی 05/19مرحله سوم ، در متر میلی

حوضه زاهدان شامل دست آمد.  به متر میلی 08/5چهارم 
ی نفوذپذیر C است. گروه D و C دو گروه هیدرولوژیکی

اده، )علیز نفوذپذیری بسیار پایین دارند D کم و گروه
افزایش یافته  D با توسعه شهر، سهم گروه (.492: 1385

درصد رسیده است، که  100و در مرحله چهارم به 
کاهش شدید نفوذپذیری خاک و افزایش  هدهند نشان

 خطر سیلاب است.

 
   سطح حوضه نقشه پوشش.  21شکل 

 نقشه خاک سطح حوضه.  22شکل 
 

ستفاده از خروجی نقشه پوشش سطح حوضه و با ا
در   CN ، میانگین ArcGISنقشه خاک در نرم افزار

و 96/92، 04/90، 5۷/8۷به ترتیب چهار مرحله توسعه 
بیانگر کاهش جذب آب و  CN افزایشدست آمد.  به 98

 (Q) اب مستقیمافزایش رواناب سطحی است. مقدار روان

مرحله و در  یافته نیز در چهار مرحله به ترتیب افزایش
، در متر میلی 22/8مرحله دوم ، در متر میلی 15/6 اول

 19/21 به مرحله چهارمو در  متر میلی 46/11مرحله سوم 
 به بارش درصد 24، تنها 1364در سال رسید.  متر میلی

 83 به قدارم این 1404 سال در اما شد، می تبدیل رواناب
 رواناب مربع، کیلومتر 125 حوضه مساحت با. رسید درصد

 افزایش این. رسد می مترمکعب ۷۷/2648 به کل
 و نفوذپذیری کاهش بر شهری توسعه تأثیر دهنده نشان

 است. سیلاب خطر افزایش
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 )ب(

  1380شهر زاهدان در سال  ساحتم کیلومتر مربع 54

 

 
 )الف(

  1364شهر زاهدان در سال  ساحتکیلومتر مربع م 32 

 
 )د(

  1404شهر زاهدان در سال  ساحتم عکیلومتر مرب 125

 

 
 )ج(

  1390شهر زاهدان در سال  ساحتم کیلومتر مربع 80

  1404تا  1364سال  ازشهر زاهدان  ساحتم. 23شکل 

 در چهار دوره مورد مطالعه CNمساحت سطح ساخت و ساز و میزان . 3جدول 

 
وسعه سال مرحله اول ت

1364 

مرحله دوم توسعه سال 

1380 

م توسعه سال مرحله سو

1390 

مرحله چهارم توسعه سال 

1404 

 

میزان 

وسعت 

 شهر

میزان 

وسعت 

 دشت

میزان 

وسعت 

 شهر

میزان 

وسعت 

 دشت

میزان 

وسعت 

 شهر

میزان 

وسعت 

 دشت

میزان 

وسعت 

 شهر

میزان 

وسعت 

 دشت

 - 125 45 80 ۷1 54 93 32 کیلومتر مریع

 - 100 36 64 8/56 2/43 4/۷4 6/25 درصد

CN 
98 84 98 84 98 84 98 - 

5۷/8۷ 04/90 69/92 98 
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  ظرفیت نگهداشت در چهار دوره مورد مطالعه. 25شکل                         در چهار دوره مورد مطالعه CNمیزان . 24شکل 

 (505: 1385)علیزاده،  13-1بر اساس جدول شماره 
دست می  ه( در حوضه مورد نظر را بCاب )ضریب روان
توجه به درصدپوشش سطح حوضه میانگین آوریم. با 

آوریم.  دست می به 4ضریب رواناب را با استفاده از رابطه 
البته قبل از آن بایستی میزان شیب حوضه را با استفاده از 

 دست آوریم. هب 3رابطه 

 
 العهرواناب در چهار دوره مورد مطمیزان  .26شکل 

 

ع از تقسیم اختلاف ارتفا (S) شیب متوسط حوضه
دست  متر( به 3۷،000متر( بر طول آبراهه اصلی ) 939)

 این. است درجه 25/0 یا درصد 53/2آید که برابر با  می
 آب جریان مسیر طول در ارتفاع کاهش دهنده نشان مقدار

متر  میلی 06/12، ارتفاع رواناب 4بر اساس رابطه است. 
شده که بیانگر حجم آب سطحی پس از بارندگی  محاسبه

ین مقدار تحت تأثیر توسعه شهری، کاهش است. ا
های زهکشی افزایش  نفوذپذیری خاک و ضعف زیرساخت

یافته است. در مناطق با پوشش گیاهی و خاک نفوذپذیر، 
بخش زیادی از بارش جذب زمین شده و به تغذیه آب 

شهری، آسفالت و  اما در مناطق ،کند زیرزمینی کمک می
حی را افزایش بتن مانع جذب آب شده و رواناب سط

 .دهند می
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 هیدروگراف واحد حوضهمحاسبه 

برای تهیه هیدروگراف واحد حوضه، ابتدا  SCS در روش
با استفاده از روابط تجربی محاسبه  (tl) زمان تأخیر

 (5) از رابطه (tc) شود، سپس زمان تمرکز می
tc=(0.8۷1L

3
/H) آید. مدت بارندگی میدست  به (t)  باید
  SCS متر باشد و مقدار پیشنهادیک tc برابر 25/0از 

است. زمان رسیدن به پیک  tc برابر 133/0برای آن 
 + t+tltو زمان پایه هیدروگراف برابر با  t/2+tlبرابر با 

tl شود. دبی پیک در نظر گرفته می (QP)  نیز از
. این مراحل گردد محاسبه می  QP=0.208A/tpرابطه

 می کند. امکان ترسیم هیدروگراف واحد را فراهم
و  (L) با استفاده از طول آبراهه (Tc) زمان تمرکز
شود. با جایگذاری  محاسبه می (ΔH) اختلاف ارتفاع

دقیقه  24ساعت و  4دقیقه یا  264برابر با   Tcها،  داده
زمان حرکت آب از بالادست  هدهند دست آمد که نشان به

 .وجی حوضه استتا خر
ی کوچک ها برای حوضه (t) مدت زمان بارندگی

: 1385ساعته )علیزاده،  6بر اساس بارش مانند زاهدان 
شود. با توجه  محاسبه می t=0.133×264 (6) از رابطه (492

دقیقه  35/11برابر با  t دقیقه، مقدار 264به زمان تمرکز 
بارش در دوره مؤثر  هدهند آید. این زمان نشان دست می به

 کلیدی ودیور عنوان به و بوده رواناب-سازی بارش مدل
 شود. می استفاده سیلاب هیدروگراف طراحی در

( ۷) با استفاده از رابطه (tlr) شده زمان تأخیر اصلاح
tlr=264+0.25(60-35.11)=2۷0.22)  شود. با  محاسبه می

برابر  td دقیقه، مدت بارش 264فرض زمان تأخیر اولیه 
 60برابر با  tr دقیقه و مدت طراحی بارش 11/35با 

 30ساعت و  4دقیقه یا  22/2۷0برابر با  tlr مقداردقیقه، 
آید. این زمان برای تعیین نقطه اوج  دست می دقیقه به

 هیدروگراف و تحلیل دقیق رواناب سطحی کاربرد دارد.

 = tp(8)از رابطه (tp) زمان رسیدن به نقطه پیک

د. با در نظر گرفتن مدت گردیه محاسب  2۷0.22 + 60/2
 2۷0.22شده  زمان تأخیر اصلاح دقیقه و 60بارندگی 

ساعت  5دقیقه یا حدود  22/300برابر با  tp دقیقه، مقدار
دبی  دهنده لحظه اوج آید. این زمان نشان دست می به

 .رواناب پس از شروع بارش است

  (Qp) محاسبه دبی پیک

های تجربی در  لیکی از پرکاربردترین مد SCS روش
اب و طراحی های هیدرولوژی، مدیریت روان پروژه

های زهکشی شهری است. این روش با سادگی و  سیستم
ای سیلاب را فراهم  دقت بالا، امکان محاسبه دبی لحظه

طبیعی  کند و در بسیاری از مطالعات شهری و نیمه می
 گیرد. برای محاسبه دبی پیک مورد استفاده قرار می

(Qp)استفاده شد 9رابطه  ، از: 

 

، کیلومتر مربعبه وضه مساحت ح( A) در این رابطه
(Q ) متر میلیبه ارتفاع رواناب ( وTp ) زمان رسیدن به

 است.  دقیقهبه نقطه پیک 

 
 یلی متریم  4/25هیدروگراف واحد یک ساعته حاصل بارش . 27شکل 
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 اف در چهار دوره توسعه شهریدبی پیک هیدروگر. 28شکل 

برابر با  Q حوضه زاهدان، مقدار های با توجه به داده
دقیقه محاسبه  22/300برابر با  Tp متر و میلی 12.06

شده است. با پیشرفت مراحل توسعه شهری، تغییرات 
توجهی در مساحت حوضه و میزان نفوذپذیری سطح  قابل

پیک تأثیر بر دبی  طور مستقیم بهزمین رخ داده که 
ود سطح بالای در مرحله اول توسعه، با وج. اند گذاشته

 16.05نفوذپذیری و فضای سبز، دبی پیک برابر با 
مترمکعب بر ثانیه بود. در مرحله دوم، با افزایش 

 09/2۷وساز و کاهش پوشش طبیعی، این مقدار به  ساخت
مترمکعب بر ثانیه رسید. در مرحله سوم، گسترش مناطق 

تجاری موجب افزایش بیشتر دبی پیک تا  مسکونی و
در مرحله چهارم،  در نهایتعب بر ثانیه شد. مترمک 13/40

با تبدیل کامل سطح شهر به مناطق نفوذناپذیر، دبی پیک 

این روند . مترمکعب بر ثانیه افزایش یافت ۷1/62به 
دهد که توسعه فیزیکی شهر، کاهش نفوذپذیری  نشان می

التی، موجب افزایش حجم و خاک و افزایش سطوح آسف
. در شرایط بارندگی شدید، اند شدت رواناب سطحی شده

ها و  ها، پل این دبی بالا فشار زیادی بر مسیل
کند و احتمال وقوع  های شهری وارد می زیرساخت

بنابراین، مدیریت . دهد های ناگهانی را افزایش می سیلاب
دبی پیک سیلاب اهمیت زیادی دارد. طراحی دقیق 

ابر، های زهکشی، استفاده از مصالح نفوذپذیر در مع یستمس
خیری و گسترش فضاهای سبز أهای ت احداث حوضچه

تواند نقش مؤثری در کاهش خطرات ناشی از رواناب  می
 .آوری شهری ایفا کند سطحی و افزایش تاب

 ریبحث و نتیجه گی

دهد که توسعه شهری زاهدان تأثیر  نشان می نتایج
رواناب سطحی و افزایش خطر  قابل توجهی بر

  SCS-CN نتایج مدل .استهای شهری داشته  سیلاب

نشان داد که ظرفیت نگهداشت آب در سطح زمین از 
متر  میلی 08/5متر در مرحله اول توسعه به  میلی 81/35

در مرحله چهارم کاهش یافته است. میزان رواناب تولیدی 
 اول مرحله رد( بارش درصد 21/24متر ) میلی 15/6نیز از 

 مرحله در (بارش درصد 22/83) متر میلی 19/21 به
 رواناب مجموع چهارم، مرحله در. کرد پیدا افزایش چهارم

 که شد، محاسبه متر میلی ۷۷/2648 تولیدی

 و گرفتگی آب خطر توجه قابل افزایش ٔ  دهنده نشان
 مناطق افزایش با. است منطقه در خاک فرسایش

 به نیز سیل هیدروگراف کپی دبی شهری، نفوذناپذیر
 بالای شدت بیانگر که سید،ر ثانیه بر مترمکعب ۷1/62

افزایش . همچنین آب در زمان وقوع سیلاب است جریان
مناطق نفوذناپذیر شهری باعث کاهش چشمگیر 

با  نفوذپذیری خاک و تشدید رواناب سطحی شده است.
وسازها، فشار بر  افزایش جمعیت و گسترش ساخت

ی شهری از جمله شبکه زهکشی و ها زیرساخت
ای  زایش یافته و مشکلات عدیدههای دفع آب اف سیستم

گرفتگی معابر، اختلال در عبور و مرور و آسیب  نظیر آب
 .ها ایجاد کرده است به ساختمان
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 آبگرفتگی در خیابان هفت تیر مقابل اداره منابع طبیعی شهر زاهدان. 29شکل 

دهد که  ی نشان میهای هواشناس ررسی دادهب
ترین عوامل وقوع  هممدت و شدید از م های کوتاه بارش
شوند. شیب  های ناگهانی در زاهدان محسوب می سیل

ها و ناکارآمدی  نامناسب زمین، تجاوز به حریم مسیل
های دفع آب از دیگر عوامل افزایش خطر سیلاب  سیستم

روند. همچنین توسعه شهری  شمار می در این منطقه به
های کشاورزی و  برنامه موجب تغییر کاربری زمین یب

ذف فضاهای سبز شده که تأثیر منفی بر نفوذ آب در ح
 .خاک و کاهش ظرفیت نگهداشت آب داشته است

دهد که شهر زاهدان به دلیل  نتایج پژوهش نشان می
برنامه در معرض خطر  شرایط اقلیمی و توسعه شهری بی

اجرای راهکارهای  های مخرب قرار دارد. بدون سیلاب
ند در آینده باعث تشدید توا مدیریتی مناسب، این روند می

مشکلات زیرساختی و افزایش خسارات مالی و انسانی 
های شهری شود. بنابراین، لازم است  ناشی از سیلاب

های شهری بر اساس مطالعات علمی و  گذاری سیاست
 ای تنظیم شود که از وقوع گونه های دقیق به سازی مدل

ی های پرخطر جلوگیری شده و توسعه پایدار شهر سیلاب
 .تحقق یابد

برای کاهش خطر سیلاب در زاهدان، اجرای 
ای از اقدامات مدیریتی و مهندسی ضروری  مجموعه

های زهکشی شهری بهبود یابند،  ابتدا باید سیستم است. 
خیری أهای هدایت آب و مخازن ت از جمله ایجاد کانال
سازی  قاط بحرانی و فضاهای ذخیرهکنترل سیلاب در ن

 .ر کاهش خطر سیلاب مؤثر باشدتواند د موقت، می
روها و  ها، پیاده استفاده از مصالح نفوذپذیر در خیابان

ها کمک  تواند به جذب بهتر بارش فضاهای عمومی می
توسعه فضای سبز شهری و کاشت گیاهان همچنین کند. 

ذپذیر و های نفو مقاوم در برابر خشکسالی، پارک
اهش علاوه بر ک (LID) اثر های توسعه کم تکنیک

های آب زیرزمینی کمک  رواناب سطحی، به تقویت سفره
وساز در مناطق پرخطر، نظارت  کنترل ساخت. خواهد کرد

ها  بر گسترش شهری و ممنوعیت تجاوز به حریم مسیل
 از جمله راهکارهای کلیدی برای کاهش خطر سیل است.

معابر شهری باید بر اساس معیارهای ها و  ها، جوی پل
یق طراحی شوند تا توانایی عبور هیدرولوژیکی دق

همچنین، اجرای  .های با شدت بالا را داشته باشند سیلاب
گیری از  های مدیریت جامع سیلاب شامل بهره طرح
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بینی سیلاب، نصب حسگرهای  های پیش فناوری
های  ههای هشدار سریع، و برنام و سیستم و سنجی باران

تواند  آموزشی برای ساکنان مناطق در معرض خطر، می
های ناشی از سیل  تأثیر چشمگیری در کاهش آسیب

 داشته باشد.

های مقاوم، مدیریت  این اقدامات با ایجاد زیرساخت 
بهینه منابع آب، و هماهنگی میان نهادهای شهری، 

های شدید جلوگیری کرده و  توانند از وقوع سیلاب می
 .ندگی را بهبود بخشندشرایط ز
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