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A B S T R A C T 

Flooding occurs in many urban environments each year, resulting in 

significant human and financial losses. In addition to impacting urban 

infrastructure and machinery, this risk disrupts the everyday lives of 

citizens, and poses substantial challenges to urban management. Pol-e-

Dokhtar in the southern area of Lorestan province is one of many areas 

throughout the province and country that face the natural hazard of 

flooding on almost an annual basis. Within the urban area of Pol-e-

Dokhtar, the Kashkan River, a primary branch of the Karkheh, has 

bifurcated the urban structure into an eastern and western half, and has 

inflicted significant damage to the urban structure during seasonal 

flooding events. Therefore, the main objective of the research is to 

investigate and identify the categorisation of indicators and variables 

that render the Urban and the public at risk of flooding. Required 

Information includes library and field datasets. The research 

methodology employed time series statistical analysis, SPI index, and 

stepwise regression methodology via GIS system apparatus for data 

analysis.The findings of this research have revealed that across the three 

dimensions studied in Pol-e-Dokhtar city, the natural elements and 

factors dimension with (0.57), the structural-physical factors dimension 

with (0.32), and the human-social factors dimension with (0.17), has 

the most significant impact on making Pol-e-Dokhtar city vulnerable to 

flooding. Therefore, it has been concluded that, with respect to the 

elevation profiles, the western cities and near the eastern bank of the 

Kashkan River, are the high-risk urban areas vulnerable to seasonal 

flooding. The findings of this study can be helpful for decision-making 

in urban management and strengthen urban resilience indicators.   
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 »مقاله پژوهشی«

 

آس  یواکاو بر  مؤثر  مقابل   یهاپهنه  یر یپذبیعوامل  در  پلدختر  شهر 

   لابیها و مخاطره سآبروان 

 
  1  یمولو میابراه

 

 

 چکیده 

.  گرددی م  یفراوان  ی و مال  ی ناسارات جخموجب    یختلف شهردر مناطق م  لاب یهر ساله س
تخر  نیا بر  علاوه  تجه   ساتیتأس   بیمخاطره   یزندگ  یجار  یروندها   یشهر  زاتیو 

. شهر پل سازدیروبرو م یبزرگ یهارا با چالش یشهر تیریشهروندان را مختل نموده و مد
تقر لرستان  استان  ا  الههر س  باًیدختر در  رودخام  یعیطب  دهیپد  نیبا  است.  ه کشکان نواجه 

ا غرب  یصلسرشاخه  دوقسمت  به  را  شهر  شرق  یکرخه،  طغ  میتقس  یو  که    ی هاانینموده، 
اساس هدف    نیشهر وارد نموده است. بر ا  کرهیرا بر پ  یجد  یهاب یرودخانه آس  نیا  یفصل
 ریپذب یموجب آس  هاست ک  ییرهایها و متغشاخص   ییو شناسا  ی بررس  قیتحق  نیا  یاساس

دنمودن ش و شهروندان  ا   رهر  م  نیمقابل  نگرددی مخاطره  مورد  اطلاعات  داده   ازی.    ی هااز 
م  یاکتابخانه تجز  یدانیو  جهت  است.  شده  تحل  هیحاصل  آمارهاداده  لیو  از    یسر  یها 

  ن یا  جیاستفاده شد. نتا  GIS  ط یقدم به قدم در مح  ونیو مدل رگرس   spiشاخص     ،یزمان
ک  یبررس است  واقعیت  این  ابعاد  بیانگر  بین  از  مسه  گانه  بررسه  پلدختر  ورد  شهر  در  ی 

( و بعد عوامل  32/0با) کالبدی – ی( عوامل ساختار57/0با )  یعیشاخص عناصر و عوامل طب
نمودن شهر پلدختر    ریپذ  ب یرآسیتأث   زانیم  نیشتریب  ب ی ( به ترت17/0با)  یاجتماع  -یانسان

ه به  ه با توج کاساس مشخص شد    نیاند. بر همرا به خود اختصاص داده  لاب یدر مقابل س
پر   یشهر یهارودخانه کشکان پهنه یشهر و کرانه شرق یمناطق غرب ،یارتفاع یهالیوفپر

س معرض  در  نتا  یفصل  یها  لابی خطر  تصم  تواندی م  یبررس  نیا  جیهستند.   م یدر 
 . کند تیرا تقو یشهر یآورسودمند و تاب یشهر تیریمد یهایریگ
 

 
شهر  اریاستاد  .1 ه  ، یسازگروه  معمان دانشکده  و    ،یرر 

 .رانیهمدان، ا  نا، یس یدانشگاه بوعل 
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 مقدمه 
با اقلیمی  تغییرات  افزایش   امروزه  بارشی،  الگوی    تغییر 

حسین زاده  (  ل داشته استد سیلاب شهری را به دنبادارخ
وقوع (.  32:  1402کوهی،  شاهد  هرساله  ایران  کشور 
 های کوچک و بزرگ در فصول مختلف سال استسیلاب

 سیل عبارت است از (. 58: 1401)گلی مختاری و همکاران،
ی رودخانه  جریان آب شدیدی که امکان دارد از بستر طبیع

اراض  سرریز شود ممکن اف  طرا  یو  یا  کند  اشغال  را  خود 
باران ریزش  یخ،  برف،  ذوب  نتیجه  در  و است  شدید  های 

ایجاد سدها  سیلاب    (.  32:  1390)علیزاده،  شود  تخریب 
  ت أب نشآروان  یآور  شبکه جمع  تیظرفشهری از کمبود  

زمان و  م  دهدیم  رخی  گرفته  توانا  زانی که  از    ا ی  ییبارش 
. متأسفانه  Tesca et al,2018) ) شود  شتریب  شبکه  تیفظر

سوم از   حداقل یک  خسارات سیل بسیار زیاد است، چنانکه
توان های ناشی از نیروهای طبیعی را میهمه ضرر و زیان

تالی و همکاران،    به جاری شدن سیل نسبت داد)قهرودی
افزایش تعداد وقوع، حجم و میزان خسارات ناشی (.    1394

در سطح ملی و    یراخ  هـایها و دهـهسیل در سال  از وقوع
ثر از عوامل گوناگونی اسـت. در این  أدر سطح جهان مت  نیز

و  توسعه  و  اراضی  کاربری  تغییر  جمعیت،  افزایش  بین، 
مناطق مهم افزایش  از  افزایش  مسکونی،  دلایل  ترین 

(. در  Rahman et al.,2021) شوندها محسوب میخسارت
با   سواقع،  نیـزافزایش  و  نفوذناپذیر  دن  رکـد  ومحـد  طوح 

مسـیل  عبـوری  مجـرای  و  و  عـرض  ها  رودخانه  هـا، 
آسیبآبراهه طبیعی،  وهای  مسکونی  مناطق    پذیری 

سیلاب مقابل  در  شهری  افزایش تأسیسات  شهری    های 
ت Salata et al.,2021)  است  یافته الگوی (. چنانکه،  غییر 

از شهری،    استفاده  مناطق  توسعه  و  هم  زمین  بر  باعث 
افزایش مناطق ولوژیکدرهی  فرایندهای  خوردن منطقه و    ی 

شود. نفوذناپذیر، باعث بر هم خوردن تعادل طبیعی آب می
روان افزایش  و  نفوذپذیری  باعثآکاهش  نیز  افزایش   ب 

بارش  در  حتی  سیلاب  کوتاهپیک  و  اندک  مدت    های 
تا هشت   8/1شود. توسعه مناطق شهری باعث افزایش  می

میبرابر سیل  پیک  سیلی  و حجم  برابر    ات  را  شود  شش 
می  کوتاه افزایش  نیز  تمرکز  زمان  و  شود  می  تردهد 

(National Disaster Management Authority 

Government of India, 2010). 

پیشرفت جمعیت،  افزایش  گسترش    امروزه  و  علم 
 ویژهبهوساز،  ساخت  تأسیسات صنعتی و کمبود مکان برای

کلانش د    سببهرها،  در  شدیدی  فولوژی ورم  رتغییرات 
ایجادحوزه آبخیز  رودخانه  های  حریم  به  تجاوز  ها، شود. 

باعث تغییر الگوی زهکشی طبیعی و    ها،ها و آبراههمسیل 
شدن آبراههجریان  جاری  ظرفیت  از  بیش  و های  ها 

می  هایمسیل  تشدید  شهری  به  منجر  مسئله  این  شود. 
 های معابر و افزایش هزینه  خیزی و آب گرفتگیسیل  خطر

را دهگن مالی  و  جانی  احتمالی  خسارات  و  شده  شهر    اری 
 )باقلانی و همکاران،   طور چشمگیری افزایش داده استبه

مطالعه524  :1398 بهحوضه  در  سیلاب  (.  آبخیز   های 
حوضه جمع  هایخصوص  مستلزم  و    شهری  آوری 

دادهبهره  از  زیادی  حجم  اطلاعاتبرداری  و  گون  گونا  ها 
  هیدرولوژی، هیدورلیکی ،  کییبرای شناخت خصوصیات فیز

مدیریت   دلیل،  این  به  است.  حوضه  اراضی  کاربری  و 
حوضه، اهمیت نگرش سیستمی به سیکل   سیلاب در یک

حوض در  موجود  میه  هیدرولوژی  توجیه  را   کندآبخیز 
از    یآگاهای که  (. به گونه 237:  1400)احمدی و همکاران، 

فعال  یشهر  بلای س  سکیر  راتییتغ با  ارتباط    ی هاتی در 
تغ  یانسان   ز یآبخ  یهاحوضه  دری  اراض   یکاربر  راتییو 
تع  یشهر ز  یاکننده  نیینقش  از  حفاظت  ها  بوم  ستیدر 
همکاران،دارد و  این (.  38:  1403)قدبیگی  از از  آگاهی  رو، 

آسیب ومیزان  شهری  مختلف  مناطق  به   پذیری  توجه 
سیلاب مدیریت  حائموضوع  شهری،  استهای  اهمیت   ز 

و  قهرودی) همکاران، 1395،  رانکاهم  تالی  و  فرخزاده   ؛ 
که  ( 1399 است  شده  سبب  موضوع  این  اهمیت   .

های متعددی در ارتباط با ابعاد مختلف آن صورت پژوهش
شهسواری و  شیخی  چنانکه  در1403)  پذیرد.  و    یابیارز  ( 

)مورد مطالعه: شهر    لیدر برابر س  یشهر  یآور تاب  لیتحل
هسته   سیجیان،ب  ویکهای  محله  ، بیان نمودند کهپلدختر(

قدیم و کوی پاسداران نسبت به سایر محلات شهر پلدختر  
مناسب  وضعیت  محلهدارای  و  هستند  ساحل  تری  های 

ها از بدترین وضعیت را به  شرقی و غربی و کوی سازمانی
تاب نتایج  لحاظ  برخوردارند.  سیل  مقابل  در  این آوری 
فریپژوهش   آزمون  مهماز  تعیین  برای  و  دمن  ترین 

گویای این    ری شهر پلدخترآو ها تابگذارترین شاخصیرأثت

شاخص که  رتبه   است  میانگین  با   و    3/533کالبدی 
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رتبه   شاخص میانگین  با  در    3/251اقتصادی  ترتیب  به 
مهم رتبه و  اثرگذارترین  دوم  و  اول  ابعاد  های  ترین 
قرارگرفتهتاب همکاراندآوری  و  مرادی  در 1402ان).   ،)

م اقل  اتیریتاثیرتغبررسی   وعوامل  ثرجغرافیایی ؤیم 
یزد درسیلاب استان  مطالعه  مورد  محدوده  شهری    های 

ثر درایجاد سیلاب محدوده ؤاز بین عوامل م  نشان دادند که
شبکه  مقداربارش،  شیب،  ارتفاع،  عوامل  مطالعاتی، 

اد  ترین عوامل ایجها، کاربری اراضی، به ترتیب مهمههاآبر
منطقه در  در (،  1398همکاران)  و  میابهر  .اندسیلاب 

رودخانه تابپژوهشی  تفکر  و  شهری  برابر های  در  آوری 
آور تاب  ریزی  برنامه  سیل،  مورد    آشوب  را  کن  رودخانه 

آن دادند؛  قرار  دادنبررسی  نشان  برنامه   دها  رود که  ریزی 
رویکرد  به  نیاز  تأکید  یکن  با  ای  رشته  مسائل   چند  بر 

برناممنظر   این  دارد.  اکولوژیک  چند یرهو  و  جامع  زی 
تابرشته تفکرات  بر  مبتنی  که  سیل ای  برابر  در  آوری 
شهری  می  است، رودهای  برای  الگویی  عنوان  به  تواند 

 پذیر هستند، قرار گیرد.دیگر که در برابر آشوب سیل آسیب
( همکاران  و  مطالعه1398غضنفرپور  در  سنجش  (،  به  ای 

ش مدیران  مخاطره  واکنش  با  روبارویی  در   طی حیمهری 
آوری پرداختند. نتایج کید بر تابسیل در شهر جیرفت با تأ

شاخص   که  داد  نشان  روش،  بدترین  و  بهترین  تکنیک 
نهادی اول، شاخص  رتبه  در  رتبه    -اجتماعی  در  مدیریتی 

محیطی در رتبه سوم و در نهایت    –دوم، شاخص کالبدی  
قر چهارم  رتبه  در  اقتصادی  و  شاخص  عباسی  دارد.  ار 

در1396همکاران) ژئومورف  ییفضا  لیتحل  (   کیمخاطرات 
 استان لرستان   دری  شهر  یستیز  یهاکننده مجتمع  دیتهد

که   داشتند  شهر  پهنه ابراز  ژئومورفیک  مخاطرات  بندی 
رودخانه  عبور  دلیل  به  که  است  این  از  حاکی  پلدختر 

شهر، محدوده  از  اطراف    کشکان  مناطق  و  رودخانه  بستر 
دا قرار  سیل  خطر  معرض  در  به و    ندرآن  سیلاب  وقوع 

مهم  شهر    ترینعنوان  کننده  تهدید  ژئومورفیک  خطر 
 .شودپلدختر تلقی می

) 1سرش  همکاران  کمی2023و  با  کارایی  (  سازی 
 های آبخیزهای کم اثر برای کاهش سیل در حوضه توسعه

بین   در  که  دادند  نشان  هند  در شمال شرقی  خرد شهری 
اثرچهار اقد   بام سبز، شده )ه  فتردر نظر گ امات توسعه کم 

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Suresh  

ترانشه روسازی نفوذپذیر،  بشکه های  و  نفوذی  های  های 
خصوصیات   در  کاهش  درصد  بیشترین  سبز  بام  باران(، 

(، در مطالعه 2022و همکاران)  2سان.  ب را نشان دادآروان
آوری سیل شهری با استفاده از مدل  گیری تابای به اندازه

مبتنی   همبستگیکمی  تا آسیب  بر  و  ری  وآبپذیری 
ها به این نتیجه دست یافتند که تأثیر عوامل  پرداختند. آن

آوری و  عناصر تاب  هایآوری سیل، ویژگیمختلف بر تاب
از  ویژگی پیش  وقوع،  مخاطرات های  و    مخاطرات  درحین 

ها و همچنین تنوع  پس از سانحه منعکس شده توسط آن
تاب  مکانی سیلدر  قابلیت    ت. اس  آوری  این،  بر  علاوه 

د  بییازبا مقاومت  در  مهمی  سیل  نقش  برابر  در  دارد.  ر 
د ) و    3لی   یگریمطالعه  بررس2022همکاران  به   ر یتأث  ی( 

رواندر      LID4   از  استفاده شراآکنترل  تحت    ط ی ب 
اپرداختند ی  می اقل  راتییتغ در  از   نی.  استفاده  با  پژوهش 

مدل    نیو همچن  میاقل  ریی پنجم تغ  گزارش ی  میاقل  یهامدل
SWMM  و  آروان  یزاسه یشب  جهت با  حالت  دو  در  ب 

نشان داد که    جیبهره گرفته شد. نتا  LID   از  بدون استفاده
از شرا  یابزارها  استفاده  در  اثر  کم    م یاقل  رییتغ  طیتوسعه 

روان  30  تواندیم به حالت عدم آدرصد حجم  نسبت  را  ب 
 .  ها کاهش دهدآن  از استفاده

و  ه  وضحع شدن شهر پلدختر در خروجی  واق   با توجه به
س وقوع  کشکان،  رخداد  رودخانه  یک  تلقی   معمولیلاب 

چهوشمی اگر  پدیده   د،  خسارات   این  باعث  نیز  گذشته  در 
با دبی  فروردین    12  اما رخداد ابر سیلاب  ،فراوانی شده بود

از   ثانیه  6000بیش  در  مکعب  مخاطره  متر  بزرگترین   ،
تا راساس آمارهای ثبت شده،  بشود که میطبیعی محسوب 

.  در استان لرستان و شهرستان پلدختر رخ داده استن  نوک
اثرات  واکاوی  و  بررسی  پژوهش  این  اساس هدف  این  بر 

ها مخاطره سیل  عوامل مختلفی است که از برهم کنش آن
را  پلدختر  شهرواندان  و  شهر  جدی  تهدیدی  عنوان  به 

 .کندتهدید می

 ها و روش کار داده 
 برای  است.  لییلحت-پژوهش توصیفی  نوع  از  حاضر  تحقیق

 میدانی   و  ایکتابخانه  مطالعات  روش   از  اطلاعات  گردآوری

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2. Sun 

3. Lee 
 توسعه کم اثر  یابزارها .4
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در مطالعات اسنادی علاوه بر پیشینه پژوهش، .  استفاده شد
پلدختر  داده  هواشناسی  سینوپتیک  ایستگاه  اقلیمی  های 

های میدانی،  مورد استفاده قرار گرفت. همچنین در بررسی
ای نسبت  درجه  5ت  راده از پرسشنامه در طیف لیکبا استف

گردآوری آماری    به  جامعه  شد.  اقدام  لازم  اطلاعات 
شهری   سیلاب  حوزه  در  خبره  کارشناسان  و  متخصصان 

تعداد   به  آماری  نمونه  است.  50هستند.  بوده  ابعاد   نفر 
ا در  شامل    ینموردمطالعه  عوامل  مقاله  و  عناصر  بعد  سه 

واجتماعی-انسانی  طبیعی،   کالبدی   -ساختاری    ، 
داده 1ولد)جاست تحلیل  و  تجزیه  منظور  به  و  (.  ها 

با از  اطلاعات  افزار   استفاده  نرم  کمک  به  فازی  تحلیل 
GIS   با کمک پلدختر  ابعاد مختلف در سیلاب شهر  نقش 

های شهری مورد بررسی قرار آمارهای واقعی در حد بلوک
شناسی،  ینهای )توپوگرافی و زمگرفت. در این زمینه لایه 

نیک هم  های فرسوده(، و با تکفتبا،  تتوزیع فضایی جمعی 
نرم در  فازی،  دهی  وزن  و   ARC MAPافزار  پوشانی 

شاخص اثر  تعیین  جهت  همچنین  گردید.  بر  بررسی  ها 
 سیلاب در شهر پلدختر از تحلیل رگرسیونی استفاده گردید.

و   لرستان  استان  شهرهای  از  یکی  عنوان  به  پلدختر  شهر 
جغر  مرکز نظر  از  پلدختر  بین  ایفیاشهرستان  درجه،   47ی 

دقیقه   8درجه،    39ثانیه طول جغرافیایی و    39و    دقیقه  42
شده  59و   واقع  جغرافیایی  عرض  و1)شکلثانیه  ارتفاع    ( 

دریا   سطح  از  شهر  جمعیت  673این  است.  تعداد    متر  و 
 به ترتیب  1402براساس سالنامه آماری  شهر پلدختر    خانوار

با است  8156و  28527  برابر  بوده  در  ر  شه  .نفر  پلدختر 
لرستان استان  و  جنوب  جنوب  110در  ،  غربی  کیلومتری 

خرم خرم  ،آبادشهر  شهرستان  به  شرق  و  شمال  از از  آباد، 
در اندیمشک  شهرستان  به  و   جنوب  خوزستان  استان 

به شهرستان   از غرب  ایلام و  استان  در  آبدانان  شهرستان 
 با توپوگرافی شهر  . ایناست  ان محدودگکوهدشت و رومش

.  است  شده  واقع  زاگرس   هایکوه  میان  در  تانیهسکو
از وسط شهر پلدختر عبور کرده و    کشکان  دائمی  رودخانه

نموده   تقسیم  غربی  و  شرقی  قسمت  دو  به  را  شهر  این 
و   شرق  کرانه   دو  در  پلدختر  شهر  دیگر  عبارت  به  است. 

گرفته شکل  آن  طول  در  و  کشکان  رودخانه   است  غرب 
 (. 129 :1403)شیخی و شهسواری،

 
شهر پلدختر در شهرستان و استان لرستان محدوده. 1شکل 

 ابعاد و شاخص ها مورد مطالعه  . 1جدول

 منبع شاخص بعد 

اجتماعی و   -عوامل انسانی
 خدمات رسان

توزیع جمعیت، تراکم فضایی جمعیت، 
تراکم خالص جمعیت، تراکم ناخالص  

 رسان واحدهای امداد  جمعیت، 

  ( 2023و همکاران ) رش،س (1396عباسی و همکاران)
 ( 1403شیخی و شهسواری )
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 منبع شاخص بعد 

 عناصر و عوامل طبیعی 

دما، بارش، رطوبت، خشکسالی،  
هیدرولوژی، توپوگرافی، زمین شناسی،  

پوشش گیاهی، شکل حوضه،  
 ژئومورفولوژی

(،  1398(، بهرامی و همکاران)1402مرادی و همکاران)
  یل(، 2022و همکاران) سان(، 1398غضنفرپور و همکاران )

؛ 1395تالی و همکاران،  قهرودی، ( 2022همکاران )و 
 1399فرخزاده و همکاران،

 کالبدی  -عوامل ساختاری 
کیفیت ابنیه،جهت گسترش شهر، تاسیسات  

و تجهیزات ایمنی در مقابل سیل، بافت 
 شهر، شبکه آبراه ها، شبکه معابر 

احمدی 1403اری،شیخی و شهسو (، 2022و همکاران) سان
 237 :1400و همکاران، 

 شرح و تفسیر نتایج
بررسی پارامترهایپلدختر    عوامل محیطی شهر  جهت   از 

ایستگاه سینوپتیک واقع   2004-2024دوره آماری  اقلیمی  
در محدوده شهر و عوامل دیگر طبیعی از داده های زمین 

میدانی   مطالعات  و  شده شناسی  به  که    استفاده  زیر  در 
 پرداخته شده است.آنها تشریح 

 امل محیطی  وع یللتح -

شاخص از  محیطی  عوامل  بررسی  هوا،در  دمای    های 
  ی و زمین شناسی و توپوگراف  ی،خشکسال   ،رطوبت و بارش 

برپایه ارزیابی استفاده شد.    هانه رودخانه کشکانجریان ما 
پل  دمای  سالانه  میانگین  در  هوا  دمای  مدت  دختر بلند 

با   معیار  درج  1/23برابر  انحراف  با  سلسیوس  ،  17/1ه 

و    9/16شینه به ترتیب به مقدار  میانگین دمای کمینه و بی
ب  9/29 سلسیوس  این هدرجه  در  است.  آمده  دست 

درجه سلسیوس به   5/9خصوص ژانویه با میانگین دمای  
میانگین   با  اوت  ماه و ژوئیه و  و    5/36عنوان سردترین 

گرم  2/36 عنوان  به  سلسیوس  ماه تریدرجه  سال ن  های 
می  شکل    .دشونمحسوب  ما،  2براساس  از  روند  دما  هانه 

الگوی سهمی می  یک  میزان پیروی  کلی  حالت  در  کند، 
سپس   و  کاهش  اوت  تا  ژانویه  از  هوا  دمای  پراکندگی 

می  افزایش  دسامبر  تا  اوت  از  آن  بنابراین  پراکندگی  یابد. 
تابستان  فصل  به  نسبت  زمستان  فصل  در  هوا  دمای 

 . ایدارتر استناپ

 
 هانه میانگین و انحراف معیار دمای هواام درون . 2شکل 

شهرستان همچنین   در  نسبی  نم  بلندمدت  میانگین 
با  پل برابر  بیشینه    4/37دختر  و  کمینه  میانگین  درصد، 

با   برابر  ترتیب  به  محاسبه شده    50و    25رطوبت  درصد 
نسبی   نم  با  ژانویه  ژوئیه  5/62است.  و  اوت  و  با   درصد 

ت  4/16میانگین   به  ترین و  به عنوان مرطوبب  تیردرصد 
شوند. از طرف دیگر، دسامبر  ترین ماه محسوب می شکخ

درصد   63متر و ضریب تغییرات  میلی  70با میانگین بارش 
متر و ضریب تغییرات میلی  1/0و ژوئن با میانگین بارش  
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ترین ماه سال  ترین و خشکعنوان پربارش درصد به  436
میقلمدا میانگین  د  همچنین  پلدختر نالا سشوند.  بارش  ه 

مقدار   سالانه  میلی  370به  تغییرات  ضریب  با   22متر 
است. شده  محاسبه  دوره،  3شکل    درصد  دو   مقایسه 

آمبروترمیک نمودار  در  تر  و  می  خشک  درجه نشان  دهد 
شدیدت مراتب  به  دوره خشک  رطوبتی خشکی  درجه  از  ر 

 .دوره مرطوب است

 
 دختر پل ستگاهیا  کی بروترمآم . 3شکل 

خشکسالی    هب وضعیت  کردن  مشخص   -منظور 
پ ایستگاه  سالانه  استاندارد لترسالی  بارش  شاخص  دختر، 

(SPI)   این بارش  زمانی  سری  برای  سالانه  مقیاس  در 
نمایه  .  ایستگاه محاسبه شد پراکنش  به  ، در  SPIبا توجه 

دارد حالت کلی روند مشخصی در مقادیر این نمایه وجود ن

طب  و   از  هرکدام  خشکسالی  هاهقرخداد  تی  به ـ  رسالی 
با   نرمال  بارش  شرایط  همچنین  است.  تصادفی  صورت 

درصد، پربسامدترین طبقه بارشی بوده،    63فراوانی رخداد  
فوق شرایط  که  صورتی  فوقدر  و  خشک  العاده العاد 

 (. 4)شکل مرطوب در هیچ سالی اتفاق نیفتاده است 

 SPIشاخصه ایپنش سالانه درجه خشکسالی بر پراک . 4شکل 
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ویژگی مطالعه بررسی  مورد  محدوده  توپوگرافی  های 
می رسوبات نشان  در  کم  ارتفاع  با  محدوده  که  دهد 

محدودهدریاچه و  جایدر  دامنه ای  در  مرتفع  های  های 
(. هم چنین  5تاقدیس مله کوه قابل مشاهده هستند)شکل

 ای در غرب و یاچهتپه ماهورهای واقع بر رسوبات در

غرب بین  پلدخ  هر ش  یجنوب  ارتفاعی  دارای   690تر 
 .دمتر از سطح دریا هستن 700تا

 

 
 یت ارتفاعی محدوده مورد مطالعه عموق . 5شکل 

جنوبی محدوده شهر پلدختر    -پروفیل ارتفاعی شمالی
می شهر نشان  شمال)ورودی  از  ارتفاع  اختلاف  که  دهد 

همو جنوب)رسوبات  تا  جایدر( درر  اپلدختر(  سدی  یاچه 
 670متر است، به طوری که ورودی شهر حدود    40حدود  

ارتفاع   در  کشکان  رودخانه  بستر  تپه    655متر،  و  متری 
ارتفاع   در  پلدختر  گچ  کارخانه  پشت  از   695ماهورهای 

شده واقع  دریا  دیگر، -  6اند)شکلسطح  عبارت  به  الف(. 
و پایین کشکان  رودخانه  بستر  در  ارتفاعی  نقطه  ترین 

ماهور تپه  در  ارتفاعات  دریاچههابلندترین  رسوبات  ای  ی 

می شرقیمشاهده  ارتفاعی  پروفیل  اما  غربی   -شوند، 
تا    670دهد)متر را نشان می  70اختلاف ارتفاعی در حدود  

شرقی   740 بخش  که  طوری  به  دریا(.  سطح  از  متر 
بستر  مرتفع و  قسمت  کمترین ترین  کشکان  رودخانه 

های  ارتفاع از سطح دریا را دارند. زیرا در بخش شرقی کوه
تپه   و  رسوبات  غربی  بخش  در  و  پلدختر  شهر  اطراف 

گرفته  شکل  دریاچه  رسوبات  در  واقع  اند ماهورهای 
 ب(.  -6)شکل

Ü
0 0.95 1.9 2.850.475

کیلومتر

 شهر پلدختر
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 غربی محدوده مورد مطالعه  -پروفیل ارتفاعی شرقی : ب -6شکل            جنوبی محدوده مورد مطالعه -پروفیل ارتفاعی شمالیالف: -6شکل

زمین  نقشه  آهک 1:100000شناسی  براساس   ،
مساحت   با  شمال   9/0آسماری  بخش  مربع  کیلومتر 

مله کوه(، سازند گچساران) کیلومتر   02/1غربی)طاقدیس 
دریاچه   رسوبات  شرق،  و  شرقی  شمال  بخش  مربع( 

م  5/11ای) از  بخشی  و  جنوب  مربع(  و  کیلومتر  رکز 
کشکان) رودخانه  آبرفتی  مربع(    7/4رسوبات  کیلومتر 

برگرفته در  را  موردمطالعه  محدوده  مرکزی  اند. بخش 
رسوبات  یعنی  کواترنری  دوران  سازندهای  بنابراین 

ای بخش اعظم محدوده مورد مطالعه ای و رودخانهدریاچه
می تشکیل  مهمرا  رخسارهدهند.  های ترین 

ش محدوده  تنگ،  ژئومورفولوژیکی  طاقدیس،  پلدختر  هر 
 شوند.رودخانه کشکان و تپه ماهورها محسوب می

سیل  در  مؤثر  عوامل  دیگر  پلدختر،  از  شهر  خیزی 
کشکان  ما  انیجر  یهایژگیو رودخانه  حوضه  است.  هانه 

رودخانه کشکان که شهر پلدختر در محدوده آن قرار  زیآبر
با وسعت   ا  33مربع حدود    لومتریک  7/9502دارد  ز  درصد 

را دربرم استان لرستان    ی کل  یبندمی. در تقسردیگیخاک 
به    فارس جیخل  ز یاز حوضه آبر  یبخش  ران،یا  یکیدرولوژیه

م این حوضه  رودیشمار  از مساحت حوضه درصد    5/18. 
  ه یشود)معاونت مطالعات پابزرگ کرخه را شامل می  زآبری

هانه ، سری زمانی جریان ما   7شکلدر    (.1385منابع آب،  
معیار رودخ انحراف  و  میانگین  که  شده  ارائه  کشکان  انه 

ما  جریان  با  بلندمدت  برابر  ترتیب  به  آن  و   5/43هانه 
بالای   7/50 نسبتاً  مقدار  است.  شده  برآورد  مترمکعب 

جریان،   میانگین  به  نسبت  رودخانه  جریان  معیار  انحراف 
طی   در  رودخانه  جریان  شدید  نسبتاً  ازتغییرات  حاکی 

استفصل سال  ماههای  از  برخی  در  عبارتی،  به  های  . 
مقدار  از  کمتر  برابر  چندین  رودخانه،  جریان  مقدار  سال، 

ماه در  که  حالی  در  بوده،  عمل  میانگین  این  دیگر،  های 
می  ماه برعکس  در  جریان  که  به طوری  پرآب  شود؛  های 

از   بیش  به  ماه   10رودخانه  رودخانه برابر  آب  کم  های 
 رسد.  می

محا با  خصوصیت  ضریب  این  و  چولگی  ضریب  سبه 
تر روشن  117و    64/2تغییرات جریان به ترتیب به مقدار  

تغییر می واحد  تغییرات، هر  برحسب ضریب  شود. چنانکه 
موجب   جریان  میانگین  انحراف   117در  در  تغییر  درصد 

می رودخانه  جریان  در معیار  تغییر  واحد  یک  یعنی  شود، 
رانحراف معیار را  میانگین به طور تقریبی یک واحد تغییر د

هانه نسبتاً به دنبال دارد. این رفتار نشان از تغییرپذیری ما
 .  شدید جریان رودخانه دارد
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 هانه رودخانه کشکانسری زمانی جریانه ما:  7شکل

  ، ی چولگ   بیضر  یمقدار مثبت و نسبتاً بالا   ،ییاز سو
گ مقاد  انیجر  یریجهت  سمت  به  از    ریرودخانه  کمتر 

ن  نیانگیم مرا  ادهدی شان  به  ماه   ب،یترت  ن ی.    ی هاتعداد 
ماه  تعداد  از  کمتر  مراتب  به  رودخانه  آب   یهاپرآب  کم 

طبقه با  چنانکه  است.  بارش  ما   ریمقاد  یبندرودخانه  هانه 
م بر    شودیمشخص  بالغ  ماه   70که  تحت    یهادرصد 

رودخانه کشکان    نیانگی کمتر از مقدار م  یانیاز جر  ،یبررس
حا در  ماه   10تنها    کهیلبرخوردارند.  از  سال   یهادرصد 

م  شتریب  یان یجر  یدارا مع  نیانگیاز  انحراف  اضافه   ار یبه 
 ی هااز ماه   یاساس رودخانه کشکان در برخ  نیهستند. برا

 . دهدیرا نشان م یدینسبتاً شد یانیسال حالت طغ

 اجتماعی و کالبدی  -جمعیتیشاخص های 

آخر و   ی عموم  یسرشمار   نیطبق  مسکن   و  نفوس 
م در  ابنیه  یدانیمطالعات  پلدختر  شهر  در  موجود    5های 

گروه نوساز، درحال ساخت، قابل قبول، مرمتی و تخریبی  
شده بندی  اطلاق دسته  بنایی  به  قبول  قابل  بنای  اند. 

سازهمی نظر  از  که  بهره شود  قابل  استفاده ای  و  برداری 
مر ساختمان  ادامه    متیباشد.  برای  که  است  ساختمانی 

یاز به مرمت و بهسازی دارد، اما اگرساختمانی از فعالیت ن
یا مطلوب نظر سازه استفاده  نبوده و عملاً  قابل قبول  ای 

شود و باید تخریب سکونت نباشد غیرقابل مرمت تلقی می
های غیرقابل مرمت و مخروبه  و نوسازی گردد. ساختمان

 . (2جدول ) کیفیت تخریبی هستند بانیز در شمار بناهای 

 وضعیت کیفیت ابنیه شهر پلدختر  . 2 جدول

 مجموع  درحال ساخت  تخریبی  مرمتی قابل قبول  نوساز  کیفیت ابنیه 

 کل شهر
 1787727 63335 9310 66793 1341652 306638 ( مساحت)مترمربع

 100 5/3 5/0 7/3 75 2/17 درصد

 منبع: طرح جامع شهر پلدختر و بررسی های میدانی   

جم،  3جدول های  شاخص  مسکونی  سایر  و  در  عیتی 
را پلدختر  رسمی   شهر  آخرین سرشماری  نتایج  اساس    بر 
 .  نشان می دهد
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 وضعیت شاخص های کالبدی شهر پلدختر . 3جدول 

 مقدار عنوان 

 1298468 )مترمربع( مسکونی کاربری مساحت

 7632 قطعات مسکونی  تعداد

 2/68 تراکم جمعیت ناخالص 

 191 )مترمربع( قطعه متوسط هر

 51/45 کاربری مسکونی)مترمربع(  نهسرا 

پلدختر   شهر  در  جمعیت  نسبی  در    68/ 2تراکم  نفر 
بیشترین تراکم ناخالص   ،4طبق جدول    هکتار بوده است.

محلات  در  می1و3،10جمعیت  از  مشاهده  بیشتر  که  شود 
ها باشد و میزان تراکم ناخالص آندر هکتار می  نفر  100
هکتارگ  6/111تا    6/104بین   در  است. نفر  شده    زارش 

سطوح   همچنین به  جمعیت  رابطه  که  خالص  تراکم 
می  نمایش  را  شهر مسکونی  این  در  تا    75بین    دهد  نفر 

است.  415 نوسان  در  هکتار  در  تراکم    8درشکل    نفر 
  خالص جمعیت به صورت کیفی نمایش داده شده است.

 توزیع و تراکم جمعیت در محله های شهر پلدختر  . 4جدول

 تراکم ناخالص تراکم خالص  جمعیت  ه هکتار مساحت ب  محله

1 75/31 3973 2/232 6/104 

2 2/54 3987 203 9/69 

3 9/52 6419 3/234 5/111 

4 85/30 1568 2/237 46 

5 54/27 202 147 3/4 

6 84/25 288 2/415 3/5 

7 6/81 3397 8/75 36 

8 09/33 3256 1/256 8/90 

9 31/19 2201 339 3/92 

10 04/24 3033 8/309 6/111 

 8/65 5/193 25092 12/381 مجموع شهر 

 منبع: طرح جامع شهر پلدختر و بررسی های میدانی 

 
 تراکم خالص جمعیت در سطح محلات. 8 شکل
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شکل اساس  ب(  9)  بر  و  نتا،  الف    ی خروج   جیکه 
پلدخترم  یبلوک   یهاداده  معابر پهنه  باشد،یشهر  و  ها 

س معرض  در  شد  لابیپرخطر  امشخص  بر  است.   نیه 

با   4و3،2،1با تراکم بالا و محلات    9اساس محله شماره  
هستند   یمحلات ن،ییبا تراکم پا 5تراکم نسبتا بالا و محله 
 .قرار دارند لاب یس یکه در محدوده خطر بالا 

   
 لابیدر مقابل مخاطره س یریپذبیآسپهنه بندی  : الف-9شکل

 
 لاب یابر مخاطره سشبکه معابر در بر یریپذ بی آس ب: -9شکل
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در ادامه با استفاده از نتایج پرسشنامه و بر اساس نظر 
آسیب علل  مقابل  کارشناسان  در  پلدختر  شهر  پذیری 

مخاطره سیلاب مورد بررسی قرار گرفت. در این راستا به  
انسانی عوامل  گانه  سه  ابعاد  نقش  و   -تبیین  اجتماعی 

ختاری خدمات رسان، عناصر و عوامل طبیعی و عوامل سا
شد.   - پرداخته  پلدختر  شهر  سیلاب  ایجاد  در  کالبدی 

جدول   می5نتایج  نشان  آسیب،  تغییرات  که  پذیری  دهد 
شهر پلدختر وابسته به متغیرهای سیلاب با ضریب تعیین 

شده   به    66/0تعدیل  که  تغییرات  این  باقی  و  درصد 
متغیرهای  تأثیر  تحت  است؛  معروف  خطا  کمیت  مجذور 

 .گیرندر میخارج از مدل قرا

 مقدار همبستگی، ضریب تعیین تعدیل شده و خطای استاندارد برآورد. 5 جدول

 شده  تعدیلضریب تعیین  ضریب تعیین  ضریب همبستگی 

79/0 67/0 66/0 

اثرات  توأم،  چندگانه  رگرسیونی  مدل  از  استفاده  با 
سیلاب بر آسیب پذیری در شهر پلدختر مشخص گردید،  

صله حکایت از آن دارد که ابعاد سه  به طوری که نتایج حا
 باشد. گانه سیلاب کاملا معنادار می

بیانگر این واقعیت است که از    ß، مقادیر  6در جدول  
شاخص  پلدختر  شهر  در  بررسی  مورد  گانه  سه  ابعاد  بین 

عوامل طب )  یعیعناصر و  میزان  57/0با  بیشترین  دارای   )
ساختار عوامل  بعد  و  )   کالبدی  –  یتأثیر  بعد 0/ 32با  و   )

انسان ترت17/0با)  یاجتماع  -یعوامل  به  جا  بی(    گاهیدر 
س  یریپذبیآس  زانیم  یبعد مقابل  در  پلدختر    ل یشهر 

 (. 6)جدول قراردارند

 ضریب رگرسیون استاندارد نشده و شده، آماره تی و سطح معناداری رگرسیون. 6جدول 

 شاخص

 ضرایب رگرسیونی استاندارد نشده 
ضرایبرگرسیونی  

 tآمار  د شده استاندار
سطح 

  ضریب معناداری 

 B رگرسیون

انحراف  

 استاندارد 
 Betaمقدار 

 01/0 -58/2 - 32/0 -83/0 مقدار ثابت 

 03/0 02/2 15/0 09/0 17/0 اجتماعی و خدمات رسان -عوامل انسانی

 00/0 42/5 41/0 10/0 57/0  عناصر و عوامل طبیعی 

 00/0 69/3 33/0 09/0 32/0 کالبدی  -عوامل ساختاری 

 ری بحث و نتیجه گی
مهم از  کننده سیلاب  تهدید  طبیعی  رخدادهای  ترین 

می  محسوب  شاهد  شهرها  ساله  هر  پلدختر  شهر  شود. 
رودخانهطغیان است.  های  کشکان  در ای  سیلاب  بروز 

ویژگی بر  علاوه  پلدختر  دست  بالا  آبریز  های  حوزه 
اقلیمی ناگهانی  تغییرات  مانند  طبیعی  ط شرای   ،محیطی 

توپوگرافیکی    هیدرولوژیکی عواملی و  تاثیر  تحت  منطقه 
. بر اجتماعی و شرایط کالبدی دارد  -است که منشا انسانی

از مجموع جمعیت  10و شکل    3اساس جدول    ،28527  
تعداد   پلدختر،  شهر  معادل    17250نفری  درصد    64نفر 

پراکنش  دارند.  کل جمعیت در معرض خطر سیلاب قرار 
تط در  جمعیت  از فضایی  توپوگرافی  شیب  کاهش  با  ابق 

ب(  این شهر بیانگر آن است که -6شرق به غرب )شکل
با تراکم جمعیت بالا دارای خطر بالاتری نسبت   محلات 

این هستند.  سیلاب  تهدید  و    به  عباسی  مطالعه  با  نتایج 
 (، همسو است. 1396همکاران)

بر  ه عموالگوی شطرنجی معابر در قسمت غربی ک د 
ستند در هدایت و انتقال سیلاب به درون  مسیر رودخانه ه

تخریب  و  بافت دارندافزایش  موثری  نقش  همچنین   .ها 
موقعیتمکان آتش  یابی  نظیر  امدادی  واحدهای  های 
ت  ،نشانی تهدید  أبیمارستان  معرض  در  نیز  اجتماعی  مین 

مواقع خطر   در  و  بوده  مناسبی  مینسیلاب  کارایی  توانند 
باشند دسداشته  در  طرفی،  از  نبودن.  باز   ترس  فضاهای 

پشتیبان  نقش  که  سیلاب  خطر  از  مصون  در    عمومی 
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پذیری بخش در افزایش آسیبداشته باشند  مواقع بحرانی  
 غربی اثرگذار است.

مهم وجود از  پلدختر  شهر  ساختار  مشکلات  ترین 
به سبب وجود رودخانه است.  بافت شهر  انفصال کالبدی 

هر پلدختر را به  همانطور که اشاره شد رودخانه کشکان ش
دو   این  ارتباط  و  نموده  تقسیم  شرقی  و  غربی  بخش  دو 
بخش تنها از طریق دو پل احداث شده بر روی رودخانه 

از پلدختر   میسر است. یکی دیگر  مشکلات کالبدی شهر 
به وجود ساخت برنامه  از  خارج  مناطق  وسـازهای  در  ویژه 

های  ها و دامنه پرخطر طبیعی نظیر حریم رودخانه و مسیل 
است تهدیداتی    ،پایکوهی  همواره  گسترش شهری  چنین 

 نماید. را متوجه ساکنان می
افزایش رخدادهاگرچه  می  اهای  مجموعه را  در  توان 

اما  کرد،  تفسیر  یا  بررسی  هوایی  و  آب  شرایط  تغییرات 
آبریز  علاوه در حوضه  ایجادشده  تغییرات  موضوع،  این  بر 

از تغییر کاربری های اخیر اعم  رودخانه کشکان طی سال
های اراضی، قطع درختان جنگلی، تخریب مراتع و توسعه

رودخانه حریم  به  تجاوز  و  شهری  و  کنار روستایی  در  ها 
متمادیخشکسالی سیلاب  ،های  حجم  تشدید  ها باعث 
است. کرانه  شده  داد که  نشان  غربی  نتایج  های شرقی و 

بخش غربی شهر و پایین دست آن در  رودخانه کشکان و  
نتایج   که با   خیزی شدید قرار دارند های با خطر سیل هنه پ

بنابراین،  1396مطالعه عباسی و همکاران) (، همسو است. 
توسعه و گسترش آتی شهر از دیدگاه توپوگرافی، به سمت 
و   مرکزی  بخش  زیرا  است،  میسر  شرق  جنوب  و  جنوب 
رودخانه  عبور  دلیل  به  ارتفاع و شیب کم،  با وجود  غربی 

 ین محدوده، برای توسعه شهر مناسب نیست. کشکان از ا
  10تنها  های زمانی نشان داد که  همچنین نتایج سری

به    نیانگیاز م  شتریب  یانیجر  یسال دارا  یهادرصد از ماه
مع انحراف  به    هستند.  اریاضافه  توجه  با  وضعیت  این 

بودن   طغیانی  از  نشان  کشکان  رودخانه  رفتاری  الگوی 
دارد فصلی  کن  شدید  نتایج  )تأیید  و    یبهرامنده 

(، چنانکه ضریب  2022، و همکاران  سانو  1398،همکاران 
(، نیز همراستای با این  57/0رگرسیونی عوامل طبیعی با )

  نیکه عدم توجه به چنشود نتایج است. در پایان اشاره می
م  یرفتار  رودخانه  خسارات   تواندیاز  آمدن  وارد  موجب 

مال  یانج ساخت  یو  و  ساکنان  به  پلدختر فراوان  شهر  ار 
 .شود
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