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A B S T R A C T   
The physical components of a city, as the backbone of urban systems, play a 

significant role in absorbing the initial shocks resulting from disasters. Therefore, 

enhancing the capacity of the city's physical structure to cope with hazards and 

disasters, in order to maintain the functionality of its components, seems essential. In 

this regard, the present study aims to elucidate the components and indicators of 

physical resilience by using a systematic review of the literature in 5 stages 

(definition, search, selection, analysis, and synthesis). In the first step, by defining 

the concepts of resilience, key terms were extracted. In the second step, resources 

related to the research were searched in international and national databases in the 

period from September 2022 to February 2023. The initial search led to the 

identification of 315 resources, of which 53 resources were consistent with the 

research topic. In the third step, 41 resources were selected for final analysis in the 

period 2008-2023. In the fourth step, the findings were analyzed, and as a result, 

three components of network geometry with 39 indicators, wall geometry with 33 

indicators, and land formation with 3 indicators were identified. Finally, the 

synthesis results in the fifth step showed that each of the mentioned components 

accounts for 52%, 44%, and 4% of the total indicators, respectively. 
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«مقاله پژوهشی»

(کیستماتی)با روش مرور س یکالبد شهر یآورتاب یهاها و شاخصلفهؤم شناخت

 3، حمید ماجدی2حسین ذبیحی ،1فرناز غازی

 چکیده
ناشی از های اولیه های شهری، نقش بسزایی در جذب شوکسیستماجزای کالبدی شهر به عنوان ستون فقرات 

ضروری به نظر  اجزاحفظ عملکرد  در جهتمقابله با خطرات کالبد شهر در ظرفیت  ارتقانمایند. لذا ایفا می سوانح

کالبدی با  یآورتابهای و شاخص هالفهؤین میتببه ، این پژوهش در نظر دارد . در همین خصوصرسدمی

. بپردازد تلفیق و هم گراییجو، انتخاب، تحلیل و وجست تعریف،مرحله  5استفاده از مرور سیستماتیک ادبیات در 

جوی وجستآوری واژگان  کلیدی استخراج شد و در گام دوم به به طوری که در گام اول با تعریف مفاهیم تاب

 2023سال  فوریهتا  سپتامبرهای در ماهون مرزی و درون مرزی های برهدر پایگاه دادمنابع مرتبط با پژوهش 

منبع با موضوع پژوهش  53منبع منتهی شد. از این میان  315جوی اولیه به شناسایی و. جستپرداخته شد

انتخاب شد.  2023-2008های زمانی سال منبع برای تحلیل نهایی در بازه 41 گام سوم،همخوانی داشت که در 

شاخص، هندسه جداره  39لفه هندسه شبکه با ؤسه مها انجام گرفت به طوری که در گام چهارم نیز تحلیل یافته

در گام پنجم نشان  در نهایت نتایج تلفیق و هم گرایی .شناسایی شدشاخص  3زمین با شاخص و سازند 33با 

را ها از مجموع کل شاخص درصد4و  درصد44درصد، 52به ترتیب  ی ذکر شدههاهر کدام از مولفهمی دهد که 

 گیرد.در برمی

 دانشجوی دکتری شهرسازی، گروه .1

آزاد  دانشگاه قات،یواحد علوم تحق ،یشهرساز

 .رانیتهران، ا ،یاسلام

 قات،یواحد علوم تحق ،یشهرساز . دانشیار گروه2

 .رانیتهران، ا ،یآزاد اسلام دانشگاه

واحد علوم  ،یگروه شهرساز. استاد تمام 3

 .رانیتهران، ا ،یآزاد اسلام دانشگاه قات،یتحق

حسین ذبیحینویسنده مسئول: 
h.zabihi@srbiau.ac.irرایانامه: 

04/02/1403تاریخ دریافت: 
14/11/1403تاریخ پذیرش: 

استناد به این مقاله:

غازی، فرناز؛ ذبیحی، حسین؛ ماجدی، حمید 

 یهاشاخصها و لفهؤم شناخت(. 1403)

)با روش مرور ی کالبد شهر یآورتاب

ریزی توسعه برنامه یفصلنامه علم ،(کیستماتیس

.36-17 ،35 ،(3) 9کالبدی، 

)2025.71026.2725psp./10.30473DOI: )

 های کلیدیواژه

.آوری کالبدی، مرور سیستماتیکشاخص، تاب مولفه،

است. دانشگاه پیام نور این مقاله، ناشر. © 1403 متعلق به نویسندگان آن است. ،انتشار این مستند حق 
 ستناد صحیح به مقاله و با رعایت شرایط مندرج در آدرس زیر مجاز است. ا بر مشروطآن  از غیرتجاری استفادهاین مقاله تحت گواهی زیر منتشرشده و هر نوع 

Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International license (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/)

https://psp.journals.pnu.ac.ir/editor?_action=search&kw=2725&fld=0&manu_statuss=0&rev_limit=0&act_sday=23&act_smonth=1&act_syear=1404&act_eday=23&act_emonth=1&act_eyear=1404&rw_count_op=0&rw_count=0&rv_recom=0&go=
https://psp.journals.pnu.ac.ir/editor?_action=search&kw=2725&fld=0&manu_statuss=0&rev_limit=0&act_sday=23&act_smonth=1&act_syear=1404&act_eday=23&act_emonth=1&act_eyear=1404&rw_count_op=0&rw_count=0&rv_recom=0&go=
https://orcid.org/0000-0003-0669-1984
https://orcid.org/0000-0001-6593-9674
https://orcid.org/0000-0003-2456-4858


19            1403پاییز ، 35)سری جدید(، پیاپی  3ریزی توسعه کالبدی، سال نهم، شماره نشریه علمی برنامه

 مقدمه
در سنوات اخیر وقوع اختتلاتت آهستته )رکتود اقتصتادی، ریاضتت      
اقتصتتادی( و فجتتایع طبیعتتی و انستتانی ناگهتتانی )ماننتتد ستتیل،     

ایتن آگتاهی را ایجتاد    ، سوزی، بحران مسکن و رکود بازار آن(آتش
متنظم و مکترر و   کرده است که شهرها دائماً در معرض اختتلاتت  

همچنین اختلاتت تصادفی هستند کته در فواصتل زمتانی و متدت     
هتای فاتایی متعتدد و    دهنتد و مقیتاس  زمان بسیار نامنظم رخ متی 
لذا متوارد   .(Ahern, 2013) دهندمی مختلفی را تحت تأثیر قرار
نقتص اساستی    از تفکر را به وجود آورد کته  ذکر شده شیوه جدیدی

را (هتا شتهر  در بحث پایداری)دیدگاه تعادل محور فرآیندهای شهری
 ای از توستعه هایی که شهرها در مرحلته ، همان ایدهنمایدآشکار می

شهر خواهند رسید. چرا کته  آرمان« پایدار»به یک حالت پایانی  خود
واننتد در طتول زمتان از    که بت استهایی در واقع هدف ایجاد مکان

بماننتد که ثابت باقی  نه این دوام بیاورند.به بهترین شکل ها شوک
(Ahern, 2011).  بتا همتان تفکتر جبرگرایانته     وجتود ایتن،  با، 

بنتابراین، بترای   شتوند.  به شدت ناپایدار تلقی می شهرهای امروزی
اجتناب از این تله، تمرکز بر ماهیت دوگانه تعریف توسعه پایتدار بته   

ای که نیازهای زمان حال را بدون به خطتر انتداختن   توسعه»عنوان 
« کندهای آینده برای برآوردن نیازهای خود برآورده میتوانایی نسل
این هدف از یتک ستو، موجتب توستعه بتا استتفاده از       . اهمیت دارد

شود و از سوی دیگتر،  ها، فناوری و دانش کنونی میهترین مهارتب
ای غیرقابتل پتیش   ها برای آیندهاساساً در مورد باز نگهداشتن گزینه

بینی و کنار آمدن با نیاز به سازگار کردن به موقع شهر با شرایط در 
 ارتباط بادر  .(WCED, 1987)دهدحال تحول را مد نظر قرار می
آوری اولین بتار توستط   تاب ی با عنوانبعد دوم ماهیت پایداری، بحث

Holling  آوری، تتاب بدین صورت مطرح شده کته   1973در سال
برای باز ماندن در برابر عدم قطعیت، بازگشتت  ظرفیت یک سیستم 

مداوم به شترایط جدیتد در مواجهته بتا تاییترات تتدریجی و قابتل
بینی یتا ناگهتانی و غیرمنتظتره بتدون از دستت دادن هویتت،       پیش

 ;Holling, 1973).باشتتدکارکردهتتا و روابتتط اساستتی متتی 

Walker, 2006)

آوری انجتام  در مطالعات مختلفی که در زمینه تاب با وجود این،
و  کالبدی شده است چهار بعد اصلی شامل ابعاد اجتماعی، اقتصادی،

های قبلی نظر گرفته شده است. بررسی پژوهش آن در نهادی برای
شتهرکه پتانستیل    کالبدیهای شاخصبا وجود اینکه دهد نشان می

هتای  قابل توجهی برای مقابله با مخاطرات طبیعتی و جتذب شتوک   
راحی تا طت تری بت ترم شهت تفت و  ،دتلف دارنت تهای مختت هتاولیه فاجع
آوری شهری را در شترایط اضتطراری تقویتت    د تابتتوانمناسب می

آوری شتهری توجته   در ادبیات تابساختار شهر  به بعد کالبدی ،کند
ه تن کت ت، بتا در نظتر گترفتن ایت    رمنظوهمین کمتری شده است. به 

دارا زلزلته   را در بیشتترین تلفتات    یپتنج کشتور   ارتدر شمت ران تای
درصتد از کتل مستاحت آن در منتاطق      31.7به طوری کته   هستند،
درصد جمعیت کشور را نیتز در   70که ی و در حال خیز قرار داردزلزله

این پژوهش در نظر دارد،  .(Twigg, 2015) خود جای داده است
آوری کالبتدی  ابتتت های تاخصتا و شتهلفهؤین میبه شناسایی و تب

 در برابر خطر زلزله بپردازد. به طوری که با نظر به نتایج بدست آمده
آوری در تتاب  هتای کلیتدی  شتاخص  از مرور سیستتماتیک ادبیتات،  

کالبدی، شناسایی شود و برنامه ریزی جهت ارتقتا آن در نگهداشتت   
هتای  شهر لحاظ گردد تتا در موقتع بحتران، زمتان تصتمیم گیتری      
تتری  مدیریتی کاهش یابد و گسیل و بسیج منابع به صتورت دقیتق  

صورت پذیرد. 
آوری از طریق دو جریان اصلی که نسبتاً مستتقل  تحقیقات تاب

شود. جریتان اول از روانشناستی   ند انجام میااز یکدیگر تکامل یافته
ا رشتد  ته بت تآوری در رابطت گیرد، جتایی کته واژه تتاب   سرچشمه می

-هتای روانتی  کودک و نوجوان و سلامت روانی با تمرکز بتر پاستخ  
های مقابله بتا شترایط استترس زا و رویتدادهای     عاطفی و مکانیسم

جریتان دومتی از    .(Brooks, 2006)شتود آسیب زا استتفاده متی  
گیرد، اما به لطف تحقیق بتوم شتناس نظتری    فیزیک سرچشمه می

مقاله مهم ختود  ، که با 1کانادایی، کرافورد استنلی هولینگ-آمریکایی
 ,Holling) "هتتای اکولتتوژیکیآوری و پایتتداری سیستتتمتتتاب"

خود را در علم اکولوژی بته دستت   شروع شد، معنای فعلی  (1973
بتته گفتمتتان در متتورد ، آورد. لتتذا پتت  از آن تحقیتتق، جریتتان دوم

ها برای مقابله با تاییر و در عتین حتال   آوری به توانایی سیستمتاب
های عملکردی اساسی در مواجهته بتا اختتلال مربتوط     حفظ ویژگی

بتر  هتای انستانی   شود. به طوری که در ابتتدا بتر تتأثیر فعالیتت    می
آوری های طبیعی تمرکز داشته است و بعداً، مفهتوم تتاب  اکوسیستم

هتای ستازگار   دامنه خود را به ستمت درک تاییتر در همته سیستتم    
هتای  عنوان محیطهای تحت سلطه انسان بهپیچیده، از جمله محیط

هتا  فنی سیستم -اجتماعی (Adger, 2000) اکولوژیک-اجتماعی
(Baxter, 2011) اقتصادی ،(Martin, 2010) های و سیستم

گستتترش داد. بتتا تکامتتل ایتتن مفهتتوم،  (Vale, 2005) شتتهری
آوری شتروع بته ظهتور کردنتد و در سته      های تتاب بسیاری از جنبه

رویکرد غالب به شرح زیر رسمیت یافتند.

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
Crawford Stanley Holling  1.
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رویکردهای مفهومی تاب
آوری در مقابل مخاطرات 

رویکرد دگرگونی رویکرد بازیابی رویکرد پایداری  

 تعریف تاب آوری در حوزه های مختلف دانش .1جدول

حوزه  تعریف

 دانشی

 رویکرد

کیفیت توانایی ذخیره انرژی کترنش و  
انحتتراف اتستتتیک تحتتت بتتار بتتدون 

 ,Gordon)شکستن یا تاییر شتکل  

2009) 

آوری تاب فیزیک
 مهندسی

میزان اختلالی که یک اکوسیستم متی  
تاییتتتر فرآینتتتدها و   توانتتتد بتتتدون 

ساختارهای خودسازمان یافته )کته بته   
هتتای پایتتدار جتتایگزین عنتتوان حالتتت

شتتتتود( تحمتتتتل  تعریتتتتف متتتتی 
 (Gunderson, 2000)کند

آوری تاب اکولوژی
 اکولوژیکی

هتا و  توانایی تداوم )یعنی جذب شتوک 
ها و همچنتان حفتظ عملکترد    استرس

هتتای جامعتته و یکپتتارچگی سیستتتم  
اکولتتوژیکی( و توانتتایی ستتازگاری بتتا  
تاییرات، شترایط پتیش بینتی نشتده و     

 (Adger, 2000)خطرات

اجتماعی و 
 زیست محیط

آوری تاب
 تکاملی

شود، به توانتایی  نامیده می« مهندسی»آوری که تاب اولین مورد 
ت بازگش سیستم برای حفظ حالت پایدار بهینه در مواجهه با استرس یا

 .سریع به حالت قبلی خود پ  از اختلال اشاره دارد

(1991; Pimm, 2006llone, Ava) آوری تاب  مورد دوم
، که بر ظرفیت سیستم برای حفظ عملکردهتای  نام دارد «اکولوژیک»

ها، و همچنین بر میزان تاییری که کلیدی و تداوم در مواجهه با شوک
توانتتد قبتتل از رستتیدن بتته یتتک نقطتته اوج و حرکتتت   سیستتتم متتی

 ,Holling)دارد ناپذیر بته یتک نقطته جتذب کنتد، تمرکتز      برگشت

شتود،  نامیتده متی  « آوری تکتاملی تتاب »کته   سومین مورد .(1973
پیکربندی مداوم و سازگاری ستاختارهای   ظرفیت یک سیستم را برای

کند کته تتأثیر   ای توصیف میداخلی خود به طور خود به خود به گونه
در حالی کته بته    .(Davoudi, 2013)ها را به حداقل برساندشوک

طور مداوم بتا کنارگذاشتتن ستاختارهای منستوخ و فرستوده در حتال       
ها ایجاد فاا برای مسیرهای جدید رشد می باشند. دگرگونی تکامل و

خارجی باشتند، در تجربته   توانند به دنبال هر تعداد شوک داخلی یا می
گردد که تا هایی، سیستم دائماً به شرایط جدیدی بازمیچنین دگرگونی

حدی یا حتی به طور قابل توجهی متفاوت از حالتت اولیته استت، بته     
ای نتدارد،  تواند به شرایط قبلی که عملکرد بهینهطوری که هرگز نمی

ای در توصیف یندهآوری تکاملی به طور فزابازگردد. به این ترتیب، تاب
شتود کته نته تنهتا دستتخوش      های پیچیده فرض میهمه آن سیستم

ها و رویدادهای بیرونی آمیز ناشی از شوکتاییرات غیرمنتظره و فاجعه
های کوچک و تدریجی را در سرتاسر وجود خود شوند، بلکه تطبیقمی

دهتی  ستازمان - کنند، که عمدتاً با فرآیندهای درونتی ختود  تجربه می
 رتبط است.م

در برابتتر مختتاطرات طبیعتتی   آوری تتتابهمچنتتین، در حتتوزه  
ا برای درک چگونگی انطبتا  جوامتع بت   متعددی رویکردهای مفهومی 

ها را به شترح  آنسه دسته اصلی  در توانمیوجود دارد که مخاطرات 
 نمود: جمع بندی زیر 
 

 

 
 رویکردهای مفهومی تاب آوری در حوزه سوانح طبیعی .1شکل

یستم سمقدار اختلالی که یک  معنی بهپایداری، آوری تاب رویکرد
ذب جت تواند تحمتل یتا   می ،به حالت دیگری منتقل شود قبل از اینکه

ای برختی محققتان آستتانه   . (Beatley 2013)شودکند، تعریف می
 ملکتردی فراتر از آنچه جامعه سانحه زده قادر به بازگشت به حالتت ع 

 آور دارای آستتانه گیرند، چون یک جامعه تابمی خود نیست را در نظر
اش آستانه قادر به جذب فشار زیادی قبل از اینکه از حدباتیی است و 

 .(Windle, 2011)بگذرد

بازگشت به گذشته توان » به عنوان  عنوان بازیابی آوری بهتاباز 
را جامعه توانایی برگشت بته حالتت اولیته    شود به طوری که یاد می« 
زمتان صترف   با معیتار   در این رویکردآوری تاببه عبارت دیگر، . دارد

شتود.  به حالت قبلی در نظر گرفته متی  شده یک جامعه برای برگشت
از تاییر بازیابی شود جامعه یا سیستم نسبتاً سریع  ای کهبنابراین جامعه

ای که زمان بیشتری را صرف بازیابی خود کند جامعته  و جامعهآور تاب
 ,Madhuri, 2014; McEntire)شودآوری کم تلقی میبا تاب

2014). 
میتزان  عنتوان  نیتز   عنتوان دگرگتونی   آوری بته تتاب در خصوص 

 شودمطرح میشکل سازگارانه به ظرفیت جامعه برای واکنش به تاییر 
تواند به معنتای تاییتر بته    جای بازگشت ساده به حالت قبل می که به

عنتوان   آوری بته رویکرد تتاب . (Matyas, 2015)باشدحالت جدید 

اکوسیستتم را   -دگرگونی ویژگی دینامیک جوامتع و تعتاملات انستان   
پتانستتیل چندگانتته درون آنهتتا را قبتتول    پتتذیرد و مستتیرهای متتی
بنابراین، با توجه به رویکردهای مفهومی  .(Brown, 2014)کندمی

توان گفت که ارائه شد می در برابر مخاطرات آوریکه در ارتباط با تاب
جنبه مشترک در همه این رویکردهتا توانتایی ایستتادگی، مقاومتت و     

تاییر استت. دو رویکترد پایتداری و بازیتابی     واکنش مثبت به فشار یا 
آوری هتا تتاب  که آن آوری هستند به طوریدارای درکی قطعی از تاب

یک سیستم را به صورت مشخصه ذاتی که قادر است بتا یتک عامتل    
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گیرند. این دو رویکترد بتر ایتن    فشار انطبا  پیدا کند یا نه، در نظر می
 آور استت یتا  یک کل، تاب نکته تأکید دارند که یک سیستم به عنوان

توانتد از  ، سیستم متی دگرگونیآوری به عنوان . اما در رویکرد تابخیر
تجارب تاییرات به وجود آمده برای رسیدن به عملکرد بهتتر استتفاده   

توانتد  کند که به جای بقا و حفظ خود در برابر عامل فشار یا تاییر، می
ت واکتنش نشتان دهتد.    ای به تاییترا های خلاقانه و نوآورانهبه روش

همچنین این رویکرد برای درک چگونگی واکنشی کته یتک سیستتم    
 تواند به شکلی مثبت به تاییر نشان دهد، مفیتد استت. بنتابراین از   می

ای غیرقابتل اجتنتاب استت، آن را بته     که تاییر در هر جامعته  آنجایی
عبتور از  د که جامعته بترای رستیدن بته     نگیرعنوان چیزی در نظر می

 .(1395. ی)بسطامبه آن نیاز دارد نبحرا

 

 ها و روش کارداده

ی کته از نظریته   استت روش این پژوهش ارزیابی سیستماتیک ادبیات 
ایتن  کند. از دیدگاه تبعیت می(Wolfswinkel, 2013)ای زمینه

 یکی ارزیتابی سیستتمات  مراحل تکرار شتونده  پژوهشگر و همکارانش
تلفیتق و هتم   جتو، انتختاب، تحلیتل و    وعبارت است از تعریف، جست

 شود.ها پرداخته میکه در ادامه به بررسی هر یک از آن گرایی

مفهتومی ادبیتات   گام اول کته مشتخص نمتودن حتوزه     تعریف 

هتای مختلتف   نظریته جوی واقعتی بتر استاس    وقبل از جست باشدمی
هتای کلیتدی     واژهشناستایی شتد. ستپ    که وجود داشتت  آوریتاب

جو در پایگاه وها استخراج و برای جستمشترک به کار رفته در نظریه
 های درون مرزی و برون مرزی استفاده شد. داده

بته   1402همتن  بجو در شتهریور تتا   وفرآیند جستجو وجست 

هتا  مهپایان نا جوی،ومدت شش ماه انجام شد. در این فرآیند به جست
های های شناسایی شده در پایگاهکلید واژهها و مقاتت مرتبط با کتاب

متترزی( و )درونSID.irپرتتتال جتتامع علتتوم انستتانی، ستتیویلیکا و   
Scopus ،Wiley فهرست منتابع معتبتر   . مرزی( استفاده شد)برون

تهیته شتد و اضتافه نمتودن     جوی تفصیلی وبه عنوان بخشی از جست
تته  بهتره گرف گلوله برفی  ت و جویسایر اشکال مطالعات از روش جس

ت بر نرم افزار اندنوآن ها  مربوطهو اطلاعات  سپ  تمامی منابع. شد
 انتقال یافتند و نتایج تکراری حذف شدند. 7.4ورژن 

شده، دانلود و از لحتاظ  منابع یافتهر یک از متن کامل  انتخاب

 تی،کلمات کلیدی، روش تحقیق و نتایج به صورت دست چکیده، عنوان
 بررسی و پایش شدند. 

میتان ارزیابتان تقستیم     تعداد مساوی مقاتت انتخابی، بهتحلیل 

این  نمایند.تحلیل  طور متوالی مقاتت تعیین شده را مستقلاشد که به
ها های اصلی شناسایی و شاخصکه مؤلفه امر بدین صورت انجام شد

بنتتدی شتتدند در متتواردی کتته بتتین ارزیابان)مولفتتان ایتتن     دستتته

 پژوهش(اختلاف وجود داشت از شخص سوم جهت رفع تعارض بهتره 
ای یتا  از نظتر زمتانی، مکتانی و نظریته    شد. همچنین، منابع گرفته می
 نیز مورد تحلیل قرار گرفتند. کاربردی

 بر اساس نتایج به بدستت آمتده از تحلیتل   تلفیق و هم گرایی 

و  یکسان مفاهیم ها بامولفهادغام و پایش  اقدام بهنویسندگان ها، داده
  ند.ها با ماامین مشابه نمودشاخص
 

 شرح و تفسیر نتایج

 آوریتاب حوزه مفهومی انتخابیبا عنایت به  مرزیتحقیقات برون

کلیتد  جوی اولیه بتر استاس   وکه پیش از این بیان شد، جستکالبدی 
 Urban Physical Resilience, Morphologyهای)واژه

Resilience آنلاین (  در پایگاه دادهScopus،  ایجاد با استفاده از
تحقیقات مربوط شد. به طوری که انجام  جوی بولیویک رشته جست

های موضوعی روانشناسی، پزشکی، شیمی و مهندستی متواد   به حوزه
ها به هدف بررسی مترتبط  رسد این حوزهنظر میحذف شد، چرا که به

یت کتافی، هتیم محتدودیتی بترای     نیست. به منظور اطمینان از جامع
های تاریخ انتشار و منابع علمی )مقاتت همتا، مقاتت کنفران ، فصل

هتای فنتی، راهنمتای ابتزار و     کتاب( و منابع غیر آکادمیتک )گتزارش  
هتای بختش   هتای دولتتی، غیردولتتی یتا ستازمان     های کارگاهگزارش

یتات  خصوصی ( اعمال نشده استت. در ایتن راستتا، در حتالی کته ادب     
های ذاتی همراه باشتد، بته دلیتل    خاکستری ممکن است با محدودیت

هتای  آوری بترای سیستتم  مشارکت قابل توجه آن در رویکردهای تاب
شهری، پ  از اطمینان از قابلیت اطمینان منتابع، در فرآینتد بررستی    

های منتشر نشتده  نامهکمااینکه، مقاتت کاری و پایان، گنجانده شدند
انجام شتد و   2022این شرایط، جستجو در سپتامبر حذف شدند. تحت

شد تتا مقتاتت    رسانیروزبه Scopusدر پایگاه  2023بعداً در فوریه 
 115ها منجر بته شناستایی   بررسی شود. جستجومنتشر شده احتمالی 
ای مرزی شد که پت  از غربتالگری چهتار مرحلته    مورد از منابع برون

منبع جهت تحلیتل   25ها( نهایتا )عنوان، چکیده، روش تحقیق و یافته
آوری کالبتدی  هتای مربتوط بته تتاب    ها و مؤلفهانتخاب شد و شاخص

 استخراج شد.
 

 روزرسانی شد (به 2023) در فوریه  2022رشته جستجو در سپتامبر .2جدول 

 

TITLE-ABS-KEY (resilience) OR TITLE-ABS-

KEY (resilient) AND TITLE-ABS-KEY ( form )  

OR TITLE-ABS-KEY (morphology) AND 

TITLE-ABS-KEY (earthquake)  AND  (LIMIT-

TO (LANGUAGE, "English")) AND  

(EXCLUDE ( SUBJAREA ,  "MEDI" )) 
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بتا زبتان فارستی،     منتابع برای بدستت آوردن   تحقیقات داخلی

انتخاب  (زلزلهو  ریزی فااییآوری کالبدی، برنامهتاب)کلمات کلیدی 
های گنج، سیولیکا و پرتال جامع علوم انستانی  در پایگاه دادهکه شدند 

ها چاپ شده بودند، مقاتتی که در بررسی شدند. مقاتتی که در مجله
 دورههتای مترتبط در   نامه و رستاله ها ارائه شده بودند و پایانکنفران 

هتای  اج شتد. مجمتوع داده  استتخر  2/10/1401تا  20/8/1401زمانی 
در طتی غربتالگری   اثر بتود، کته    200ها استخراج شده در انواع شکل

متتورد  28 ای)عنتتوان، چکیتتده، روش تحقیتتق و نتتتایج(چهتتار مرحلتته
 ی تحلیل را پیدا نمودند.شایستگی ورود به مرحله

 

 پژوهش در ادبیات برون مرزی و درون مرزیروند بررسی ادبیات  .3جدول 

 نتیجه جست و جو  فرآیند مرحله 

 تعریف 

 

( جستتتجو در Stringتعریتتف رشتتته)
و پایگتتاه داده  Scopusپایگتتاه داده 

Sci-Space مرزی یات برونبرای ادب
ی، و پایگاه داده پرتال جامع علوم انسان

بتتترای ادبیتتتات   SIDستتتیویلیکا و 
 مرزیدرون

 برونداد 315 جستجوتعریف هدف 

هتتتای شناستتتایی محتتتدودیت
 جو وجست موضوعی، زمانی و زبانی.

بررستتی عنتتوان، چکیتتده، روش  ها به صورت دستی غربالگری داده انتخاب 
ها از نظر قرابتت  تحقیق و یافته
 آوری کالبدیبه مفهوم تاب

 برونداد 53

مشخص نمودن محدوده انتخاب اسناد  تحلیل
 (Data scopingمربوطه)

از نظر عنوان، حذف اسنادی که 
هتا  چکیده، روش تحقیق و یافته

بتته طتتور اختصاصتتی از مفهتتوم 
 آوری کالبدی دورند.تاب

بررستتی محتتتوا و گلولتته برفتتی، فیلتتتر  تلفیق وهم گرایی
 کردن و ادغام اسناد اضافی

 برونداد41 منابع تمام متنخواندن 

حذف اسنادی که به صراحت بر 
هتتتای هتتتا و شتتتاخصمولفتتته
 ز ندارند.تمرکآوری کالبدی تاب

درج نشتتریات اضتتافی انتختتاب  
شده از بخش مرجع اسناد متورد  

 مطالعه )روش گلوله برفی(.

 

 ع بر اساس تقدم ومناب بندی اسناد،به منظور طبقه تحلیل زمانی

تترین ستند   بندی شدند و مشخص شد که قدیمیتأخر در انتشار دسته
استت.   2023ها مربوط به سال و جدیدترین آن 2008مربوط به سال 

 تیب درآوری کالبدی به تربه طوری که بیشترین اقبال به بررسی تاب
بتا هفتت    2022و  2019با  هشت مقالته و در ستال    2018های سال
متورد   این حتوزه  2013تا  2008های حال در سالاینباشد. بااله میمق

 توجه کمتری قرار گرفته است.
 
 
 

 

 
 های پژوهشتحلیل خط زمانی داده .2تصویر 
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بر اساس نتایج، تحلیل مکانی مطالعات بته شتش   تحلیل مکانی

 12 است و بیشترین مطالعات مربوط به آمریکتا بتا  قسمت تقسیم شده
شتگامان  ( از جملته پی درصتد 04/19اثر) 8( و ایران با درصد57/28اثر )
هتا بته ترتیتب    ی کشتور باشتند و بقیته  آوری میهای تابین مولفهیتب

و  (درصتد 90/11(، استترالیا) درصتد 28/14(، آستیا )  درصد66/16ژاپن)
 گیرند.های بعدی قرار میدر رده (درصد14/7نقاط دیگر دنیا)

 

 
 آوری کالبدیتوزیع مطالعات در حوزه تاب .3تصویر 

 

از مجموع مطالعات انتخابی منابع انتخابی  های تحلیلروش

از مطالعات به صتورت   درصد21/46مورد، به عبارتی  19بررسی شده، 

هتای ارزیتابی   اند. به طوری که چندین نتوع از روش کیفی انجام شده
گیرد از جمله مرور سیستماتیک بر استاس چتارچوب   کیفی را در بر می

PRISMA    
(Shukla, 2023; Zeng 2022)     ارائته چتارچوب ارزیتابی

بیتان   (Feliciotti, 2018; Sharifi, 2019)،توستعه یافتته  
 ,Danesh Pajouh)شتترایط موجتتود و ارائتته تحلیتتل توصتتیفی

2020; Darren, 2019)،1398. یعتتیرب ;1398. یریتت)جزا; 
 (Allan, 2013) (1399. یماجد ;1402. یعالم

آوری و تطبیق اجزای تئوری با اجزای ستاختار  بررسی تئوری تاب
بررستی معنتا و    (Chelleri, 2012; Marcus, 2014) شتهر 

استتفاده از   (Fleischhauer, 2008)هاپذیری مکانمفهوم آسیب
 ،(Koren, 2018)نظریه گراف و شتاخص ترکیبتی در واحتد زمتان    

 4ها در قالب طیتف  های آنتشکیل گروه خبرگان و استفاده از دیدگاه
استفاده از روش تحلیل عاملی ، (Sujata Kodag, 2022)مقیاسی
( و CASنظریه سیستم تطبیقتی پیچیتده )  ، (1400)باقرنژاد. اکتشافی

 (Farhadi E, 2022; Yang, 2019)متدل چرخته تطبیقتی   
فرآیند تحقیق به دو بخش تقسیم شده است: رویکرد تحلیل محتتوا و  

ستازی آن از طریتق   مرور ادبیات با استفاده از تکنیک دلفتی، و کمتی  
 نمودار میک مک.
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Sustainability: Concepts, 

Dimensions, and Perspectives 

 2022مقاله 

3 Sharifi and 

Yamagata 

Chapter 9 

Resilient Urban Form: A Conceptual 

Framework 

 2018فصلی از کتاب ، 

4 Alessandra 

Feliciotti 

Resilience And Urban Design: A 

Systems Approach to The Study of 

Resilience in Urban Form 

 2018رساله دکتری، 

5 H. Danesh 

Pajouh et al 

Explanation of Morphological 

Approach to Urban Form in 

Resilience Thinking 

 2020مقاله 

6 Nel Darren et 

al 

Urban design, connectivity and its 

role in building urban spatial 

resilience  

 2019مقاله 

7 Penny Allan, 

et al 

The Influence of Urban Morphology 

on the Resilience of Cities 

Following an Earthquake 

 2014مقاله 
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8 Lorenzo 

Chelleri 

From the «Resilient City» to Urban 

Resilience . 
A review essay on understanding 

and integrating  
the resilience perspective for urban 

systems 

 2011مقاله 

9 Lars Marcus Toward an integrated theory of 

spatial morphology and resilient 

urban systems 

 2014مقاله، 

10 Mark 

Fleischhauer 

The role of spatial planning in 

strengthening urban resilience 

 2008مقاله 

11 David Koren 

et al 

Resilience assessment of complex 

urban systems to natural disasters: A 

new literature review 

 2018مقاله 

12 Sujata Kodag 

et al 

Earthquake and flood resilience 

through spatial Planning in the 

complex urban system 

 2022مقاله 

13 Ebrahim 

Farhadi et al 

Indicators Affecting the Urban 

Resilience with a Scenario Approach 

in Tehran Metropolis 

 2022مقاله 

14 Liangjie Yang Study on Urban Resilience from the 

Perspective of the Complex 

Adaptive System Theory: A Case 

Study of the Lanzhou-Xining Urban 

Agglomeration 

 2022مقاله 

بابک عالمی و  15
 همکاران

 )با زلهبرابر زلآوری کالبدی بازار کاشان در بررسی تاب
 های ارتباطی و فاای باز(تأکید بر نقش شبکه

ارشد، سال نامه کارشناسیپایان
 ، دانشگاه کاشان 1399

آوری کالبدی و اجتماعی محلات مسکونی بافت تاب نامه محمد پور 16
 تهران( 12تاریخی )نمونه موردی منطقه 

، دانشگاه 1398رساله دکتری، سال 
 آزاد تهران شمال

آوری شهری در مقابله با خطر ارزیابی تاب الناز جزایری 17
 شهرداری تهران( 12لرزه)مطالعه موردی منطقه زمین

دانشگاه آزاد 1398رساله دکتری، 
 واحد اردبیلاسلامی 

آوری کالبدی در برابر ثر در تابؤارزیابی سیاست های م سجاد ربیعی 18
-1395اصفهان)زلزله احتمالی: نمونه موردی: شهر 

1382) 

شماره  1398شباک سال پنجم تیر 
 (43)پیاپی  4

آوری و فرم شهری در سطح تبیین ارتباط بین تاب الناز باقرنژاد 19
 محلات کلانشهر تهران

، دانشگاه 1397رساله دکتری، 
 -تهران، پردی  هنرهای زیبا 
 پژوهشکده فرهنگ و هنر

 
از کل مجموعه مطالعات  درصد65/53اثر یعنی 22همچنین 

 ,Jamali)طوری که باشد بهانتخابی مربوط به مطالعات کمی می

و فرآیند تحلیل  DEMTELو روش  روش دلفیبا ترکیب  (2021
با استفاده از . (Parizi, 2022)پردازدشبکه به تحلیل اطلاعات می

سازی ساختاری تفسیری و نظرات متخصصین و اتخاذ روش مدل
ها با فرآیند تحلیل شبکه پژوهش خود را تعیین اهمیت نسبی شاخص

ترکیب فرآیند . از روش دلفی و (Zouhair, 2022)دهدانجام می
نماید و در انتها، از سیستم ( استفاده میAHPتحلیل سلسله مراتبی )

ها با نتایج ( برای ترکیب نقشه شاخصGISاطلاعات جارافیایی )
AHP آوری شهری نماید که منجر به ایجاد نقشه تاباستفاده می

به چارچوب ارزیابی با استفاده از  .(Fischer, 2018)شده است
. (1401. یزی)پارپردازدمی F-Nبررسی کمی ریسک در نمودارهای 

ها با های آناز تحلیل عاملی و شاخص FANPدر چارچوب مدل 
گیرند تا ضریب مورد تجزیه و تحلیل قرار می ANPاستفاده از 

. از تشکیل ماتری  با (1395)احدنژاد. ها حاصل شوداهمیت نسبی آن
ها با حلیل آنهای بدست آمده از مبانی نظری و تاستفاده از شاخص
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)دلشاد،حبیبی،طبیبیان. پردازدمی استفاده از تحلیل سلسله مراتبی
از مدل ترکیبی منطق فازی و تحلیل سلسله مراتبی استفاده . (1400
گیری از چارچوب برنو، و با با بهره(1397. ی)اصلاننماید. در ادامه می

به توسعه آن اهتمام  استفاده از روش دلفی و تحلیل سلسله مراتبی
استفاده از روش تحلیل عاملی در تلاش  با  .(1400)باقرنژاد. ورزدمی

است به استخراج عوامل بیانگر تاب آوری بر اساس سه مدل 
BRIC ،CRI ، CDRIاز تکنیک . (1398 زاده،می)ابراهبپردازد

ها از تحلیل دادهوبرای تجزیه(1397)پوراحمد. تحلیل شبکه و

)احدنژاد. نماید. ای و رگرسیون استفاده میتک مرحلهtهای آزمون
گیری از روش تحلیل سلسله مراتبی و استفاده از با بهره ،(1395
های سناریوهای ای و فریمن و ایجاد نقشهتک نمونه  T-testآزمون 

ریشتری با استفاده از سیستم اطلاعات جارافیایی  8تا  5زلزله های 
. ینیمشک ;1396چهاربرج.  یعشق ;1397. انیبی)طبپردازد ومی

با استفاده از تکنیک تحلیل سلسله مراتبی استفاده از مدل  (1393
تحلیل شبکه و عملگرهای فازی پژوهش خود را هدایت 

ها با استفاده از مبانی به استخراج شاخص. (1399)عبداله. نمایندمی
و الکتره  AHPها به ترتیب با روش نظری و تحلیل و رتبه بندی آن

در پژوهش خود از مدل تحلیل شبکه و (1398)امجد. پردازد، می
. یبهرام ;1398. ی)ابدالگیرد و در نهایت جدول سوات بهره می

از وزن فاایی مبتنی بر همبستگی در  (1396. یدرخشان ;1397
 نمایند.ها استفاده میلفهؤاستخراج م
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1 Azadeh Jamali et al Urban Resilience Assessment 

Using Hybrid MCDM Model 

Based on DEMATEL-ANP 

Method (DANP) 

 2021مقاله 

2 Sedigheh Meimandi 

Parizi et al 

A GIS-Based Multi-Criteria 

Analysis Framework to Evaluate 

Urban Physical Resilience against 

Earthquakes 

 2022مقاله، 

3 Ebrahim Farhadi et 

al 

Indicators Affecting the Urban 

Resilience with a Scenario 

Approach in Tehran Metropolis 

 2022مقاله 

4 Seyed Mohammad 

Haghighi Fard et al   

Evaluation of Resilience in 

Historic Urban Areas by 

Combining Multi-Criteria 

Decision-Making System and 

GIS, with Sustainability and 

Regeneration Approach: The 

Case Study of Tehran (IRAN) 

 2022مقاله 

5 Sedigheh Meimandi 

Parizi et al 

Integrated methods to determine 

urban physical resilience 

characteristics and their 

interactions 

 2021مقاله، 

6 Zouhair Mayouf Spatial Modeling for Urban 

Resilience Assessment: Using 

AHP and GIS (Case Study of 

Bou-Saâda City, Algeria) 

 2020مقاله 

7 Kai Fischer et al Morphology Dependent 

Assessment of Resilience for 

Urban Areas 

 2018مقاله 

 توسعه یک چارچوب مفهومی مکان مبنا به منظور صدیقه میمندی پاریزی 8
 کالبد شهری آوریارزیابی تاب

دانشگاه 1401رساله دکتری، سال
 صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

، مرکز 1396رساله دکتری، کالبدی نواحی شهری  -آوری فیزیکیتحلیل تاب محمدمهدی سرین 9
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در برابر زلزله با ارائه سناریو)مورد مطالعه: شهر 
 زنجان(

 تحصیلات تکمیلی

 آوری کالبدی بافتتاب تحلیل فاایی مولفه های مهدیه دلشاد 10
ز مرکزی شهر رشت در برابر زلزله با استفاده ا

 GISو  Fuzzy-AHPمدل

، دانشگاه 1399رساله دکتری، سال 
 آزاد واحد قزوین

 آوری برای ارتقاء مدیریت ریسک زلزلهمدل تاب فرشته اصلانی  11
در سطح محله )با تأکید بر ابعاد کالبدی و 

 اجتماعی(

، پژوهشگاه  1399رساله دکتری، 
شناسی و مهندسی المللی زلزلهبین

 زلزله

 آوری در برابر سوانح در سطحتوزیع فاایی تاب الناز باقرنژاد   12
 محلات کلانشهر تهران

، دانشگاه 1397رساله دکتری، سال 
 تهران

عیسی ابراهیم زاده و دیمن  13
 دوست کاشفی

ونه نمزلزله )آوری کالبدی شهردر برابر ارزیابی تاب
 موردی: شهر پیرانشهر(

رساله دکتری، دانشگاه سیستان و 
 1398بلوچستان، سال 

آوری در بافت فرسوده تحلیل معیارهای تاب احمد پور احمد 14
بدی آوری کالشهری در برابر زلزله با تأکید بر تاب

 شهرداری تهران( 10)مورد: منطقه 

پژوهش و برنامه ریزی شهری سال 
 21 – 1 36شماره  1398دهم بهار 

 ردآوری در سطح نواحی شهری با رویکارزیابی تاب محمد مهدی سرین دزج 15
کاهش خطرپذیری در برابر مخاطرات طبیعی 

 طالعه موردی : شهر زنجانم -)زلزله( 

، مرکز 1396رساله دکتری، 
 تحصیلات تکمیلی

ر های مسکونی در برابارزیابی آسیب پذیری بافت نگین مظفری 16
 پذ یریزلزله و راهکارهای کاهش آسیب

نامه کارشناسی ارشد، سال پایان
 ، دانشگاه تهران1396

های شهر با پذیری ساختمانارزیابی آسیب علی عشقی چهاربرج 17
 3مطالعه موردی: منطقه  GISو  AHPمدل

 شهرداری تهران

دانشگاه اصفهان، رساله دکتری، 
 1393سال 

پذیری بافت شهری در برابر زلزله تحلیل آسیب رضا شعبان زاده  18
 منطقة مورد مطالعه: منطقة دو شهرداری تهران

پایان نامه کارشناسی ارشد، سال 
 ، دانشگاه تربیت مدرس1392

ی آوری کالبدی در نواحی شهرارزیابی میزان تاب بهار عبدالله 19
قه نطگیری از روش الکتره )نمونه موردی: مبا بهره

 ، شهر تهران(5

، دانشگاه 1397رساله دکتری، سال 
 علوم تحقیقات

پذیری بافت راهبردهایی به منظور کاهش آسیب محمد امجد 20
فت ی موردی: باهای تاریخی در برابر زلزله مطالعه

 تاریخی شهر یزد

، 1397رساله دکتری، سال 
 بحرانپژوهشگاه مدیریت 

آوری نهادی و کالبدی ارزیابی و تحلیل تاب سیروان بهرامی 21
محلات شهری سنندج )مطالعه موردی: محلات 

 سرتپوله، شالمان و حاجی آباد(

دانشگاه  1397رساله دکتری، سال 
 علوم تحقیقات تهران

آوری کالبدی و عملکردی در بازار تاریخی تاب علیرضا رزاقی، نجلا درخشانی 22
 تهران

ت و پژوهشی، مرم -مقاله علمی
معماری ایران سال هفتم بهار و 

-151 13شماره  1396تابستان 
135 

 

بر   آوری کالبدیهای تابها و شاخصمولفهشناسایی 

آوری شهری وجود دارد. ، برای تابلفه کلیدیؤسه ماساس مستندات، 
هتا هستتند کته در    ای از شتاخص ها دارای مجموعته که هر یک از آن

های مرور سیستتماتیک  بر اساس یافته شود.ها پرداخته میادامه به آن
هتای هندستی   لفهؤم، شاخص 39های هندسی شبکه با لفهؤمادبیات، 
به ترتیب  های سازند زمین با سه شاخصلفهؤمو  شاخص 33جداره با 
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گیرند. کته در  ها را در برمیکل شاخص درصد4و  درصد44، درصد 52
های مرتبط آن بته تصتویر   های اکتشافی با شاخصلفهؤجداول ذیل م

 کشیده شده است.

 
 های آنهای هندسی شبکه و شاخصمولفه .6جدول 

 منبع شاخص های کالبدی ردیف
ها)ارتفتاع، الگتوی متنظم    هتا و محلته  الگوی بلوک 1

تار ،الگوی نامنظم، هندسه شبکه معتابر، ....(، ستاخ  
شهر،  درصد بافت شطرنجی به ارگانیک محتدوده،   

 های منظم به نامنظم محدودهبندینسبت قطعه

(Farhadi E, 2022; Parizi, 2022; Shukla, 2023) 

 ;1402. یعالم ;1398امجد.  ;1397. ی)اصلان
 (1400دلشاد،حبیبی،طبیبیان. 

 (1398. یعی)رب سرانه فاای باز شهری  2

 (Parizi, 2022) ها ) شاخص نزدیکترین همسایه(توزیع کاربری 3

دسترستتی بتته امکانتتات شتتهری )دسترستتی بتته     4
های آتش های آتش نشانی،  تعداد ایستگاهایستگاه

نشانی، دسترسی به حمل و نقل عمومی، دسترستی  
ز مراک مراکز آموزشی ، تعدادبه مراکز درمانی، تعداد 

خرید، دسترسی به مراکز خدمات اضطراری، تعتداد  
 های پلی  در هر کیلومتر مربتع، تخلیته و  ایستگاه

 اسکان اضطراری، ظرفیت درمانی و پایته امتدادی،   
 فااهای 

(Farhadi, 2022; Jamali, 2021; Parizi, 2022; 

Sujata Kodag, 2022) 

 ;1401. یزیپتار  ;1397. یبهرام ;1400باقرنژاد.  ;1397. ی)اصلان
 ;1399عبدالتتتتتتته.  ;1402. یعتتتتتتتالم ;1397پوراحمتتتتتتتد. 

 (1393. ینیمشک ;1400دلشاد،حبیبی،طبیبیان. 

 

های هوشتمند،  فرستودگی   ها) زیرساختزیرساخت 5
زیرساخت های آب و بر ، سیستم آبرسانی، سیستم 
زهکشی، سیستم زهکشی سطحی، سیستتم بتر ،   

 سیستم ارتباطات، راه

(Farhadi E, 2022; Jamali, 2021; Sujata 

Kodag, 2022) 
 

 ;1402. یعالم ;1398امجد.  ;1397. ی)اصلان
 (1400دلشاد،حبیبی،طبیبیان. 

 (Farhadi, 2022) هاوابستگی متقابل زیرساخت 6

های زیرساختی شهر مانند مستیر  میزان طول شبکه 7
 قنات ها 

 (1400دلشاد،حبیبی،طبیبیان.  ;1396چهاربرج.  ی)عشق

و سبز )نسبت فاای سبز و بتاز  نسبت فااهای باز  8
 شهری به کل مساحت زمین(

(Parizi, 2022) 

دسترسی به پارک، فاای سبز و مسیرهای تخلیته،    9
( Kernel دسترسی به فااهای باز و ستبز)تراکم  
هتا،  هتا، پتارک  در دسترس بودن و دسترسی به باغ

های باز )برای تجمتع امتن،   های بازی، زمینزمین
هتا،  سرپناه( در دسترس بودن و دسترستی بته بتاغ   

های فاتای بتاز   مناطق بازی، فااهای باز، حاشیه
 اطراف ساختمان

(Farhadi, 2022; Parizi, 2022; Sujata Kodag, 

2022) 

 (1400 دلشاد،حبیبی،طبیبیان. ;1399عبداله.  ;1397)پوراحمد. 

 

باز و سبز )مستاحت فاتاهای بتاز و    اندازه فااهای 10
سبز و بتاز بته   شهری(،  درصد مساحت فاای سبز

 باز ،  مساحت فاای سبزکل،  مساحت فاای

(Jamali, 2021; Parizi, 2022) 

 (1393. ینیمشک ;1397. انیبیطب ;1397. ی)بهرام
 

 (1402. ی)عالم سبزباز و فااهایتنوع فااهای 11

 (Jamali, 2021) سبزباز،   تراکم فاایتوزیع فاای 12
 (1397. انیبی)طب

 )Parizi, 2022(های اصلی) نسبت مستاحت شتبکه بتا    طول خیابان 13
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 عملکرد شریانی به کل مساحت(

ها طعپذیری )نسبت تعداد پیوندها به تعداد تقااتصال 14
 در شبکه خیابان(

)Parizi, 2022( 

 )Parizi, 2022( ها(ها به تعداد کل گرهمرکزیت) نسبت تعداد گره 15

تترین  دسترسی ) حداکثر فاصله در بین تمام کوتتاه  16
 فواصل بین دو تقاطع در شبکه(

)Parizi, 2022( 

 (Sujata Kodag, 2022) متر 6.0معابر با عرض بیش از  17

 (Sujata Kodag, 2022) تر م 6.0متر و کمتر از  2.0معابر با عرض بیش از  18

 (Sujata Kodag, 2022) های ترافیکیگره 19

هتتای خطرنتتاک )ماننتتد وضتتعیت توزیتتع کتتاربری 20
 ها، مصارف صنعتی و انبارهتای متواد قابتل   نیروگاه
 اشتعال(

(Farhadi, 2022) 

 (Farhadi, 2022) پیاده رو 21

 (Farhadi, 2022) های ارتباطیتقویت پل 22

 (1400)دلشاد،حبیبی،طبیبیان.  نسبت میانگین عرض معابر به تراکم جمعیتی 23

طول معابر با عرض کمتر از شش متتر نستبت بته     24
 سطح محدوده

 (1400)دلشاد،حبیبی،طبیبیان. 

 (1398)امجد.  نسبت طول زیاد معابر به عرض آنها 25

عرض معابر عرض خیابان) مقتدار عتددی عترض     26
 خیابان(

(Parizi, 2022) 
 (1396چهاربرج.  یعشق ;1397. انیبی)طب

، فاصله از پمپ بنزین، فاصله از تاسیسات خطرناک 27
های خطرنتاک ماننتد پمتپ    وضعیت مکان استفاده

 های خطرزای انسانیها دوری از محدودهبنزین

(Parizi, 2022; Sujata Kodag, 2022) 
 

 ;1397پوراحمد.  ;1401. یزیپار ;1397. ی)اصلان
 (1400یبی،طبیبیان. دلشاد،حب

 

ها و مسیرهای ها و مسیلفاصله محدوده از رودخانه 28
 خطرزای طبیعی

 (1400)دلشاد،حبیبی،طبیبیان. 

 (Farhadi, 2022) پذیری معابر )داخل و نزدیک بازار(،آسیب 29

 (Farhadi, 2022) .(های حیاتی )آب، بر ، گاز و ..پذیری شریانآسیب 30

بست محدوده نسبت به کل مساحت درصد معابر بن 31
 معابر محدوده

 (1400)دلشاد،حبیبی،طبیبیان. 

 (1398)امجد.  وجود بن بستها  32

روری از قبیتتل میتتزان استتتفاده از تجهیتتزات ضتت   33
های انسداد گاز، کف آتش نشانی، شتیرهای  سوییم

 هیدرانت و سایر تجهیزات اطفتا حریتق و امتداد در   
 فااهای عمومی محدوده

 (1400)دلشاد،حبیبی،طبیبیان. 

هتای متوازی و جتایگزین    امکان اتصال بته شتبکه   34
 قطع بر  بر اثر سانحهفراهم در صورت 

 (1400)دلشاد،حبیبی،طبیبیان. 

نحوه قرارگیری فااهای بتاز نستبت بته پتراکنش      35
 جمعیت و ساختمان

 (1400ان. )دلشاد،حبیبی،طبیبی

 مترمربع بته کتل   550درصد فااهای باز باتتر از  36
 محدوده

 (1400)دلشاد،حبیبی،طبیبیان. 
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هتا،   پتذیری بلتوک  سلسله مراتب دسترستی،  نفتوذ   37
ع و متعدد باکیفیت مناسب های متنووجود دسترسی

به نقاط مختلف شهر،  دسترسی به معابر با عترض  
مناسب، دسترسی به شبکه معتابر اصتلی،  ضتریب    
، 1نفوذ مسیر حیتاتی، دسترستی بته معتابر درجته      

،  سلسله مراتب فاتایی  2دسترسی به معابر درجه 
 در بافت تاریخی

(Farhadi, 2022) 
 ;1397پوراحمتد.   ;1401. یزیپتار  ;1398امجد.  ;1397. ی)اصلان
 (1393. ینیمشک ;1400دلشاد،حبیبی،طبیبیان.  ;1397. انیبیطب
 
 

 (1399له. )عبدا درصد معابر اصلی به کل معابر ناحیه  38

تناسب نداشتن مساحت فاتاهای بتاز بتا جمعیتت      39
 تحت پوشش 

 (1398)امجد. 

 منبع های کالبدیشاخص ردیف
حد تراکم، تراکم ساختمانی به درصد،  تراکم وا 1

هتای  مسکونی در هکتار، سترانه تعتداد پروانته   
 صادره در بافت فرسوده 

(Parizi, 2022; Shukla, 2023) 

پوراحمد.  ;1401. یزیپار ;1398امجد.  ;1397. یاصلان ;1395)احدنژاد. 
 (1399عبداله.  ;1397. انیبیطب ;1398. یعیرب ;1397

تراکم جمعیت،  تراکم خانوار در واحد  2
 مسکونی، تعداد واحد

عبداله.  ;1397. انیبیطب ;1397پوراحمد.  ;1397. یبهرام ;1395)احدنژاد. 
1399) 

های مسکونی، کاربری زمین،  تعداد کاربری 3
  تنوع کاربری زمین)مقدار انواع کاربری( ،

 تناسب کاربری اراضی

(Jamali, 2021; Parizi, 2022; Shukla, 2023; Sujata 

Kodag, 2022) 

 ;1402. یعالم ;1397. یاصلان ;et al., 1398 مزاده،ی)ابراه
 (1400دلشاد،حبیبی،طبیبیان. 

ستتتازگاری کتتتاربری زمتتتین،  همجتتتواری و  4
هتای همجتوار،    سازگاری ، سازگاری کتاربری 

هتتای موجتتود در جتتداره معبتتر،  نتترخ کتاربری 
 ناسازگاری کاربری اراضی

(Farhadi, 2022) 

. یبهرامت  ;1397. یاصتلان  ;1395احدنژاد.  ;et al., 1398 مزاده،ی)ابراه
یان. دلشتاد،حبیبی،طبیب  ;1396چهتاربرج.   یعشتق  ;1397. انیبیطب ;1397
1400) 

،  ترکیب توده و فاا،  ترکیب فاای باز و بسته 5
ضریب محصوریت به متر ،  نبود فاای باز در 

 بافت تاریخی  

 (1402. یعالم ;1397. انیبیطب ;1398امجد.  ;1395)احدنژاد. 
 

 (1397. ی)اصلان ها پذیری کاربریانعطاف 6

نتترخ بافتتت فرستتوده، درصتتد مستتاحت بافتتت  7
فرسوده به کل،  مساحت بناهای تتاریخی بته   

 ها در هر منطقهتعداد کل ساختمان

(Farhadi, 2022; Jamali, 2021) 
 (1393. ینیمشک ;1399)عبداله. 

 

ها، عمر بنا به سال ، ستن بنتا   قدمت ساختمان 8
شتده پت  از ستاخت(،    های ساخته)تعداد سال

 قدمت آثار تاریخی

(Farhadi, 2022; Jamali, 2021; Sujata Kodag, 2022) 
. انیبیطب ;1395احدنژاد.  ;et al., 1398 مزاده،یابراه ;1398. ی)ابدال
 (1396چهاربرج.  یعشق ;1397

ه ها و ابنیته جتدار  کیفیت بنا،  کیفیت ساختمان 9
 معبر، کیفیت جداره مصنوع فاای باز موجود

(Farhadi, 2022; Parizi, 2022) 
. یاصتلان  ;1395احتدنژاد.   ;et al., 1398 متزاده، یابراه ;1398. ی)ابدال
 ;1397. انیت بیطب ;1401. یزیپتار  ;1397. یبهرامت  ;1398امجد.  ;1397
 (1400دلشاد،حبیبی،طبیبیان.  ;1396چهاربرج.  یعشق

های تجتاوز بته معتابر )حتریم  رعایتت      مکان 10
 نشده(

(Sujata Kodag, 2022) 
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نها متر بین آ 6هایی با فاصله کمتر از ساختمان 11
 طبق مقررات

(Sujata Kodag, 2022) 

آنهتا اقتدامات نوستازی     هایی که درساختمان 12
نسبت به کل ساختمان )به صورت محلتی یتا   

 کلی( انجام شده است.

(Farhadi, 2022) 

 (Farhadi, 2022) تعداد سازه های بزرگ 13

بندی قطعتات بته متتر، نترخ  ریزدانگتی،       دانه 14
 ناپذیرینفوذ

(Farhadi, 2022) 
. یاصلان ;1395احدنژاد.  ;et al., 1398 مزاده،یابراه ;1398. ی)ابدال
 (1400دلشاد،حبیبی،طبیبیان.  ;1401. یزیپار ;1397

 (Farhadi, 2022) سطح اشاال به متر 15
طبیبیان. دلشتاد،حبیبی،  ;1397. انیبیطب ;1397. یاصلان ;1395)احدنژاد. 
1400) 

 (Parizi, 2022) نسبت ارتفاع جداره معبر به عرض معبر 16
 (1400دلشاد،حبیبی،طبیبیان.  ;1398)امجد. 

. انیت بیطب ;1395احتدنژاد.   ;et al., 1398 متزاده، یابراه ;1398. ی)ابدال تعداد طبقات  17
 (1396چهاربرج.  یعشق ;1397

قابل اشتعال،  مستاحت  مساحت انبارهای مواد  18
 رسانیمخازن سوخت

 (1400)دلشاد،حبیبی،طبیبیان. 

 (1399)عبداله.  تعداد جایگاه سوخت  19

نوع سازه، مصالح ستازه، جتن  مصتالح کتف      20
معبتتر،  کیفیتتت مصتتالح ستتاختمانی و ابنیتته،  

 استفاده از خشت و گل در ساختار بنا

 پوراحمتد.  ;1398امجتد.   ;1395احتدنژاد.   ;et al., 1398 مزاده،ی)ابراه
یان. دلشتاد،حبیبی،طبیب  ;1396چهتاربرج.   یعشتق  ;1397. انیبیطب ;1397
1400) 

ستاز ستاختمان، فرستوده،    وت فعلتی ستاخت  وضتعی  -ها وضعیت ساختمان  21
ررات خطرناک برای اشاال، نیاز به تعمیتر و نگهتداری و غیتره )طبتق مقت     

 شهرداری(

اقدامات بهسازی و بازستازی در ستاختمانهای    22
 هر زون

(Farhadi, 2022) 

تتر و  نمای ساختمان،  نماهای همگتن، بستته   23
 تر  متقارن

 (1398امجد.  ;1395)احدنژاد. 
 

شده به ستاخته  نسبت مساحت فااهای ساخته 24
 نشده

 (1400)دلشاد،حبیبی،طبیبیان. 

های خطرآفرین به کل نسبت مساحت کاربری 25
 مساحت 

 (1400)دلشاد،حبیبی،طبیبیان. 

هتای دارای بیشتتر از چهتار    نستبت ستاختمان   26
 های محلهطبقه به کل ساختمان

 (1400)دلشاد،حبیبی،طبیبیان. 

نستتبت قطعتتات مرمتتتی و تخریبتتی بتته کتتل   27
 شدهمساحت ساخته

 (1400ان. )دلشاد،حبیبی،طبیبی

 (Farhadi, 2022) پذیربناهای تاریخی آسیب 28

 (1398)امجد.  وجود بناهای مخروبه در بافت تاریخی  29

بندی، انتدازه قطعتات، دانته بنتدی     نظام بلوک 30
ها) نسبت تعداد قطعات به کل مساحت پارسل

 بندی به مترزمین(، دانه

(Parizi, 2022) 
 

 (1402. یعالم ;1397. یاصلان ;1395)احدنژاد. 

 (1398. یعی)ربهای مسکونی دو واحتدی و  سرانه تعداد پروانه 31
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 گیرینتیجهبحث و 
های منتشر مقالهاثر انگلیسی  20اثر فارسی و  21درمجموع بررسی 

آوری شاخص تاب 75لفه اصلی و ؤشده در ایران و جهان سه م
های استخراج شده، کالبدی استخراج شد. پ  از بررسی شاخص

اما با ادبیات مختلف  ،داشتندهایی که معنای یکسان ترکیب شاخص
های همچنین شاخص بود، انجام گرفت.ها بیان شده در پژوهش

هایی که توسط پژوهشگران یکسان انجام شده استخراجی از پژوهش
 8تا  7ترین شکل ممکن برداشت شد. به طور متوسط بود، در به روز

ها نیز بر شاخص توسط هر نویسنده فهرست شده است برخی از آن
-Dovey, 2012; Estévez)اندک یا دو شاخص متمرکز شدهی

mauriz, 2017) . آوری شاخص تاب20ازدر برخی دیگر به بیشتر
 ،یبی) دلشاد،حب (Sharifi, 2017)مختلف اشاره شده است 

در طول فرآیند بررسی، چندین .تزم به ذکر است (1400 ،انیبیطب
تناقض ظاهر شد. اول، مواردی وجود دارد، به ویژه در میان مواردی 

است، که در آن از دو اصطلاح مختلف برای که کمتر به آن اشاره شده
 ,Dhar)ی مثالشود. برالفه اساساً مشابه استفاده میؤبیان یک م

حاور همزمان اجزای جداگانه، »را به عنوان « ،ناهمگونی(2017
« یا مدت زمانی متفاوت از یکدیگر از نظر پوشش زمین، برنامه و

در بسیاری  "تنوع"کند، تعریفی که تا حد زیادی. با مفهوم تعریف می
 ;Ahern, 2011; Sharifi, 2017)از مطالعات تکرار می شود

Tyler, 2012; Walker, 2006)  .همپوشانی دارد 
رستد کته بستیاری از تنتوع بتین اصتطلاحات و       دوم، به نظر متی 

ای خاص یا زمینه کتاربردی تحقیقتات   تعاریف مربوط به دیدگاه رشته
است. در واقع، در حالی که که توسط نویسنده مربوطه اتخاذ شده است

کننتد،  برخی از نویسندگان مولفه را به طور کلی و گسترده تعریف متی 
کننتد.  ها را به یک حوزه کاربردی ختاص مترتبط متی   برخی دیگر آن

قتدرت یتک   »عنتوان  تتوان بته  را متی « استحکام»برای مثال، مفهوم 
داخلتی  مدت )ناگهانی(، های کوتاهسیستم برای مقاومت در برابر شوک

پتتذیری عمتده عملکردهتتای اصتلی، تعریتتف   و ختارجی بتتدون آستیب  
یا در رابطه با یک سیستم خاص، به عنتوان   (Sharifi, 2017)کرد
تواننتد در برابتر   می کههای گسترده شهرداری ها و سازمانیرساختز»

های خارجی مقاومت کنند و به سرعت به حالت عملیتاتی قبلتی   شوک
ثالثاً، برخی از اصطلاحات تقریباً به . (Meerow, 2016) «بازگردند

آوری که شوند، مانند مفاهیم سازگاری و تابجای یکدیگر استفاده می
هر دو اغلب توسط محققان ذکر شده است، تا جایی که اغلتب، یکتی   

 ,Sharifi)مثتتال، در  شتتود. بتترای بتترای تعریتتف استتتفاده متتی  

آوری به این معناستت کته یتک سیستتم بایتد توانتایی       تاب»(2017
فی که به طور اساستی بتا   ، تعری«انطبا  با شرایط متایر را داشته باشد

در واقع، در بستیاری از   .(Ahern, 2011)سازگاری همپوشانی دارد
 ,Parivar)شوندموارد، این دو اصطلاح اساساً برابر در نظر گرفته می

ایتتن استتتفاده ناستتازگار از اصتتطلاحات تحقیقتتاتی در بتتین   .(2016
نویسندگان مختلف، تطبیق ساده یک به یتک مفتاهیم را بته ستختی     

هتای جتدی بترای کتاربرد ثابتت ایجتاد       سازد و محدودیتممکن می
بتر ایتن استاس، بته     . (Forgaci, 2014; Shao, 2017)کندمی

اد بیشتتری از  منظور شفافیت بیشتر به مفاهیم مختلف و گنجاندن تعد
آوری شهری کته در ادبیتات تحلیتل شتده بته تصتویر       ها تابشاخص

هتای کمتتری از   است، ترکیب تعتاریف مختلتف در گتروه   کشیده شده
هتا  شتود. بترای انجتام ایتن کتار، شتاخص      مفاهیم، مفیتد تلقتی متی   

 بیشتر

 (1398. یعی)رب های سه طبقه به بات سرانه تعداد پروانه 32

 (1398)امجد.  نامه رعایت نکردن مفاد آیین 33

 منبع های کالبدیشاخص ردیف
نسبت شیب، میزان شتیب ، شتیب معتابر     1

 درصد شیب، شیب 
(Parizi, 2022) 

. ینیمشتک  ;1400دلشتاد،حبیبی،طبیبیان.   ;1397. یاصتلان  ;1395)احدنژاد. 
1393) 

خصوصیات زمین بستر،  فاصله از گستل   2
 به متر

 یعشتتق ;1399عبدالتته.  ;1397. یبهرامتت ;1398امجتتد.  ;1395)احتتدنژاد. 
 (1393. ینیمشک ;1400. انیبیطبی،بیدلشاد، حب ;1396چهاربرج. 

شناستی، امکتان وقتوع    های زمتین سازند 3
روانگرایتتی، امکتتان وقتتوع فرونشستتت ،  
امکان وقوع زمین لازش، وضتعیت لترزه   

 خیری

 (1396. یغفار ;1397. ی)اصلان
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شده توسط نویستندگان  شده از ادبیات، بر اساس تعاریف ارائهاستخراج
بندی مجتدد و  ساختارشکنی و در صورت لزوم، دستهمربوطه، بررسی، 

در سایرین ادغام شدند. در پایان این عملیات، در مجمتوع سته دستته    
های بیشتتری در  اصلی شناسایی شد. این عملیات باعث شد تا دیدگاه

آوری شده ترسیم شود. قابل ذکر است، از تعتاریف  های جمعمورد داده
آوری هتای تتاب  لفته ؤگرفته تتا م  ارائه شده توسط نویسندگان مختلف

شاخص وجود  75مختلف، امکان شناسایی سه دسته مفهومی اصلی با 
هتای هندستی شتبکه استت، یعنتی      داشت. دسته اول مربوط به مولفه

کنند چه هندسه مطلوبی بایتد در یتک سیستتم    مفاهیمی که بیان می
ستم آورتعریف شود )آنچه که یک سیانجام شود تا به عنوان بستر تاب

توانتد انجتام دهتد(. ایتن گتروه شتامل       آور باید انجام دهد یا متی تاب
هایی چون فاصله از مراکز خطرزای انسانی )جایگاه ستوخت و  شاخص

هتای خطترزای طبیعتی )گستل و     پست فشار قوی( فاصله از محدوده

های مدیریت بحران و آتتش نشتانی،   زمین نامناسب (،فاصله تا پایگاه
های هندستی  دسته مفهومی دوم شامل ویژگی. استخدمات ضروری 

بنا( )میزان بنا )قدمتجداره  است از جمله اختلاط کاربری، متوسط سن
بافت فرسوده(، فشردگی، متوسط تعداد طبقات )تنوع تعتداد طبقتات(،   

هتای  لفته ؤغالب اسکلت ساختمان و....است. دسته سوم نیز با عنوان م
هتای بستتر   ربوط بته ویژگتی  های مزمین به استخراج شاخص هسازند

 پردازد. زمین می
هتای شناستایی شتده و    در نهایت ایتن مطالعتات بتا ارائته مولفته     

گیتتران و هتتا طتترح راه مناستتبی را بتترای تصتتمیم هتتای آنشتتاخص
گذاران شهری ارائه نموده است. تتا قبتل از بتروز بحتران، بتا      سیاست
کاربردی و به های تاییرپذیر به ایجاد راهبردهای بندی شاخصاولویت

 های آسیب پذیر اهتمام ورزند.حداقل رساندن حوزه
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