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A B S T R A C T   
Land is the basis of most human activities, production systems, and achieving 

sustainable development. On the other hand, with social and economic changes and 

unconventional resource exploitation, land instability conditions are intensifying. 

Measuring land use changes requires examining issues such as land use system, land 

cover, and monitoring patterns. Land use and land cover patterns, by providing 

monitoring and understanding the process of changes in the exploitation system 

through the use of remote sensing techniques, facilitate the possibility of reforming and 

changing policymaking, optimal management, and future planning of environmental 

resources. The aim of the present study is to monitor the changes in the LULC system 

in the Kuhpayeh-Segzi sub-basin using satellite images in the period 2000 to 2023 and 

update spatial information. The results of the evaluation of the land use and land cover 

maps using the Decision Tree Algorithm indicate an increase in the area of more than 

97% of built-up land, 173% of rangeland, 230% of irrigated areas, 72% of agricultural 

land, and a decrease in the area of more than 14% of barren land. In this process, 913 

hectares of barren land, 244 hectares of rangeland, 44 hectares of agricultural land, and 

0.155 hectares of irrigated areas have been converted into built-up land. Sustainability 

of environmental resources, especially reducing the trend of land use and land cover 

change and stabilizing the exploitation system, requires the implementation of optimal 

resource management and the application of land protection models with the 

participation and empowerment of local rural communities. How to cite  
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 «مقاله پژوهشی»

  ای ماهواره گیری از تصاویر نظام کاربری و پوشش زمین با بهره پایش تحولات   

 (سگزی در ایران مرکزی-مورد مطالعه: زیرحوضه آبریز کوهپایه) 

 
  4اله طارمین،  اما3بهروز قرنی آرانی، 2بختی رستمیشاه، 1مصطفی طالشی

 
 چکیده

های تولید و دستیابی به پایداری توسعه  های اثربخش در نظام های انسان و یکی از نهاد زمین بستر تمامی فعالیت

برداری نامتعارف از  رود. از سوی دیگر با بروز تحولات اجتماعی و اقتصادی در جوامع انسانی و بهره شمار می به

برداری از زمین با موضوعاتی همچون نظام  یابد. سنجش تحولات بهره بع، شرایط ناپایداری زمین تشدید میمنا

کاربری زمین و پوشش اراضی و الگوهای پایش همراه است. الگوهای کاربری زمین و پوشش اراضی، با 

ن سنجش از دور، امکان برداری از طریق بکارگیری فنو سازی پایش و شناخت روند تحولات نظام بهره فراهم

نماید. هدف این  نگاری منابع محیطی را تسهیل می گذاری، مدیریت مطلوب و آینده اصلاح و تغییر سیاست

ای  گیری از تصاویر ماهواره سگزی با بهره-در زیرحوضه آبریز کوهپایه LULCپژوهش، پایش تحولات نظام 

روزرسانی اطلاعات مکانی است. نتایج  شیدی( و بهخور 3045-3131میلادی ) 5451الی  5444در دوره زمانی 

گیری نشانگر افزایش  گیری از الگوریتم درخت تصمیم های نظام کاربری و پوشش اراضی با بهره ارزیابی نقشه

درصد  35های آبی،  درصد عرصه 514درصد اراضی مرتع،  331شده،  درصد اراضی ساخته 13وسعت بیش از 

 500هکتار از اراضی بایر،  131درصد از اراضی بایر است. البته  30بیش از  اراضی کشاورزی و کاهش وسعت

شده  های آبی به اراضی ساخته هکتار از عرصه 322/4هکتار از اراضی کشاورزی و  00هکتار از اراضی مرتع، 

ظام ویژه کاهش روند تغییر کاربری و پوشش اراضی و تثبیت ن تغییر یافته است. پایداری منابع محیطی به

برداری مستلزم اعمال مدیریت مطلوب از منابع با بکارگیری الگوهای حفاظت از زمین با مشارکت و  بهره
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 مقدمه
های  های سطح زمین و روابط بین پراکندگی جغرافیا علم مطالعه ویژگی

و با در نظر داشتن  (325: 5433انسانی و فیزیکی است )مونخوسه، 
آذر و  )منافییابد  ها و رفتارهای انسانی در سطح زمین، معنا می فعالیت

ی به شناخت روابط به عبارتی مطالعات جغرافیای ( و3، 3110جلالیان، 
-پردازد. این مجموعه محیطی ها/انسان و محیط می بین پراکندگی

فضایی همواره در تغییر، مورد توجه -انسانی به منزله نظام مکانی
جغرافیدانان قرار دارد و از آنجا که تغییرات اجتماعی در بستر مکان، اما 

ها مکان و های جغرافیایی نه تن گیرد، در بررسی در گذر زمان شکل می
عبارتی دیگر  به .فضا، بلکه زمان نیز از اهمیتی ویژه برخوردار است

مطالعات جغرافیدان در شناخت مکانی با رعایت اصول نگرش 
گیری، پیدایش و استقرار  های همچون نحوه شکل سیستمی بر پرسش

های جغرافیایی در مکان، چگونگی اثرگذاری و اثربخشی  پدیده
ها چگونه به  هایت با مدیریت فضایی پدیدهنیروهای مؤثر و در ن

 انجامد. های جغرافیایی می پایداری مکانی و فضایی پدیده
های روستایی به عنوان قاعده نظام سکونت و فعالیت ملی،  حوزه

کند، زیرا توسعه پایدار  ای ایفا می منطقه -نقش اساسی در توسعه ملی
ن زیر نظام سرزمینی در گرو پایداری نظام روستایی به عنوا

دهنده نظام سرزمین است. البته پایداری فضاهای روستایی در  تشکیل
ای و ملی ایفا  تواند نقش مؤثری در توسعه منطقه ابعاد مختلف می

نماید؛ در این ارتباط نقش نواحی روستایی در تولید محصولات 
برداری بهینه از منابع  کشاورزی و لزوم حفظ محیط زیست و بهره

شود  ریزی توسعه روستایی محسوب می های برنامه ضرورتطبیعی، از 
 (.3: 3114)رضوانی، 

ترین فعالیت اقتصادی در بسیاری از مناطق  کشاورزی عمده
امرار روستایی است و بیشتر خانوارها مستقیماً از طریق این بخش 

(. بر اساس نتایج 5451کنند )توحیدی مقدم و همکاران،  معاش می
ولیدات کشاورزی در ایران از روستاهای کوچک درصد ت 32مطالعات، 

های اقتصادی در بخش  پذیری فعالیت رغم تنوع آید و علی به دست می
های غیرکشاورزی، هنوز نقش بخش  شهری و پیشرفت فعالیت

ترین دلایل آن  تر است که از مهم کشاورزی در فرآیند توسعه نمایان
ها از طریق  ایر بخشتوان به تأمین موادغذایی، کمک به توسعه س می

ایجاد مازاد اقتصادی، تأمین سرمایه در رشد اقتصادی، تأمین منابع 
)شکوری، ارزی، ذخیره نیروی کار، بازار کالاهای اساسی اشاره نمود 

لذا با توجه به ارتباط تنگاتنگ بخش کشاورزی و  (؛8، 3111
ریزی و  های روستایی، ضروریست که برنامه سکونتگاه

نگاری در حیطه مسائل  های مطلوب همراه با آینده گذاری سیاست
های روستایی به منظور دستیابی به توسعه و  مرتبط با سکونتگاه

 نحوی شایسته انجام پذیرد. پایداری، به

گذاری توسعه  در راستای تعمیق و بسط حوزه علمی و سیاست
ویژه از دیدگاه  ترین موضوعات به ای، یکی از مهم منطقه-محلی

های روستایی است )برزگر، نظری و  یی، توسعه پایدار سکونتگاهجغرافیا
مندی به این مفهوم  های اخیر علاقه (، که در دهه3043ریاحی، 

سو با  های روستایی، از یک افزایش یافته است. البته پایداری سکونتگاه
-مقوله کاربری زمین و بخشی دیگر به ارتقاء کارکردهای اقتصادی

آفرینی زمین جزئی  ترتیب نقش بوط است. بدیناجتماعی و فضایی مر
های انسان است و به منزله ابزار اساسی دستیابی به  از تمامی فعالیت

رود. به عبارت دیگر با افزایش تقاضا برای  تولید و توسعه بشمار می
های محیطی نیز افزایش  برداری از زمین ضرورت توجه به آگاهی بهره
ایداری تسهیل، ارتقاء و نهادینه شود یابد تا در پی آن موضوع پ می

برداری از  (. با بررسی نحوه بهره514، 3111)افتخاری و همکاران، 
بینی  توان آینده آن ملت را پیش زمین و منابع طبیعی هر کشور، می

های کشاورزی، شاخص مهمی  برداری پایدار از زمین و نهاده کرد؛ بهره
قاً بر شیوه معیشت آید و عمی در فرآیند تولید به حساب می

( بنابراین 3110تولیدکنندگان تأثیرگذار است )دوردیان و درودیان، 
 3ویژه کاربری زمین و پوشش اراضی مدیریت خردمندانه فضا و به
های انسانی در محیط طبیعی است و  مستلزم درک تعاملات فعالیت

شناخت تغییرات و تحولات آن به منظور نظارت و حفظ محیط یکی از 
 شود. ل بنیادین پایداری توسعه قلمداد میاصو

کاربری »شناسی منابع محیطی، موضوعات و اصطلاحات  در شناخت
روند، در  اغلب مترادف با یکدیگر به کار می« پوشش اراضی»و « زمین

کاربری زمین به نحوه ها از هم قابل تفکیک است.  صورتی که آن
که پوشش زمین  درحالیاستفاده از زمین و اکوسیستم آن اشاره دارد و 

سطح زمین از جمله گیاهان، آب، خاک و های فیزیکی  شامل ویژگی

در  LULCسایر عناصر، اعم از عناصر طبیعی و انسانی است. الگوهای 
تحت تأثیر عوامل مختلفی مانند شرایط  هر حوضه و ناحیه مورد مطالعه،

(. تغییر 5451اقتصادی و محیطی قرار دارند )هالدار و همکاران، -اجتماعی
های زمین است  به طورکلی شامل تغییرات در ویژگی پوشش اراضی،

که تغییر  های خاک و پوشش گیاهی است. درحالی که شامل ویژگی
های  کاربری زمین، تغییر در نحوه استفاده و یا مدیریت برخی از قسمت

 (.5451زمین توسط انسان است )بونونو و همکاران، 

به دو صورت قابل ارزیابی و توجه است؛  ، معمولاLULCًتغییرات 
دسته اول، تغییرات به واسطه عوامل طبیعی نظیر فرسایش، نیروهای 

( و گروه 3113تکنوتیکی، وقوع سیلاب است )قدیمی، پاپزن و امینی، 

، LULCهای انسان بر روی زمین است. در الگوی  دوم متأثر از فعالیت
هستند که تأثیرات جدی بر پویایی و تغییرات آن، متغیرهایی مهم 

گذارند )جلالیان، شوقی و عزیزپور، محیط و فرآیندهای محیطی می

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Land use & Land Cover (LULC) 
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( و ارزیابی روند تغییرات آن، فرآیندی است که به ایجاد درک 3111
شود  صحیحی از نحوه تعامل انسان و محیط زیست منجر می

ترتیب آگاهی  (، بدین302، 3112مقدس، صلاحی اصفهانی،  )سلطانی

و به موازات آن تغییرات آنها در  LULCروز الگوی  طلاعات بهاز ا
گذاری در راستای استفاده  ریزی و سیاست طول زمان، به منظور برنامه
نواحی تحت فشار محیطی و ارزیابی توسعه بهینه از زمین، شناسایی 

 (.3110ای، اهمیت بسیاری دارد )احمدیان و عبداله،  ناحیه

در  LULCگیری از الگوی  حولات با بهرهدر این راستا، ارزیابی ت
ورزان  ریزی سرزمین، اندیشه برنامه اندرکاران های اخیر برای دست دهه

توسعه پایدار و کارشناسان منابع طبیعی پذیرفته شده و موضوع 
های  گسترش شتابان تحولات نظام کاربری اراضی به یکی از چالش

(، البته 3118، اساسی سرزمینی درآمده است )طالشی و همکاران
شهرهایی  شناخت این تحولات مکانی در نظام کاربری زمین در مادر

همچون اصفهان به صورت چشمگیری بروز و ظهور یافته )جلالیان و 
( و به دنبال 3118( و )قرنی، طارمی و نوروزی، 3110همکاران، 

های روستایی  ریزی مناسب در سکونتگاه کمبودها و نقصان برنامه
شهرهای دیگر  های نوار ساحلی خزری و پیرامون مادر ر استانویژه د به

همچون تهران، اصفهان، تبریز و همدان این فاجعه تشدید یافته که 
وسازهای  اراضی با تناسب بسیار بالا و کیفیت خوب به ساخت

غیرضروری و توسعه نامناسب شهرها اختصاص یافته است )مهدوی، 
اده زمین به عنوان یکی از عناصر ترتیب اهمیت نه (. بدین331: 3110

تواند  رویه و ناپایدار از آن می برداری بی اصلی این فرآیند، بهره
ناپذیری را برای  زیستی جبران پیامدهای اقتصادی، اجتماعی و محیط 

موقع  جوامع انسانی در سطوح مختلف به وجود آورد. البته تشخیص به
ر روابط و مناسبات میان و دقیق این تغییرات، پایه و اساس درک بهت

سازد )شنانی هویزه و زارعی،  طبیعی را فراهم می انسان و محیط
منظور ارتقای سطوح و نیل به خودکفایی  جهت و به (. به همین3112

در تولید محصولات کشاورزی و نیز دستیابی به توسعه پایدار 
سکونتگاهی، در گام نخست باید به صیانت از منابع آب و خاک به 

های  ریزی ت توجه شود و با توجه به محدودیت این منابع، با برنامهشد
های نوین علمی، ضمن  گیری از شیوه نگاری و با بهره اصولی و آینده

شیوه  ، تحولات این فرآیند، بهLULCپیشگیری از تغییرات نامطلوب 
 شایسته مدیریت شود.

وار هر ناحیه  در مطالعات جغرافیایی بر مبنای نگرش نظام
شود که روستاها و  تلقی میجغرافیایی به منزله نظامی )سیستم( باز 

 شهرها به عنوان دو عنصر اصلی نظام سکونتگاهی، ساختار و کارکردهایی
های انسانی  دارند که به واسطه اثر متقابل محیط طبیعی و گروه

به تدریج طی گذشت زمان و برحسب ها  شوند. این سکونتگاه تکوین می
تغییر و  و نیروهای مختلف درونی و بیرونی دستخوش دخالت عوامل

(. اما اصولاً زمین و اکوسیستم 3044شوند )نظری و همکاران، تطور می

طبیعی، ظرفیت و توان مشخصی برای تغییر چه در پوشش و چه در 
کاربری آن دارد و فشار بیش از توان، نظم درونی آن را مختل 

ن را از بین خواهد برد. حال سازد و سازوکار طبیعی و تولیدی آ می
زیستی با طبیعت  چنانچه از میان رویکردهای متفاوت و ممکن، در هم
نمودن احتیاجات  و در یک زمان واحد، یک رویکرد، ضمن برآورده 

انسانی، آثار تخریب محیطی کمتری داشته باشد، پایدارتر خواهد بود؛ 
چه نرخ تغییرات دهد، چنان نشان می 5414ها برای سال  بینی اما پیش

به همین منوال ادامه یابد، روند تخریب و فرسایش این مواهب طبیعی 
 (.3110پور،  به طور تصاعدی افزایش خواهد یافت )طالشی و رحیمی

توان بیان نمود که با توجه به اهمیت و  بندی کلی می در یک جمع

بایست اقدامات اساسی  امروزه می ،LULCتحولات چشمگیر نظام 
نگاری مطلوب  اندازها و آینده گذاری با تدوین چشم ی و سیاستمدیریت

نیاز اصلی، شناسایی روندهای  سطوح مختلف لحاظ شوند و پیشدر 

است که   LULCموجود نظام گذشته، پایش محیطی و شناخت وضع
 گیری از فنون سنجش از دور به طرز چشمگیری کارساز است. بهره

المللی انجام  صورت ملی و بیندر این زمینه تاکنون مطالعاتی به 
شود: در پژوهش  ها اشاره می پذیرفته است که به مواردی از آن

و الگوریتم  8و  2( از تصاویر لندست 3043محمدپور و همکاران )
گیری و اذعان شد که در دشت ری،  حداکثر احتمال همسایگی، بهره

وسعت اراضی بایر روندی کاهشی و وسعت اراضی کشاورزی و 
( 3043اند. حسینی، افراخته و عزیزپور ) نی روندی افزایشی داشتهمسکو

گیری بیان  گیری از الگوریتم درخت تصمیم در مطالعه خود با بهره
، در دهستان زبرخان 5431تا  3110اند که در دوره زمانی  داشته

شده و مرتع روند  شهرستان نیشابور وسعت اراضی زراعی، ساخته
ایر و باغ روند کاهشی داشته است. جواهری افزایشی و وسعت اراضی ب

و  +TM،  ETMهای سنجنده  ( با بهره گیری از داده3044و تراهی )

OLI دارند که در  بندی، اذعان می و روش شبکه عصبی برای طبقه
در شهرستان کامیاران، اراضی جنگلی و  5431تا  3180دوره زمانی 

های آبی و  ، پهنهمراتع غنی و مشجر روند کاهشی و اراضی مسکونی
دارد که به  ( بیان می3118اند. مهرابی ) باغات روند افزایشی داشته

منظور مدیریت بهینه منابع طبیعی، آگاهی از روند تغییرات پوشش 
ای چندزمانه و  گیاهی ضروری است. وی با استفاده از تصاویر ماهواره

های طیفی به پایش تغییرات  گیری و شاخص روش درخت تصمیم
شش گیاهی در شهرستان انار پرداخته و روند کاهشی با شدت بالا و پو

رویه از منابع آب زیرزمینی  تخریب در باغات پسته به دلیل برداشت بی
گیری از  ( با بهره3113را عنوان نموده است. اندریانی و همکاران )

گرا به استخراج و کشف تغییرات  ای و مدل شیء تصاویر ماهواره
اند و این تغییرات را  در حوضه آبریز زیلبیرچای پرداختهکاربری اراضی 

اند. نتایج این  بینی کردهپیش 5414با مدل زنجیره مارکوف تا سال 
های مسکونی، باغات و زراعت  مطالعه حاکی از رشد مساحت کاربری
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( در مطالعه خود با 3110سال است. جلالیان و همکاران ) 58در طول 
تحولات کاربری اراضی در محدوده  عنوان تحلیل خزش شهری و

های  دارند که روند تبدیل زمین شهر ارومیه و اصفهان بیان می
کشاورزی و روستایی پیرامون با شدت ادامه یافته است. سنجری و 

( با استفاده از تکنیک سنجش از دور به پایش تحولات 3115برومند )
اند  ان داشتهطی سه دهه در منطقه زرند استان کرمان پرداخته و اذع

که اراضی بایر و اراضی رسوبی به اراضی باغی و مناطق مسکونی و 
سال  51اند به نحوی که وسعت اراضی باغی طی  صنعتی تغییر یافته

هکتار کاهش  3/3235هکتار افزایش، و وسعت اراضی بایر  2/5811
یافته است و در صورتی که این روند افزایش یابد به بروز اثرات منفی 

بائو و  زیستی منجر خواهد شد. طبق نتایج مطالعه کوئک یطو مح
( انتقال عظیمی از اراضی کشاورزی به اراضی 5450همکاران )

مسکونی صورت پذیرفته و در نتیجه گسترش اراضی مسکونی، وسعت 
اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی، اراضی مرتع و اراضی بایر کاهش 

سال آینده وسعت  14ت شود که در مد بینی می یافته است و پیش
( بیان 5450برابر گسترش یابد. پاتل و همکاران ) 34شده  اراضی ساخته

 30/31ساله اراضی کشاورزی به میزان  34در دوره زمانی  دارند می
درصد کاهش یافته است و رشد  38/0درصد و اراضی بایر به میزان 

شهرنشینی به کاهش پوشش گیاهی منجر خواهد شد. بیساگ و 
گیری از الگوریتم حداکثر احتمال به تجزیه و  ( با بهره5450اران )همک

در حوضه هدنا از شمال شرقی  LULCزمانی -تحلیل تحولات فضایی
اند بافت شهری با هزینه اراضی  اند و بیان داشته الجزایر پرداخته

دهد که در این دوره  کشاورزی تکامل یافته است و نتایج نشان می
درصد افزایش یافته است.  324شده  ساختهزمانی وسعت اراضی 
زمانی -( در مطالعه خود به تحلیل مکانی5450تیلاهون و همکاران )

گیبه جنوب  در حوضه آبریز گیلگل LULCاز میزان و روند تغییرات 
های  گیری از دادهاند. در این مطالعه با بهره غرب اتیوپی پرداخته

های حداکثر احتمال،  یتمساله و الگور 54لندست چندطیفی در دوره 
ضمن شناخت میزان کاهش و تخریب اراضی کشاورزی و عوامل 
مؤثر، راهکارهای متناسب به منظور نیل به معیشت پایدار روستایی 

گیری از فنون سنجش از  ( با بهره5450دار ) ارائه شده است. بالا و نبی

ساله به پایش تحولات در منطقه  14در دوره زمانی GISدور و 
دارند که اراضی زراعی قابل کشت  اند و بیان می ریدآباد هند پرداختهف
درصد دمای سطح زمین  3درصد کاهش یافته و به افزایش  0/38

دارند که چین، شهرنشینی  ( بیان می5451منجر شده است. یائو و وو )
سریعی را تجربه کرده که در الگوهای روابط کاربری زمین شهر و 

یری را باعث شده است. در این مطالعه روستا تغییرات چشمگ
های روستایی با استفاده از  زمانی سکونتگاه-های مکانی ویژگی

ها  های سنجش از  راه دور بررسی و مساحت تبدیل سایر کاربری داده
کیلومتر مربع برآورد شده که  3185های روستایی بالغ بر  به سکونتگاه

ها  درصد آن از جنگل 30های زراعی و  درصد آن از زمین 38بیش از 
( ضمن تأکید بر اهمیت نقش 5451بوده است. هایلو و همکاران )

دارند با مقایسه  سازگان بیان می اراضی در ارتقای بومریزی کاربری  برنامه
مشاهده شد که به ترتیب  5433و  5440های کاربری اراضی سال  طرح
ری، درصد از اراضی کشاورزی سبز شه 5/12و  8/08، 8/05، 08
اند.  شده تبدیل شده های ساخته های پیشنهادی به سازه ها و جنگل آب

مشاهده شد که به  5451و  5433های  روند مشابهی در مقایسه سال
درصد از اراضی کشاورزی، جنگلی، سبز  21و  3/25، 52، 03ترتیب 

اند. تامیرات و  شده تبدیل شده های ساخته ها به سازه شهری و آب
ای و الگوریتم  گیری از تصاویر ماهواره ( با بهره5451همکاران )

 3180های  طی سال LULCبردار پشتیبان به پایش تحولات  ماشین
کند که  در حوضه رودخانه آکاکی اتیوپی پرداخته و بیان می 5453الی 

های دیگر تغییر  درصد از اراضی زراعی این حوضه به کاربری 1/23
های  کنند که در سال ( بیان می5451فونگ ) اند. بائودین و دی یافته

های  تغییر یافته و زمین LULCاخیر به طور قابل توجهی الگوهای 
گیری از روش حداکثر  اند. در این مطالعه با بهره کشاورزی آسیب دیده

در دوره  LULCهای ماهواره لندست، تحولات نظام  احتمال و داده
است که بیشترین ساله بررسی شده که نتایج حاکی از آن 54زمانی 

وساز بوده است. لیانگ و همکاران  سهم از کاربری کشاورزی به ساخت

در  LULC( در مطالعه خود به تجزیه و تحلیل الگوهای 5455)
دهند که شهرنشینی به تبدیل گسترده  کنگ پرداخته و نشان می هنگ
های انسانی غیرکشاورزی منجر شده  های کشاورزی به سکونتگاه زمین

ساله در روستاهای  54( طی دوره5454العه ژوو و همکاران )است. مط
شده و اشغال  درصد توسعه اراضی ساخته 84چین، بیانگر بیش از 

اراضی زیرکشت است. همچنین در مطالعات پژوهشگرانی همچون 
(، شارما 5431(، شویونگ و همکاران )5430چ و همکاران )ـاستانکوی

(، پووجا و همکاران 5435ر )گوانگ و آنوا (، چن5431و همکاران )
( 5434( و قوس و همکاران )5434ک )ـوکی و بلاسچـ(، اوت5433)

گیری تاکید شده  ل از روش درخت تصمیمـج حاصـبه برتری نتای
 است.

های مرتبط، تأکید بر  شناسی پژوهش بنابراین علاوه بر روش

های گذشته و  در دهه LULCروش و الگوریتم، شناخت تحولات نظام 
و اخت وضعیت موجود آن و موضوع اهمیت اتخاذ راهکارها شن

های متناسب مدیریتی به منظور صیانت از منابع آب و  گذاری سیاست
همواره مورد توجه بوده است. در همین  خاک و مهار روند تحولات

های اخیر به صورت  ارتباط قلمرو مکانی این پژوهش نیز در دهه
موضوع روزآمدی اطلاعات چشمگیر تحت تاثیر تحولات بوده و 

مکانی کاربری و پوشش اراضی بسیار ضروری است. در ادامه یکی از 

در زیرحوضه آبریز  LULCاهداف مهم این پژوهش پایش تحولات 
 هنگام است. سگزی و ارائه اطلاعات به-کوهپایه
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 کار  ها و روش داده
های آبریز تعریف شده است،  قلمرو مکانی این پژوهش براساس حوضه

اقتصادی -های آبریز به لحاظ شرایط اکولوژیک و اجتماعی زیرا حوضه
محیطی در از همگنی مطلوبی برخوردار است و از نظر علوم 

ریزی به عنوان  های کاربری و پوشش اراضی و در علوم برنامه تحلیل
است. قلمرو این پژوهش محدوده پذیرفته شده  ریزی واحد برنامه

این  ی در کلان حوزه ایران مرکزی است.سگز-زیرحوضه آبریز کوهپایه
بندی وزارت نیرو دارای مساحتی  ( در طبقه0543زیرحوضه با شناسه )

کیلومتر مربع آن را دشت و  0882کیلومتر مربع است که  0213بالغ بر 
 (.0، 3044)وزارت نیرو،  دهد مابقی را ارتفاعات تشکیل می

 

 
 سگزی-ی کوهپایهجغرافیایی زیرحوضه مطالعات موقعیت. 1شکل 

 
اداری، در حریم استان -از لحاظ تقسیمات سیاسی مطالعاتیاین زیرحوضه 

اصفهان، اردستان،  های هایی از شهرستان اصفهان و شامل محدوده
(. مجموع 3برخوار، شهرضا، فلاورجان، مبارکه و نائین است )شکل 

 551نقاط روستایی دارای سکنه در محدوده این زیرحوضه مطالعاتی، 
خانوار است )سازمان  3048نفر و  343800روستا با جمعیتی بالغ بر 

 13از (. بیش 303، 3044ریزی استان اصفهان،  مدیریت و برنامه
 درصد نقاط روستایی این زیرحوضه در شهرستان اصفهان استقرار یافته

 است. 
تحلیلی است. به منظور -روش تحقیق در پژوهش حاضر، توصیفی

ای مربوط به  تصاویر ماهوارهن سنجش از دور، گیری از فنو بهره

های گرم سال با  در ماه 8و  3لندست  OLIو  +ETMهای  سنجنده

 3شناسی ایالات متحده آمریکا حداقل پوشش ابری از سامانه سازمان زمین
 ( دریافت شد. 3به شرح زیر )جدول 

 

 وهشای مورد استفاده در پژ های تصاویر ماهواره مشخصات داده. 1جدول 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

های  تصاویر دریافتی مربوط به کالکشن شماره دو و سطح یک داده

برای تحلیل و تفسیر  ENVI 5.6افزار  های لندست است. از نرم ماهواره
های رقومی  گیری ارزش ای و بررسی و اندازه رقومی اطلاعات ماهواره

ر، توانایی بالا آن در افزا ها استفاده شد. نقطه قوت و تمایز این نرم آن
های طیفی و وجود  ویژه تحلیل ای به پردازش تصاویر ماهواره

های  های طیفی گسترده است. همچنین به منظور تهیه نقشه کتابخانه

LULC افزار  های تکمیلی از نرم و گامARC MAP 10.6.1 

ها طی  سازی و تحلیل داده ، آمادهLULCگیری شد. پایش تحولات  بهره
ها اجرا شد )شکل  پردازش داده پردازش، پردازش و پس پیش مرحله 1
ها شامل انجام تصحیحات هندسی، رادیومتریکی و  پردازش پیش. (5

های  ای به عنوان داده های ماهواره های سنجنده داده اتمسفری است.
بسیاری از  شود. خام، خطا دارد که از سکو، سنجنده و محیط ناشی می

های گیرنده تصحیح و تصاویر تحت عنوان  این خطاها در ایستگاه

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. United States Geological Survey (USGS) 

 سنجنده ماهواره
تاریخ 

برداشت 
 میلادی

تاریخ 
برداشت 
 شمسی

 ردیف گذر

3لندست   ETM+ 

32/42/5444  50/45/3131  300413 

33/42/5444  58/45/3131  305418 

52/40/5444  42/40/3131  301418 

52/40/5444  42/40/3131  301413 

8لندست   OLI 

53/40/5431  13/41/3115  301413 

53/40/5431  13/41/3115  301418 

58/40/5431  43/40/3115  300413 

58/40/5431  43/40/3115  300418 

33/40/5451  53/41/3045  301413 

33/40/5451  53/41/3045  301418 

50/40/5451  41/40/3045  300413 

50/40/5451  41/40/3045  300418 
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 (.348، 3114مخدوم و همکاران، گیرند ) های استاندارد در اختیار کاربران قرار می داده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 LULCفرآیند پایش و آشکارسازی تحولات . 2شکل 

 

، تصاویر لندست در 5455از سال  USGSطبق آخرین اطلاعیه 
های سطح یک،  شود. در داده طح ارائه میقالب کالکشن دو و در دو س

تصحیحات هندسی و رادیومتریکی و در سطح دو، تمامی تصحیحات 
گیری و  های سطح یک بهره اعمال شده است. در این پژوهش از داده

ترین  تصحیحات اتمسفری روی آن اعمال شد. یکی از متداول

است. با توجه  DOS3های نسبی تصحیحات اتمسفری، روش  روش
بایست  ه قرارگیری محدوده مورد مطالعه در چند تصویر مجزا، میب

فرآیند موزائیک انجام گردد و دیتاست واحد تنظیم کرد که در این 

این فرآیند اجرا شد. در گام  Seamlessپژوهش با استفاده از روش 
بعدی فرآیند فیوژن اجرا و پیکسل سایز تصاویر به متر کاهش یافته 

های اولیه استخراج و  ازش، اطلاعات از دادهاست. در مرحله پرد
هایی با رفتار طیفی  معنا که پیکسل شود، بدین بندی می اصطلاحاً طبقه

 (.5450شود )بیساگ و همکاران،  مشابه به یک طبقه تعمیم داده می
شده است.  نشده و نظارت بندی شامل دو نوع روش نظارت های طبقه روش

های  از الگوریتم بر اساس تشابه با استفاده افزار نشده، نرم در روش نظارت
شده، کاربر  دهد و در روش نظارت بندی را انجام می طیفی، طبقه

 (.513: 5441)تمفلی و همکاران، نماید  میطبقات مدنظر را تعریف 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Dark Object Subtraction 

شده و  گیری از تصاویر تصحیح ها، با بهره در مرحله پردازش داده

محدوده مطالعاتی در  LULCافزار گوگل ارث، طبقات  تصاویر نرم
شده، اراضی کشاورزی و پوشش  اراضی ساخته»قالب طبقات پنجگانه 

« های آبی، اراضی بایر و بدون پوشش گیاهی، اراضی مرتع، عرصه
ها به صورت  بندی، نمونه شناسایی و استخراج شد. به منظور طبقه

پراکنده از مناطق همگن برداشت شد. در این پژوهش جهت تهیه 
و  ، بهره برده5گیری بندی، از الگوریتم درخت تصمیم ای طبقهه نقشه

بندی صورت گرفت.  شده، فرآیند طبقه های برداشت براساس نمونه
شده، پرکاربرد و  های شناخته گیری از روش الگوریتم درخت تصمیم

معتبر است که در آن ابتدا یک فرض مطرح شده و سپس شروطی 
شود. در  مراتبی تنظیم می  ار سلسلهساختبرای اجرای قوانین آن در یک 

پوشش  های گیری، از شاخص راستای طراحی الگوریتم درخت تصمیم
به منظور تفکیک و استخراج  2وساز انسانی و ساخت 0، آب1گیاهی

گیری شد.یکی از شاخص اساسی مورد استفاده  اطلاعات تصاویر بهره
ص، بندی، شاخص آب است. هدف اصلی این شاخ در فرآیند طبقه

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
2. Decision Tree Classifier 

3. Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

4. Normalized Difference Water Index (NDWI) 

5. Normalized Difference Built-up Index (NDBI) 

OLI 2023-2013 ETM+2000 

 DOAتصحیحات اتمسفری 

 برش، موزائیک و فیوژن

NDVI ،NDWI هایشاخص بندیطراحی و استخراج قوانین طبقه و   NDBI 

گیریبندی تصاویر و اجرای الگوریتم درخت تصمیمطبقه  

 اعتبارسنجی و محاسبه ضرایب کاپا و صحت کلی ماتریس و نمودارهای آشکارسازی تحولات

2013تصویر سال   

Landsat 7, 8 Collection 2, Level 1 

 آشکارسازی تحولات

Thematic Maps Change Decision 
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شود )مک  و بدین صورت تعریف می های آبی است شناسایی پهنه
 (:5431فیترز، 

NDWI= (GREEN – NIR) / (GREEN + NIR) 
کارآمد در مطالعات سنجش از  های اساسی و یکی دیگر از شاخص

. مقادیر مختلف این شاخص، گویای شاخص پوشش گیاهی است دور،
( و بدین 00: 5443 جرینک و همکاران، های مختلف است )می پوشش

 شود:    صورت تعریف می

       NDVI= (NIR – RED) / (NIR + RED)  
وساز انسانی  های طیفی کارآمد، شاخص ساخت از دیگر شاخص

تفکیک بخشی از اطلاعات مربوط  گیری از این شاخص به است. بهره
( و 5438و همکاران،   شود )رودونگ شده منجر می به مناطق ساخته

 شود:        ورت تعریف میبدین ص

                NDBI= (MIR – NIR) / (MIR + NIR)  
گیری به  نهایتا ًبه صورت درختی و در پنج سطح تصمیم

( و 1ایم )شکل  بندی پنجگانه مورد نظر این پژوهش دست یافته طبقه

 Thematic Mapsفرآیند آشکارسازی تحولات، بر اساس روش

Change Decision  گرفت و در گام سوم مربوط به  صورت
 ها اقدام شد. پردازش به اعتبارسنجی نتایج حاصل از پردازش داده پس

 5و ضریب کاپا 3از آنجا که برای اعتبارسنجی، محاسبه ضریب صحت کلی
به صورت جامعی مورد پذیرش عموم قرار دارد، در این پژوهش برای هر 

یر صحت کلی و ضریب کاپا مقادها، این مقادیر ارزیابی شد.  یک از سال
 (.5بندی پژوهش است )جدول  بودن طبقه گویای مناسب

 
 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Overall Accuracy 

2. Kappa Coefficient 

 مقادیر ضرایب اعتبارسنجی. 2جدول 

 2444 2415 2425 

 15 11 14 صحت کلی

 13/4 81/4 83/4 ضریب کاپا

 

 
 

 گیری فرآیند اجرای الگوریتم درخت تصمیم. 5شکل 

 

 NDWI≥0 

 
 عرصه های آبی

 

0.3≥NDVI≤1 

 
 اراضی ک اورزی و پوشش گیاهی

 

0.15≥NDVI≤0.3 

 
 اراضی مرت 

 

0≥NDVI≤0.15 

 

 اراضی ساخته شد 

 اراضی بایر و بدون پوشش

 

NDBI≥0 
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 شرح و تفسیر نتایج
به منظور استخراج اطلاعات نخست باندهای تصاویر با یکدیگر 

 های  ای محدوده مطالعاتی در دوره تصاویر ماهواره 0ترکیب شد. شکل 

 

در این  LULCبندی شده  های طبقه نقشه 2زمانی پژوهش و شکل 
 دهد. محدوده را نشان می

 
 

 
 سگزی-ای زیرحوضه مطالعاتی کوهپایه تصاویر ماهواره. 0شکل 

 

 
  

 سگزی-زیرحوضه مطالعاتی کوهپایه  LULCبندی شده  تصاویر طبقه. 3شکل 

 
آشکارسازی میزان تحولات در طبقات مختلف تصاویر با 

ل انجام شد بندی متقاطع و بر مبنای پیکس گیری از جدول بهره
( و در نمودارهای تحولات طبقات، مساحت سطح 2الی  1)جداول 

 پیکسل به هکتار تبدیل و ارائه شده است.

 

 (1532–1533) 2415الی  2444زمانی -تحولات طبقات در دوره اول تحلیل مکانی

 
 )سطرها( 5431ها( و تصویر سال )ستون 5444بندی متقاطع طبقات تصویر سال  جدول. 5جدول 

Class Total آب بایر مرتع کشاورزی شده ساخته  

 آب 313 3341 50 1 4 3503

 بایر 511 2512324 03105 2083 4 2101440

 مرتع 25 5588230 104420 30582 4 5350143

 کشاورزی 4 80132 303123 322881 4 188853

 شده ساخته 4 0058 3342 581 32811 55132

8244130 32811 518303 233080 3030334 055 Class Total 

4 4 85525 533058 5131454 582 Class Changes 

4 0030 324084 5321551 5133300- 802 Image 

Difference 
 بر مبنای هکتار و علامت منفی به منزله کاهش پیکسل سایز و مساحت است. 54الی  0بر مبنای پیکسل و اشکال  2الی  1* توضیح: جداول 

 
قابل ملاحظه است که در   (34الی  0های  نتایج )شکل با توجه به

 ی، ـای آبـه هـار از عرصـهکت055/34، 5431ی ـال 5444انی ـدوره زم

 
هکتار  118/53132هکتار از اراضی بایر و بدون پوشش،  322/034210

هکتار از اراضی کشاورزی و پوشش  382/35480از اراضی مرتع، 
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شده ثابت و بدون تغییر  اضی ساختههکتار از ار 003/3515گیاهی و 
های آبی به اراضی  هکتار از عرصه 333/5بوده است. در این دوره، 

 اند. مرتع تغییر یافته

 

  
 های آبیتحولات طبقات به عرصه. 3شکل 

 

 تحولات طبقات به اراضی بایر و بدون پوشش. 3شکل 

  
ت طبقات به اراضی کشاورزی و تحولا. 3شکل  تحولات طبقات به اراضی مرتع. 3شکل 

 گیاهی پوشش

 

 
 شده تحولات طبقات به اراضی ساخته. 14شکل 

 
هکتار از اراضی بایر و بدون پوشش و  025/03همچنین بالغ بر 

های آبی  هکتار از اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی به عرصه 515/4
بی از های آ اند و در مجموع در دوره زمانی اول، عرصه تغییر یافته

درصد افزایش یافته است.  544هکتار و بالغ بر  382/18به  024/15
رود  حجم چشمگیری از این تحولات مربوط به جریان رودخانه زاینده

شود و  های اخیر به صورت فصلی و موقتی جاری می است که در دهه
بنابراین سطوح طبقات اراضی بایر و بدون پوشش، اراضی مرتع و 

غیر است. در رابطه با اراضی بایر و بدون پوشش، های آبی مت عرصه
هکتار به اراضی  3/335053قابل ملاحظه است که از این طبقه، 

هکتار به اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی و  354/0303مرتع، 
شده، تغییر یافته است و در مجموع  هکتار به اراضی ساخته 140/101

به  253/212410از  بایر و بدون پوششدر دوره زمانی اول، اراضی 
 درصد کاهش یافته است. 04هکتار و قریب بر  120/032813

توان بیان نمود که  در رابطه با اراضی مرتع در این دوره زمانی می
هکتار به اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی و  38/2220از این طبقه 

شده تغییر یافته و در مجموع  هکتار به اراضی ساخته 314/315بالغ بر 
 130هکتار افزایش یافته و بالغ بر  045/533581به  41/00111از 

درصد افزایش یافته است که این افزایش وسعت به صورت 
چشمگیری از تغییر اراضی بایر و بدون پوشش بوده است. همچنین در 

هکتار از اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی  103/53این دوره بالغ بر 
است. در دوره زمانی اول، اراضی شده تغییر یافته  به اراضی ساخته

هکتار  115/14320به  345/38008کشاورزی و پوشش گیاهی از 
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درصد افزایش یافته است که حجم عمده این  01افزایش یافته و بالغ بر 
افزایش وسعت، ناشی از تغییر و تحول اراضی بایر و بدون و پوشش و 

به  851/3515در این دوره، اراضی ساخته شده از  است.اراضی مرتع 

یافته است که ناشی از درصد افزایش  04هکتار و بالغ بر  844/3351
تغییر در اراضی بایر و بدون پوشش، مرتع و کشاورزی و پوشش گیاهی بوده 

 است.
 

 (1042-1532) 2425الی  2415زمانی -تحولات طبقات در دوره دوم تحلیل مکانی

 

 )سطرها( 5451ها( و تصویر سال  )ستون 5431 بندی متقاطع طبقات تصویر سال جدول. 0جدول 

Class 
Total 

  آب بایر مرتع کشاورزی شده ساخته

 آب 343 211 83 0 4 3183
 بایر 183 2388815 3144108 1332 4 0018305

 مرتع 00 302323 3500018 324433 4 3204035

 کشاورزی 34 55005 320182 551021 4 048510

 شده ساخته 341 2155 1051 514 55132 13111

8244130 55132 188853 5350143 2101440 3503 Class Total 

4 4 321105 3004501 330330 200 Class 
Changes 

4 1480 31032 3300012- 3312320 354 Image 
Difference 

 
 

  
 های آبی تحولات طبقات به عرصه. 11شکل 

 
 پوشش تحولات طبقات به اراضی بایر و بدون. 12شکل 

 

  
 تحولات طبقات به اراضی مرتع. 15شکل 

 
تحولات طبقات به اراضی کشاورزی و . 10شکل 

 پوشش گیاهی
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 شده تحولات طبقات به اراضی ساخته. 13شکل 

 

( قابل ملاحظه است که 32الی  33های  با توجه به نتایج )شکل
آبی، های  هکتار از عرصه 101/20، 5451الی  5431در دوره زمانی 

 580/18408هکتار از اراضی بایر و بدون پوشش،  010/045518
هکتار از اراضی کشاورزی و  354/33314هکتار از اراضی مرتع، 

شده ثابت و بدون  هکتار ار اراضی ساخته 418/331پوشش گیاهی و 
 تغییر بوده است.

هکتار از اراضی بایر و بدون  133/32در این دوره زمانی بالغ بر 
های آبی و نیز از این  هکتار از اراضی مرتع به عرصه 085/3پوشش و 

 180/3هکتار به اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی و  134/4طبقه 
اند. در مجموع در دوره زمانی  شده تغییر یافته هکتار به اراضی ساخته

درصد  1هکتار و بالغ بر  234/343به  382/18های آبی از  دوم، عرصه
 افزایش یافته است.

هکتار از اراضی مرتع به اراضی بایر و  830/81233ر این دوره د
اند و نیز از وسعت اراضی بایر و بدون پوشش،  بدون پوشش تغییر یافته

هکتار به اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی و  525/3411بالغ بر 
اند و به صورت کلی  شده تغییر یافته هکتار به اراضی ساخته 038/035

 53هکتار و بیش از  1832/241108به  1201/032813اراضی بایر، از 
 درصد افزایش یافته است.

 4341/354114به  0450/533581در این دوره اراضی مرتع از 
هکتار کاهش یافته و حجم عظیم این تحولات به اراضی بایر و بدون 

هکتار از اراضی مرتع  383/010پوشش مربوط بوده است. پس از آن 
هکتار به اراضی  821/502پوشش گیاهی و به اراضی کشاورزی و 

درصد  01شده تغییر یافته است و در مجموع این طبقه قریب بر  ساخته
 کاهش یافته است.
هکتار از اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی  815/33در این دوره، 
و در مجموع اراضی کشاورزی و   شده تغییر یافته به اراضی ساخته

هکتار و  82308/13001کتار به ه 11580/14320پوشش گیاهی از 
 درصد افزایش یافته است. 2بیش از 

 801/5011به  8/3351شده از  در دوره زمانی دوم، اراضی ساخته
درصد افزایش یافته که این افزایش ناشی از تغییر  04هکتار و بیش از 

اراضی بایر و بدون پوشش، مرتع، کشاورزی و پوشش گیاهی و 
 های آبی بوده است. عرصه

 

 (1042-1533) 2425الی  2444زمانی -تحولات طبقات در دو دوره تحلیل مکانی

 
 )سطرها( 5451ها( و تصویر سال  )ستون 5444بندی متقاطع طبقات تصویر سال  جدول. 3جدول 

Class 
Total 

  آب بایر مرتع کشاورزی شده ساخته

 آب 352 3541 00 3 4 3183

 بایر 500 0042040 85412 34111 4 0018305

 مرتع 52 3351101 111412 13181 4 3204035

 کشاورزی 0 315041 303511 358285 4 048510

 شده ساخته 5 33331 1301 234 32811 13111

8244130 32811 518303 233080 3030334 055 Class Total 

4 4 341221 515281 3508300 513 Class 
Changes 

4 32244 334322 188388 3332048- 102 Image 
Difference 
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 های آبی تحولات طبقات به عرصه. 13شکل 

 
 تحولات طبقات به اراضی بایر و بدون پوشش. 13شکل 

 

  
 تحولات طبقات به اراضی مرتع. 13شکل 

 
 

تحولات طبقات به اراضی کشاورزی و . 13شکل 
 پوشش گیاهی

 

 
 شده تحولات طبقات به اراضی ساخته. 24شکل 

 
ساله،   سه و (، در دوره بیست54الی  30های  با توجه به نتایج )شکل

هکتار افزایش یافته  2010/343هکتار به  024/15های آبی از  عرصه
هکتار از اراضی بایر و بدون  503/31است. نتایج حاکی از تغییر 

هکتار از اراضی  438/4هکتار از اراضی مرتع و  058/3پوشش، 
های آبی است. همچنین در این  اهی به عرصهکشاورزی و پوشش گی

شده  های آبی به اراضی ساخته هکتار از مساحت عرصه 322/4دوره 
 5444نسبت به سال  5451تغییر یافته است و در مجموع در سال 

هکتار  201/343هکتار به  024/15درصد افزایش و از  551بیش از 
 افزایش یافته است.

اضی بایر و بدون پوشش روندی ساله، ار سه  و در دوره بیست
هکتار  1832/241108هکتار به  2533/212410کاهشی داشته و از 

هکتار به  33/84314نحوی که  کاهش یافته است، به 5451در سال 
هکتار به اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی،  440/1031اراضی مرتع، 

ع در تغییر یافته است و در مجموشده  هکتار به اراضی ساخته 510/131
 درصد کاهش یافته است. 32بیش از  5444نسبت به سال  5451سال 

هکتار به  41/00111در این دوره زمانی اراضی مرتع از 
درصد افزایش یافته که 331هکتار و به عبارتی بیش از  43/354114

میزان چشمگیری از این افزایش وسعت ناشی از تغییر اراضی بایر به 
هکتار از اراضی مرتع به  242/1851نین اراضی مرتع بوده است. همچ

هکتار به اراضی  300/500اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی و نیز 
 شده تغییر یافته است. ساخته

صورت کلی اراضی کشاورزی از  ساله به  سه و در دوره زمانی بیست
 34و به عبارتی بیش از  82308/13001هکتار به  34583/38008

جم عمده این افزایش وسعت ناشی از تغییر درصد افزایش یافته که ح
اراضی بایر و بدون پوشش و پس از آن مربوط به تغییر اراضی مرتع 

هکتار از اراضی کشاورزی  311/00بوده است. همچنین در این دوره، 
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تغییر یافته است. در این دوره، شده  و پوشش گیاهی به اراضی ساخته
 هکتار 851838/3515ده از ش صورت کلی مساحت طبقه اراضی ساخته به

درصد افزایش یافته  13هکتار و به عبارتی بیش از  801811/5011به 
هکتار از اراضی بایر و بدون پوشش،  510/131نحوی که  است. به

هکتار از اراضی کشاورزی و  311/00هکتار از اراضی مرتع،  300/500
شده  تههای آبی به اراضی ساخ هکتار از عرصه 322/4پوشش گیاهی و 
 تغییر یافته است.

هکتار از مساحت کل  3121/021301، در 0بر اساس جدول 

 LULCساله طبقات  سه  و محدوده مورد مطالعه، در دوره زمانی بیست
نحوی که اراضی  به شدت دستخوش تغییر و تحول بوده است. به

های زمانی روندی افزایشی  های آبی در دوره شده و عرصه ساخته
اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی در دوره زمانی اول داشته است. 

روند افزایشی و در دوره زمانی دوم نسبت به دوره اول، افزایش 
ساله روندی  سه  و چشمگیری نداشته است. اراضی بایر در دوره بیست

که در دوره زمانی دوم روندی  دهد در صورتی کاهشی را نشان می
ضی مرتع نیز قابل مشاهده افزایشی داشته است. این رابطه در ارا

ساله روندی افزایشی  سه  و نحوی که این طبقه در دوره بیست است، به
که در دوره زمانی دوم روندی کاهشی را نشان  داشته در صورتی

های زمانی مختلف و به  دهد. لذا ارائه آمار و بررسی نتایج در دوره می
 . رسد صورت مجزا در هر طبقه کاملاً ضروری به نظر می

به منظور اشراف کامل بر میزان تحولات طبقات نمودارهای 
های  به صورت مجزا و همچنین نقشه 53توصیفی در شکل 

 شود. ارائه می 55آشکارسازی تحولات در شکل 

 

   
تحولات اراضی کشاورزی و پوشش  شده تحولات اراضی ساخته

 گیاهی
 مرتع تحولات اراضی

  
 های آبی تحولات عرصه ون پوششتحولات اراضی بایر و بد

 

 های زمانی پژوهش )هکتار( تحولات طبقات پنجگانه پژوهش در دوره. 21شکل 
 

 های زمانی پژوهش )هکتار( در دوره LULCمساحت طبقات . 3جدول

 
5444 5431 5451 

 2010335/343 3821810/18 0241430/15 های آبی عرصه

 1832/241108 1201/032813 2533/212410 اراضی بایر و بدون پوشش

 4341/354114 0450/533581 41443/00111 اراضی مرتع

 82308/13001 11580/14320 34583/38008 اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی

 801811/5011 84435/3351 851838/3515 شده اراضی ساخته

 3121/021301 3121/021301 3121/021301 کل مساحت
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 5451الی  5444 5451لی ا 5431 5431الی  5444

 سگزی-های زمانی پژوهش در زیرحوضه آبریز کوهپایه در دوره  LULCتحولات طبقات. 22شکل 

 

 گیری  بحث و نتیجه
های مطلوب به منظور  ریزی گذاری و برنامه امروزه در راستای سیاست

نیازهای  یکی از پیش LULCای، پایش نظام  توسعه ملی و منطقه

-در زیرحوضه آبریز کوهپایه LULCج پایش نظام ضروری است. نتای
سگزی حاکی از حجم چشمگیر تحولات در دوره زمانی پژوهش است 

سه ساله قریب  و شده در دوره زمانی بیست نحوی که اراضی ساخته به
درصد افزایش یافته است. این تحولات به طور عمده در  344بر 

های  در دهستان نواحی غربی و در مجاورت محدوده شهر اصفهان و
اند و  جی، کرارج، برآن شمالی و جنوبی، قهاب شمالی و جنوبی رخ داده

رود به سمت نواحی شرقی  به صورت پراکنده در امتداد رودخانه زاینده
شده، فارغ از  ها و اراضی ساخته در حال گسترش است. افزایش پهنه

مهم  است که این LULCمجاز و غیرمجاز بودن، به معنای تغییرات 
های زمانی مختلف منجر شده  به کاهش دیگر طبقات در طی دوره

های  است و چنانچه این پدیده به شیوه شایسته مدیریت نشود، در دهه
کند و پخش  رو به سرعت به نواحی مجاور اشاعه پیدا می پیش
روی مدیران و  ها و مسائل پیش ترین چالش شود. لذا از اساسی می

توان در راستای مدیریت این نوع از  وضه را میریزان این زیرح برنامه

چرا که با توجه به آنچه پیش از این بیان شد این نوع  .تغییرات دانست
تغییر و تحولات غالباً از عوامل انسانی ناشی از آن است و به 

شود. البته چنانچه این فرآیند به  رفتن و نابودی منابع منجر می ازدست
تواند به بروز  ها مدیریت شود، می سنجینحوی مطلوب و براساس نیاز
 آثار مطلوب و مثبت بینجامد.

در این زیرحوضه مطالعاتی در سالیان اخیر با توجه به تغییرات 
اقلیمی و محدودیت در منابع آب سطحی و زیرزمینی، رودخانه 

رود به صورت موقتی و فصلی براساس نیاز جامعه کشاورزان  زاینده
های  شود و مساحت پهنه هان جاری میغرب و شرق شهرستان اصف

ست. چنین محدودیتی در ر امتغیآبی در این زیرحوضه بدین دلیل 
دسترسی به منابع آب، عدم تمایل کشاورزان به ادامه فعالیت در این 

برداران و  حیطه در پی دارد و با مدیریت نامناسب منابع، بهره
تر گرایش پیدا  غلههای پربازده و کم مش کنندگان نیز به فعالیت مصرف

اساس از دیگر الزامات اساسی در این زیرحوضه،  این کنند و بر می

نگاری روند این فرآیند و شناسایی  ریزی مطلوب و آینده برنامه
 های کلیدی مؤثر بر آن است. پیشران

همچنین وسعت اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی در دوره زمانی 
درصد افزایش  2دوم قریب به  درصد و در دوره زمانی 01اول بیش از 

یافته است. ذکر این نکته حائز اهمیت است که تحولات اراضی 
کشاورزی و پوشش گیاهی صرفاً به معنای کاربری زراعی در محدوده 

هکتار از  311/00مطالعاتی نیست. در این زیرحوضه آبریز، علاوه بر 
ر شده تغیی اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی که به اراضی ساخته

های تفریحی و باغ ویلا تغییر  یافته، میزان قابل توجهی به کاربری
ها کاسته شده است. تغییر و  برداری زراعی آن یافته و از قابلیت بهره

انداز  ویلاها در چشم تحولات اراضی کشاورزی و پوشش گیاهی به باغ
رو، تغییرات اساسی در شیوه زندگی، مدگرایی و فاصله طبقاتی را  پیش
دنبال دارد و این بدان معناست که در سالیان  جوامع روستایی بهدر 

های اقتصادی پربازده  رو فعالیت کشاورزی، محدود و فعالیت پیش
شود و جوانان به ادامه این فعالیت تمایل کمتری  جایگزین آن می

ترین معضل این تغییر در آن است که این نوع  دهند. اساسی نشان می
الیت، عموماً به صورت کوتاه مدت مفید واقع تغییر شیوه و نوع فع

تواند به چالشی اساسی  شود و پس از گذشت مدت زمانی اندک می می
تبدیل شود و در واقع از اوج بازدهی خود فاصله گیرد و نهایتاً به ضرر 
و زیان و تحت الشعاع قرار گرفتن معیشت جوامع روستایی و 

 کشاورزان منجر شود.
سه ساله وسعت اراضی بایر و  و نی بیستهمچنین در دوره زما

درصد کاهش یافته و وسعت اراضی مرتع  30بدون پوشش بیش از 
درصد افزایش یافته است، اما ذکر این نکته ضروری  334بیش از 

است که چنانچه سطوح تحولات به صورت دو دوره مجزا بررسی 
دوره اول  که در نحوی توان ملاحظه نمود، به شود؛ نتایج متفاوتی را می

درصد افزایش یافته، اما در دوره دوم بیش از  134اراضی مرتع بیش از 
درصد کاهش یافته، و نیز اراضی بایر و بدون پوشش در دوره اول  01

درصد  53درصد کاهش یافته و در دوره دوم، بیش از  14قریب بر 
افزایش یافته است. پراکندگی میزان تحولات اراضی بایر و بدون 

ه صورت چشمگیری در نقاط غربی و در امتداد رودخانه پوشش ب
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رود به سمت نواحی شرقی است و پراکندگی تحولات اراضی  زاینده
مرتع غالباً به صورت یکنواخت در سطح محدوده مطالعاتی قابل 

زایی و نیز  منظور مقابله با پدیده بیابان ملاحظه است. بنابراین، به
روند تحولات اصلاح و کنترل  حفاظت از اراضی مرتع، ضروری است

ویژه در این  های خیزش گردوغبار به ترین کانون شود. از اساسی
رود، محدوده تالاب گاوخونی  زیرحوضه مطالعاتی، بستر رودخانه زاینده

ویژه در  و اراضی بدون پوشش حاشیه نقاط شهری و روستایی به
راضی مرتع باره، حفظ، نگهداری و ترمیم ا نواحی شرقی است و در این

زایی از ضروریات در این قلمرومکانی است.  و مقابله با پدیده بیابان
های این پژوهش به صورت کلی با نتایج مطالعات پژوهشگرانی  یافته

(، قرنی آرانی، طارمی و نوروزی 3110همچون جلالیان و همکاران )
( همخوانی دارد و با نتایج 3113( و قدیمی، پاپزن و امینی )3118)

(، حسینی، 3043العات پژوهشگرانی همچون محمدپور و همکاران )مط
(، اندریانی و 3044(، جواهری و تراهی )3043افراخته و عزیزپور )

(  هم راستاست و همانطور که بیان شد نکته قابل 3113همکاران )
های این پژوهش گسترش شتابان اراضی ساخته شده در  توجه در یافته

اله و کاهش چشمگیر اراضی مرتع و متقابلاً سه س و دوره زمانی بیست
افزایش چشمگیر اراضی بایر در دهه اخیر به نسبت دوره زمانی پیشین 
است که با توجه به آنچه بیان گردید و با در نظر داشتن معکوس 

ویژه در رابطه با اراضی مرتع و بایر، پیشگیری و  شدن روند تحولات به
ترین  امی است. از کلیدیاصلاح این روند امری ضروری و الز

در این زیرحوضه  LULCهای مؤثر بر روند تحولات نظام  پیشران
فساد اداری و باندبازی »توان به مواردی همچون  مطالعاتی می

ها و برخی مدیران اجرایی و ذیربط، ناهماهنگی میان  سازمان
های مرتبط، بازدارنده نبودن قوانین تغییر کاربری و انتزاعی  سازمان

دن قوانین و عدم تناسب و کارایی با توجه به زمان و مکان، ضعف بو

گذاری مدیریت  ریزی و مدیریت روستایی و ضعف در سیاست در برنامه
های  اشاره نمود؛ شناسایی و تبیین پیشران« یکپارچه منابع آب و زمین

های کلیدی آن نیازمند  مؤثر بر روند این فرآیند و تفکیک پیشران
هاست که  های اصولی مبتنی بر نیازسنجی فنون و روشگیری از  بهره

اند و برای  نویسندگان به صورت مجزا در پژوهشی بدان پرداخته
ممانعت از اطاله نوشتار از پرداختن به آن در این مقاله پرهیز شده 

 است.
بنابراین با توجه به حجم تحولات کاربری و پوشش اراضی در 

در نزدیکی نقاط شهری، های غربی و  ناحیه پژوهش دهستان
های مؤثر شناسایی و با توجه به آن، به منظور  ضروریست که پیشران

نگاری و  ها همراه با آینده ریزی دستیابی به الگوی پایدار، برنامه
مدیریت یکپارچه صورت پذیرد. از سوی دیگر در نظر داشتن اثرات 

ریزی و  مثبت و منفی این فرآیند، از شروط اصلی هر نوع از برنامه
منظور  فضایی است و شناخت کافی از آن به-گذاری کالبدی سیاست

 گیری بهینه از منابع، الزامی است. مدیریت مطلوب و بهره
ترتیب پیشنهادهای کاربردی و پژوهشی ذیل برای  بدین

 گذاران و مدیران اجرایی شایان توجه است: سیاست

 هنگام از تحولات نظام  تهیه اطلاعات بهLULC  در
 انداز؛ های زمانی مربوط به تنظیم چشم دوره

 های مؤثر بر تحولات نظام  شناسایی پیشرانLULC  با در
 زمانی؛-نظر داشتن رویکرد مکانی

  تدوین، تنظیم و اجرای قوانین پیشگیرانه در راستای
 حفاظت مطلوب از منابع آب و خاک؛ 

 نگاری تحولات  آیندهLULC  در راستای پایداری
 روستایی با نگرش سیستمی.های  سکونتگاه
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