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A B S T R A C T   

Urbanization is one of the basic challenges that the world society is facing in the 21st 

century. Nowadays, the irregular growth pattern of cities and irregular urban 

development have destructive effects on cities and their surrounding environment. In 

the meantime, the city of Bonab is not an exception to this rule. In this descriptive-

analytical research with applied purpose, using the fuzzy method and remote sensing, 

the physical expansion and growth of Bonab city has been evaluated. In order to 

analyze the effective factors in the pattern of development and physical growth of the 

studied area, first, 10 related and main criteria including: slope, direction of slope, 

height, type of vegetation, distance from faults, distance from waterways, distance 

from communication network, distance from rivers, distance from rural settlements 

and distance from susceptible lands were referenced using the geographic information 

system were placed in the numerical range of zero to one. Then, the specified layers 

were fuzzy and membered by different functions, and lastly, the final map was 

prepared using fuzzy criteria and fuzzy gamma. In relation to the modified fuzzy 

gamma model, values of 0.7, 0.8 and 0.9 have been used to identify potential areas for 

the physical expansion of Bonab city. The analysis and evaluation of the accuracy of 

the model was done based on gamma layers and a number of raster layers, as a result 

the gamma 0.9 was introduced as the final layer of land suitability for the future 

expansion. Based on the final map obtained, it can be said that the favorable areas for 

the future expansion of Bonab city are mostly located in the north and northwest areas. 
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 «مقاله پژوهشی»

 محیطییستزهای فضایی شهر بناب و کاهش آسیب_کالبدی حلیل روند گسترشت
 

  3سمیرا شتربانی،  2صدیقه کریمی ، 1یعلیرضا سلیمان
 

 
 چکیده

 است. امروزه الگوی مواجه آن با 21 قرن در جامعه جهانی که است هاییچالش تریناساسی از یکی شهرنشینی

کاه در  گاااردمی هااآن اطراف و محیط شهرها بر مخربی اثرات شهری نامنظم توسعه و گسیخته شهرها رشد

تحلیلی و با هدف کاربردی حاضر، باا  -این میان شهر بناب نیز از این قاعده مستثنا نیست. در پژوهش توصیفی

جهت تحلیل  از روش فازی و دورسنجی به ارزیابی توسعه و رشد فیزیکی شهر بناب پرداخته شده است. استفاده

معیار مارتطط و اصالی کاه شاامل   10ی مورد مطالعه، ابتدا و رشد فیزیکی منطقه عوامل مؤثر در الگوی توسعه

ها، فاصاله از شاطکه ارتطااطی، هها، فاصله از آبراهشیب، جهت شیب، ارتفاع، نوع پوشش گیاهی، فاصله از گسل

های روستایی و فاصله از اراضی مستعد با اساتفاده از سیساتم اطاعاات ها، فاصله از سکونتگاهفاصله از رودخانه

های مشاخ  شاده توساط و در طیف عددی صفر تا یک قرار گرفتند. سپس لایاه جغرافیایی زمین مرجع شده

در نهایت با استفاده از معیارهای فازی شاده و گاماای فاازی نقشاه توابع مختلف، فازی و عضویت دهی شده و 

های جهات شناساایی پهناه 9/0و  0/ 8، 0/ 7نهایی تهیه شد در رابطه با مدل تعدیلی گامای فاازی از مقاادیر 

های گاماا تحلیل و ارزیابی دقت مدل، بر اساس لایه .است شده استفاده بناب شهر فیزیکی توسعه برای مستعد

عنوان لایاه نهاایی تناساب زماین بارای باه 9/0های رستری انجام شد که در نتیجه گاماای دادی از لایهو تع

های مسااعد جهات توان گفت که پهنهیابی توسعه معرفی گردید. بر اساس نقشه نهایی به دست آمده میمکان

 توسعه شهر بناب بیشتر در نواحی شمال و شمال غربی قرار دارند.
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 مقدمه
 در هاای انساانینقش ایفاای فضایی تطلور زنده شهر همچون موجود

اسات )حکمات نیاا و  وریبهاره و جمعیات جغرافیایی، کاانون محیط
 - کالطادی ساازمان در بنیاادی تغییارات (؛ و باعا 1400همکااران، 

 و رشاد سارعت گرچاه(. 2016، 1فضایی شده است )قدیری و دساتا
کنتارل  و مناساب در وضاعیت یافتهتوساعه کشورهای در شهرنشینی

 متفااوت وضاعیت کشورهای درحال توسعه در ولی دارد، قرار ایشده

(. بناابراین، 2018، 2شتابان جمعیت هستیم )نهارین روند شاهد و بوده
 میزان مهاجرت، و جمعیت رشد تأثیر تحت شهرها روزافزون یتوسعه

 ساختار فضایی، در زیاد تغییرات و برنامه بدون وسازهایساختموجب 

نامسااعد ایجااد  هاایمکان در شاهرها فیزیکای توساعه خصوص به
 موجب تغییرات شهری نامنظم (. رشد49کند )کریمخانی و سرایی، می

شاود می زماین دیگار هاایکاربری محیطای در شارایط ایگساترده
افزایش گرایش به شهرنشاینی، شاهرها (. با توجه به 2011، 3)واحدیان

ای دارناد هاای وسایع و گساتردهبرای پایرش جمعیت، نیااز باه زمین
(. امروزه زمین و محدود بودن آن در ناواحی 1398)سامی و همکاران، 

شهری، نوع استفاده بهینه از آن به یک مسئله مهام تطادیل شاده، باه 
ها یان ساکونتگاهویژه زمانی که به عنوان یک منطع مهم بارای رشاد ا

هاا کاربری (. تغییارات2010، 4باشد )ساندرس و چاار دارای اهمیت 
 هایعرصاه ناابودی همچاون ایعدیاده بروز مشکات سطب عموماً

 آب، آلودگی کشاورزی، هایزمین تخریب مراتع(، ها وططیعی )جنگل

زیست، کااهش محیط کیفیت کاهش سیاب، افزایش فرسایش خا ،
 کاهش زمین و بهای افزایش ططیعی، منابع تولید در مبوزیست توانایی

(؛ بنابراین، 63شود )بکائیان و همکاران، می کشاورزی و جنگلی اراضی
رشد سریع شهرنشینی عاوه بر استفاده گساترده از اراضای و افازایش 

محیطی نیز هماراه جمعیت در نواحی شهری، با پیامدهای منفی زیست
ازآنجا که توساعه فیزیکای شاهرها باا ابعااد (. 2012، 5خواهد بود )شن

زیست شاهری در اقتصادی، کیفیت دسترسی به خدمات و نیز با محیط
ریزان شاهری، تااروی  و ارتطااط اساات در حاال حاضاار تااش برنامااه

ای همچون رشد هوشمند و فشرده جایگزینی الگوهای مطلوب و بهینه
یادار اسات )سارور و به جای الگوی رشد پراکنده و افقی پرهزینه و ناپا

کند تا (. توسعه پایدار شهری این امکان را فراهم می1396خیری زاده، 
ضامن بهطاود سااختار فضاایی شاهری و مساکن، تارمیم و بازساازی 

هاا، زیست شهری، افزایش کیفیت آن، تلفیق و اخاتاط کاربریمحیط
ونقل و دسترسی به خدمات، راهکارهایی را بارای افازایش بهطود حمل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1.Ghadiry, M. Dasta 

2. Nahrin 

3. Vahedian Beykiand Leyla 

4. Sanders.andClark 

5. Shen 

مندی اجتماعی فراهم آورد )فنی و همکااران، ه شهروندی و رضایترفا
(. در همین راستا، جهت شناخت و ارزیابی روند توساعه فیزیکای 1397

شویم کاه باه صاورت های فکری متفاوتی مواجه میشهرها، با دیدگاه
( در پژوهشی با 1395پردازیم  پوراحمد و همکاران )ها میاختصار به آن

ی توسعه فیزیکی شهر ارومیه باه منظاور حفاو پوشاش ارزیاب "عنوان
گویی به این نتیجه رسیدند که برای پاساخ "گیاهی و اراضی کشاورزی

به نیازهای کالطدی جمعیتی شهر، باغات و اراضی کشاورزی با تخریب 
 1390الاای 1365های و تغییاار کاااربری همااراه بااوده و در طاای سااال

درصاد از شارایط  80/5نهاا خورشیدی از اراضی الحاق شده به شهر ت
و همکااران،  مناسب جهت توسعه فیزیکی برخوردار است. )یارمحمدی

 توساعه جهات اکولاوییکی توان ارزیابی باعنوان ای(، در مقاله1397

 شاهر چنادمعیاره بارای گیریتصامیم هایمدل از استفاده با شهری

 مادل از استفاده اردبیل با استان اکولوییک توان بندیپهنه به اردبیل

نتای  حاکی از آن است کاه  .اندپرداخته شانون آنتروپی و فازی منطق
 عوامال انتخااب شاهری، رشاد تحلیال مختلف در رویکردهای داده

 دلیال به موضوع این که است زمینه این در نتای  مختلف و متفاوت

گوناگون  شهرهای در اجتماعی و اقتصادی کالطدی، بسترهای متفاوت
 باه تنهاایی دساته عوامال از کادام هر انتخاب ترتیب، این است. به

 با تناسطی یا شود و منجر موضوع ابعاد سایر از غفلت به است ممکن
 بررسی (، به1398) همکاران و باشد. امیری بشلی نداشته شهر شرایط

 توساعه باا شهری زمین هایسیاست گیریالگوی تصمیم بین ارتطاط

ساری با  شهر فیزیکی توسعه الگوی بین ارتطاط و ساری فیزیکی شهر
اناد و شاهری پرداخته زمین عرصه بازیگران نقش و ملی هایسیاست
 به تطع و مشخ  اندازنطود چشم دهد کهنشان می پژوهش هاییافته

 غیار و متمرکاز گیریتصامیم نهادهای ناهماهنا،، و هاسیاست آن

مهام  علالاز  لازم نهادی ظرفیت بدون زیاد گریتصدی مشارکتی و
 و شاهری اسات. سیسایمز زماین مدیریت گااریسیاست ناکارآمدی
 از جلاوگیری زمیناه در هااحلبهتارین راه به ارائه (2019همکاران )

اناد. ملال پرداخته سازمان پایدار توسعه اهداف زمینه زمین در تخریب
 ابزار یک را به عنوان زمین اقتصادی تنظیم (،2019همکاران ) و ویو

باه ایان  و انادداده قرار چین مورد بررسی شهرهای در ااریگسیاست
 اقتصاادی توساعه عامال تواناداراضی می عرضه که اندنتیجه رسیده

 بارای ابازاری باه عناوان مختلاف کاربری اراضی تخصی  باشد؛ و

 قرارگیارد. ای مورد اساتفاده چین در شهرهای اقتصادی رشد تقویت

جهاان  از سراسر شهر 106فازی،(، با روش 2017همکاران ) و فیلیس
ها هر کدام از آن بندیبه رتطه متغیر 46 کارگیری به و کرد انتخاب را

 پویاایی و توساعه هایسیاست (،2017همکاران ) و اند. فن،پرداخته

 توسعه هایسیاست در چین کشور .را تحلیل کردند چین رشد شهری

 ساال از بعاد کاه کارده اسات تجربه را زیادی تغییرات خود شهری
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 و اباوراس .اسات شهر بوده خود از مستقل آن توسعه میادی2000
تناساب  تحلیال منظاور باه مالزی، پژوهشی را در (،2017همکاران )
 معیارهاایی نظیار و فاازی هایمادل از شاهری توسعۀ برای اراضی

 و هااراه فاصاله از زمین، پوشش جمعیت، تراکم خا ، بافت خطوط

 از توانمی مدل، این با استفاده از آنان معتقدند که .اندانجام داده غیره
 دسات پایادار توسعه به و شهر حفاظت کرد حاشیه نواحی اکوسیستم

 توساعه هایشاخ  عملی کردن (، بر2016همکاران ) و ها  یافت.

 هاایی،فرمول و سااختارها ارائه با نمود تا تاش و کرده تمرکز پایدار

آن مورد سنجش قارار  اهداف به توجه بارا  پایدار توسعه هایشاخ 
 ایالت در اراضی کاربری (، در پژوهشی به تغییرات2013دهد. ریچارد )

 باه مایادی2000تاا  1860 هایطای ساال در را آمریکاا در مونتانا

 بارای شاده ایجااد داده پایگااه .نماود ساازیمدل خطاری صاورت

 و مااعیاجت اقتصاادی، محیطی،پارامترهای زیسات شامل سازیمدل
 مکانی بود. تغییرات اطاعات

( در پژوهشاای بااا 1400دکتاار عطدالحمیااد نظااری و همکاااران )

 -های دولت در تقویت پیونادهای شاهری گاارینقش سیاست  عنوان
روستایی و تأثیر آن بر تحولات ساختاری کارکردی مسااکن روساتایی 

های دولت یکی از اند که سیاستبه این نتیجه رسیده شهرستان مریوان
ترین عوامل مؤثر در توسعه فیزیکی شهرها و روستا و عامل پیوناد مهم

ای بر نظریه دولت و شهرنشینی گونههاست که این تحقیق بهدهنده آن

  گاارد. محمدتقی رهنمایی صحه می
ف با توجه به ماهیت موضوع، سوابق و مسائل مطار  شاده، هاد

فضاایی شاهر  -پژوهش حاضر تعیین روند مطلوب گساترش کالطادی 
های مناسب توسعه کالطدی به منظور کاهش اثارات بناب و تعیین پهنه

 محیطی توسعه فیزیکی شهر بناب است.زیست
 در یکم بیست و سده در شهری پژوهشگران حیاتی هاینگرانی از یکی
 در شاهر و توساعه رشاد چگاونگی یا شکل و فرم شهر، پایداری مورد

(. توساعه فیزیکای شاهر خاود را در 50فضاست )کریمخانی و همکاران، 
ها های اراضای در شاهرها و شاهر های انسانی یا کاربریقالب فعالیت
ت (. الگوهاای رشاد و سارع2013، 1کند )آمتان  و همکااراننمایان می

توسعه شهری به طور عمده توسط رشد جمعیت و شرایط اقتصادی تعیین 
(. از جملاه عوامال مهمای کاه در توساعۀ 2013، 2شود )یان، و لایمی

توان به آن اشاره کارد؛ عوامال ططیعای، اقتصاادی و فیزیکی شهرها می
 به قسمتی از این عوامل اشاره شده است. 1جمعیت است که در جدول 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Amoateng 

2. Yang and Li 

 منطع  نگارندگان(عوامل )ططیعی، اقتصادی و جمعیت( مهم در توسعۀ فیزیکی شهرها، ) .1جدول 

 

 عامل طبیعی

کنند. مطالعات باساتان شناساان عوامل ططیعی، از جمله عواملی هستند که در توسعۀ شهرها نقش بارزی را ایفا می
دهد که در طی تاریخ، حیات شهرها همواره در ارتطاط تنگاتن، با محیط ططیعی شکل گرفته است؛ چناان نشان می

اند )عظیمی ( بستر سه تمدن بزرگ باستانی بودههای سیابی )دجله و فرات، نیل و سندکه سه شطکۀ گستردۀ زمین
 (.1395و همکاران، 

 

 عامل اقتصادی

 

دومین عامل توسعه شهری، عوامل اقتصادی است. اهمیت عامل اقتصادی در پیدایش و توسعۀ شاهرها موضاوعی 
اقتصااددانان اناد. های مختلف باا عنااوین متفااوت بار آن تأکیاد کردهنظران و پژوهشگران حوزهاست که صاحب

های ناشی از تجمع و برتری نسطی را علت پیدایش و رشاد و توساعۀ جوییهای ناشی از مقیاس، صرفهجوییصرفه
 (.1385دانند )قاجری، شهرها می

 عامل جمعیت

یکی دیگر از عوامل مؤثر در توسعۀ فیزیکی شهرها، جمعیت است. جمعیت شهرها معمولاً با افزایش ططیعی، جااب 
گیارد. افازایش روستایی به شهر و بالاخره پیوستن روستاهای اطراف شهرها به محدودۀ شهر صاورت می مهاجران

شود. به اعتقاد کاستللو رشد شادید ومیر جمعیت شهر حاصل میططیعی جمعیت در نتیجۀ تفاضل بین موالید و مرگ
ططیعی جمعیت شاهری باالاتر از  شهری در آغاز، نتیجۀ مهاجرت است، لیکن در مدتی کمتر از یک نسل، نرخ رشد

گیارد، الطتاه ومیر کمتری در شهر صاورت میشود؛ زیرا جمعیت مهاجر جوان است و نرخ مرگمناطق روستایی می
 (.1388ت )قاجری، تأثیر دانسخود مسئلۀ شهری شدن را نطاید در کاهش نرخ رشد ططیعی جمعیت شهری بی
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در ارتطاط با توسعه کالطدی و فضایی شهر نظریاات و رویکردهاای 
ترین و مختلفی در کشورهای متفاوت ارائه گردیده که به برخی از مهم

تأثیرگاارترین رویکردها و نظریات توسعه شهری داخلای و خاارجی در 
 گردد قالب جدول ذیل اشاره می

 
 فضایی شهر )منطع نگارندگان( –نظریات و رویکردهای مطر  شده در بعد توسعه کالطدی  .2جدول 

 اساس نظریه پردازنظریهمحقق و  نظریه

 شود.پروسه تکامل اجتماعی انسان منجر به توسعه فیزیکی شهر می Stuart Chipin نسانیر افتار

د لفر، آبر، وتلآر اقتصادی
ارد و یزری، الوایرا

 وینگو

 رشد فیزیکی شهر حاصل تکامل اقتصادی است.

 -آلطریت گوتنطرگ وسایط نقلیه و خطوط ارتطاطیر یتأث
ولن و  -هنسنوالتر 

 ورکیز

 باشد.وسایل ارتطاطی عامل اصلی توسعه فیزیکی شهر به اطراف می

   شهرهای نامتمرکز

شهر نظام متحر  در عمل بوده و پویایی و ارتطاطات مختلف اقتصادی، اجتماعی و...  ملوین وبر هاکنش متقابل انسان
 دهد.ساخت شهر را شکل می

 استفاده از اراضی پیرامون شهر برای افزایش جمعیت شهری یدالله فرید رشد پیوندی

ای که نیازهای نسل کنونی را برآورد سازد بدون اینکه به نسل آینده آسیب وارد توسعه Brundt land توسعه پایدار شهری
 کند.

س ینسافر -ینسنت و گسترش کالطدی شهر در خاورمیانه
 کاستللو -

های فقیرنشین بدون ثروتمند نشین در مقابل حومههای برنامه ریزی شده توسعه حومه
 ریزی شهریبرنامه

اساس توسعه شهری متکی به تولید در روستاها و منااطق خاارج از شاهر اصالی باوده  Hans Bobek وریداری بهرهسرمایه
 است.

دهند و نیازهای جهت میطرفه توسعه شهری را کنترل و صورت یکنهادهای دولتی به محمدتقی رهنمایی دولت و شهرنشینی
 کنند.مردم را صرفاً در چارچوب ضوابط خود برآورد می

 
نتای  مقایسه الگوی توسعه موجود با الگوی توسعه مطلوب بر 

های منتخب نشان داد که توسعه فیزیکی شهر بیشتر اساس شاخ 
شهرنشین، ضوابط نهادهای دولتی و  –به تطعیت از الگوی دولت 

های شرقی و جنوبی صورت بازی زمین در بخشهمچنین بورس
گرفته است ولی در پژوهش حاضر با پایرش نظریه توسعه پایدار 
شهری و در راستای ساختار کلی این نظریه به مطالعه توسعه فیزیکی 

یدار و شهر بناب پرداخته شده است. با توجه به اصول نظریه توسعه پا
کالطدی شهرها،  –ی توسعه فضایی مدل مفهومی تحقیق، در مطالعه

بایستی عوامل و موانع ططیعی و انسانی را شناسایی کرد و تأثیر 
ها را بررسی نمود، چرا که عدم شناخت و آگاهی متقابل تمامی پدیده
زیست، تغییر ها و موانع، موجب تخریب محیطاز این محدودیت
ادیده گرفتن اصول شهرسازی، رشد و گسترش شهر کاربری اراضی، ن

محیطی وسوی این موانع و به وجود آمدن مسائل زیستدر سمت
 -محیطی توسعه کالطدی خواهد بود. جا دارد در راستای اثرات زیست

گونه اذعان کرد که  الگوهای موجود توسعه فضایی شهرها این

نظام های انسانی منجر به برهم خوردن شهری و فعالیت
میادی به بعد در مورد  1970های محیطی شده است. از سالزیست
سو و رفتار و عملکرد که الگوهای فعلی و رای  توسعه از یکاین
های اسیدی و ها در شهرها از سوی دیگر، باع  بروز بارانانسان

های اکولوییک شده یک توافق محیطی و بحرانهای زیستدگرگونی
در این شرایط دو بح  و نظریه اصلی و متضاد نظر کلی وجود دارد.

که برای پایداری شهرها در اواخر قرن بیستم ارائه شده و قابل 
 اند عطارتند از بح 

سازی شهری )نظریه توسعه فرم سازی و فشرده الف  متراکم
 شهری فشرده و بخشی از مفهوم شهر فشرده(.

فرم  ب  پراکنش و گستردگی شهری )نظریه توسعه گسترده
شود( )صابری فر و کریمیان شهری که به توسعه کم تراکم منجر می

 (.1401پور، 
-محیطی توسعه فیزیکی )فضاییترین اثرات زیستهمچنین مهم

 ذکر شده است؛ 3کالطدی( شهرها در جدول شماره 
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محیطی توسعه فیزیکی شهرترین اثرات زیستمهم .3جدول 

 

 ها و روش کارداده
کیلومترمربع وسعت در جنوب غربی استان  840شهرستان بناب با 

کیلومتری جنوب  120آذربایجان شرقی واقع شده است. شهر بناب در 
شیر، از شرق به شهرستان غربی استان که از شمال به شهرستان عجب

مراغه، از جنوب به شهرستان ملکان و از غرب به شهرستان میاندوآب 
شود. ارتفاع ربی و دریاچه ارومیه محدود میدر استان آذربایجان غ

متر است که در بلندترین  1600متوسط این شهرستان از سطح دریا 
متر  1280ترین )آخوند قشاق( متر و در پست 2250نقطه )قزل داغ( 

نفر است که از این تعداد  130000است. جمعیت این شهرستان حدود 
( در مرکز شهرستان درصد جمعیت کل شهرستان 60نفر ) 610/76
توان به واقع شدن های ویژه و خاص این شهر میاند. از موقعیتساکن

های هوایی )فرودگاه آن در محل مناسب جغرافیایی همچون مسیر راه
تطریز(، جاده ترانزیتی )تطریز،  _سهند(، زمینی )راه آهن تهران 

و کانال کردستان و آذربایجان غربی( و عطور خط انتقال گاز سرتاسری 
رود به شهر تطریز و استقرار واحدهای عظیم صنعتی، رسانی زرینهآب

 تحقیقاتی، فرهنگی و تولیدی اشاره نمود.

 
نقشه محدوده مورد مطالعه .1شکل 

تخریب پوشش گیاهی 

 پیراشهر

های مهم در سطح جهانی و رویی در شهرها، از جمله مسائل و موضوعرشد ناموزون، گسترش افقی و پراکنده
ی های کشاورزی اطراف شهرها و تطعات منفها و زمینشهرهای امروزی است که سطب تخریب و از بین رفتن باغ

 (.1394ده است )عابدینی و همکاران، کردیگری شده و اهمیت هدایت آگاهانه و کنترل گسترش شهرها را دو چندان 

تغییر کاربری کشاورزی به 

 ساختمانی

در مناطق شهری افزایش جمعیت باع  تغییر کاربری اراضی کشاورزی به مسکونی، تجاری و صنعتی شده است. 
زیست شهری همچون کاهش پوشش گیاهی، افزایش ناخوشایندی بر روی محیطاین تغییرات دارای پیامدهای 
 (.1383های مرغوب کشاورزی شده است )پوراحمد و همکاران، دمای محیط و تخریب زمین

 

 آلودگی هوا

 

ها و خادمات، حجام های کوچک شهری که افزایش تقاضای مصرف انواع فرآوردهتمرکز جمعیت در محدوده
های تولیدی متعدد در این نواحی را در پی دارد، باع  انتشار وسایل نقلیه و استقرار صنایع و کارگاهبالای تردد 

شاود کاه پیامادهایی نظیار آلاودگی ها، بیش از ظرفیت خود پالایی محیط پایرنده میروزانه و مستمر آلاینده
 (.1386هوای شهری را به دنطال دارد )عطاس پور و همکاران، 

 

 آلودگی

 منابع آب

 

باه طاور عاام و  زیسات شاهریرشد سریع شهرنشینی در ایران، مانع از اتخاذ تدابیر لازم جهت حفاظت از محیط
منابع آبی کشور به طور خاص بوده است. ضعف این اقدامات بخصوص در زمینه آلاودگی مناابع آبای ساطحی و 

شود؛ بنابراین، چنانچه تادابیر ضاروری تر میسیعهای این مخاطرات هر روز وزیرزمینی کاماً آشکار بوده و اندازه
ها و تغییار الگوهاای زنادگی سالیدر این مورد صورت نگیرد و با توجه به کمطود منابع آب کشور در نتیجه خشک

 (.2015های جدی در کشور شود )جعفری اصل و همکاران، ساز بحرانتواند زمینهمی
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اهداف و ماهیت موضاوع مطار  شاده، روش تحقیاق  با توجه به
تحلیلی و از نظر  -مورد استفاده در این پژوهش کمی، نوع آن توصیفی 

های اسنادی ها مطتنی بر دادههدف کاربردی است. شیوه گردآوری داده
های مختلف شاهر در های اینترنتی مربوط و نقشهای، سایتو کتابخانه
ای است. همچنین جهت تصاویر ماهوارههای زمانی مختلف و طی دوره

های سانجش از دور و سیساتم اطاعاات ها از دادهتجزیه تحلیل داده
است. در ارتطاط با توسعه فیزیکی شاهر بنااب،  جغرافیایی استفاده شده

محیطی، معیار )ابعاد زیست 3معیارهای ترکیطی ططیعی و کالطدی شامل 
زیر معیار )شیب، جهت شیب، ارتفاع،  10ابعاد ططیعی و ابعاد کالطدی( و 

ها، فاصله از شطکه ها، فاصله از آبراههگیاهی، فاصله از گسلنوع پوشش
های روستایی، فاصاله از ها، فاصله سکونتگاهارتطاطی، فاصله از رودخانه

اراضی مستعد( است. در این پژوهش با استفاده از مدل رقومی ارتفاعی 
(DEMمنطقه که در دسترس اس ) ت، میازان شایب و جهات شایب

 محدوده مورد مطالعه( تولید و مورد تحلیل و بررسی قرار گرفت.

 
 معیارها و زیرمعیارهای معرفی شده جهت توسعه فیزیکی شهر بناب )منطع  نگارندگان( .4جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
آنچه را که در این راستا حائز اهمیت بوده این است که در فضایی 

هاای ریاضای بارای حال که دانشمندان علوم مهندسی به دنطال روش
سازی اقدام ای دیگر از مدلمسائل دشوارتر بودند، نظریه فازی به گونه

کرد. منطق فازی روشی است که درستی هر چیزی را با یک عدد کاه 
دهاد. بار اسااس نظریاه و یاک اسات نشاان میمقداد آن بین صافر 

های فازی، عضویت اعضا در مجموعه ممکن است به صورت مجموعه
کامل نطوده و هار عضاوی دارای درجاه و عضاویت از صافر تاا یاک 

 باشد. در این مدل هیچ واحدی مناسب مطلق یا نامناسب مطلق در می
 
 

 
نه صفر است نه  های داده شدهشود. به همین دلیل وزننظر گرفته نمی

 (.1390یک بلکه بین صفر و یک متغیر است )محمودی،
بنابراین در این پژوهش جهت ارزیابی توسعه فیزیکی شهر بنااب، 

استفاده شده است.  Arc Gisافزار از روش منطق فازی در محیط نرم
ها ابتدا وزن همه معیارهای اصلی و زیر قطل از شروع فازی سازی لایه

دیدگاه کارشناسان و متخصصاان مربوطاه، باا روش  معیارها به کمک

 expert choiceافازار در محایط نرم AHPمراتطی تحلیل سلسه
 تعریف شد.

 

 زیرمعیارها معیارها هدف
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 محیطیابعاد زیست

 میزان شیب

 جهت شیب

 ارتفاع

 گیاهینوع پوشش

 

 ابعاد ططیعی

 هافاصله از گسل

 هافاصله از آبراهه

 

 کالطدی-ابعاد فضایی

 فاصله از شطکه ارتطاطی

 هافاصله از رودخانه

 روستاییهای فاصله سکونتگاه

 فاصله از اراضی مستعد
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 منطع  نگارندگان.-فضایی شهر بناب-فرایند تحقیق گسترش کالطدی .2شکل 

 شرح و تفسیر نتایج
 از تغییرات حاصل میزان و تصاویر بندیططقه نتای  ها،یافته بخش در

بارای  .اسات بررسی گرفتاه مورد اراضی، تغییرات سنجش هایروش

معیاار  3های مناسب جهت توساعه فیزیکای شاهر بنااب، بررسی پهنه
زیار معیاار  10محیطی، ابعااد ططیعای و ابعااد کالطادی و)ابعااد زیسات

گیاهی، ارتفااع، فاصاله از کالطدی( کاه شاامل  )ناوع پوشاش-)فضایی
ها، فاصااله از شااطکه ارتطاااطی، فاصااله از ها، فاصااله از آبراهااهگساال
های روساتایی، فاصاله از اراضای مساتعد، ه سکونتگاهها، فاصلرودخانه

میزان شیب و جهت شیب( مورد تحلیل و بررسی قارار گرفات. بعاد از 
ها و استاندارسازی، در بازه ارزشی صفر تا یاک آورده دهی لایهعضویت

دهی شاده، های عضاویتشدند؛ و در آخر با اضافه کردن اوزان به لایه
 برای محدوده مورد مطالعه اعمال گردید. (9/0و  8/0، 7/0گاما فازی )

در نهایاات گامااای مناسااب باارای محاادوده توسااط پژوهشااگر و 
 کارشناسان انتخاب شد.

دهی زیاار بناادی و عضااویتدر ایاان قساامت بااه تحلیاال، کاس
ها، فاصاله از گیاهی، ارتفااع، فاصاله از گسالمعیارهای )ناوع پوشاش

ها، فاصااله ز رودخانااهها، فاصااله از شااطکه ارتطاااطی، فاصااله اآبراهااه
های روستایی، فاصله از اراضی مستعد، میزان شیب و جهات سکونتگاه

 شیب( پرداخته شد 
فاصله از شطکه ارتطاطی  از عوامل بسیار مهم در توسعه فیزیکی -

یاباد های ارتطاطی است. شهر به سمتی گساترش میشهر فاصله از راه
ارد. در نتیجاه رابطاه های ارتطااطی دکه کمتارین فاصاله را باا شاطکه

ها و توساعه فیزیکای شاهر وجاود دارد. در سویی بین راهمستقیم و هم

استفاده شده اسات. شاکل  "small"تعیین عضویت این لایه از تابع 
 دهد.( نقشه فازی شده فاصله از شطکه ارتطاطی را نشان می3)

فاصله از اراضی مستعد  از عوامل مهم دیگر در توسعه فیزیکای -
فاصله از اراضی با کاربری مستعد کشاورزی است. توسعه فیزیکی شهر 

شهر نطاید به سمت اراضی آبی، مراتع با تاج پوشش متوساط و اراضای 
باغی باشد اما در مقابل در جهت اراضی فاقد پوشاش، زراعات دیام و 

شود. در تعیین عضویت این لایه از مراتع با تاج پوشش فقیر کشیده می
( نقشه فازی شاده فاصاله 4فاده شده است. شکل )است "small"تابع 

 دهد.اراضی مستعد را نشان می
نوع پوشش گیاهی  از عوامل مهم و تأثیرگاار در توسعه فیزیکای - 

شهر، مشخ  بودن نوع پوشش گیااهی هار قسامت از محادوده ماورد 
مطالعه است. در این تحقیق از مراتع متوساط و اراضای کشااورزی آبای 
فاصله گرفته شده و شهر به سمت اراضی کشاورزی دیمی گسترش پیادا 

شاده استفاده " small "ن لایاه از تاابع کند. در تعیین عضویت ایامی
دهاد. از ( نقشه فازی شده نوع پوشش گیاهی را نشان می5است. شکل )

 اراضی دلایل اصلی پرداختن به این موضوع این است که )امروزه تطدیل

 و اقتصاادی پیامادهای و های شاهری و صانعتیکاربری به کشاورزی
 شاهری ریزان برنامه یهادشواری و مسائل از یکی آن، محیطیزیست

سامت  باه شاهری توساعه هادایت جهت در است لازم است؛ بنابراین
 ایان در همپوشانی بنابراین گیرد؛ صورت اقداماتی غیر کشاورزی نواحی

 آن باوده، بیشاتر اراضای کشااورزی از منااطق فاصله زیر معیار، هرچه

 کرده است(. کسب بالاتری امتیاز منطقه
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ها  از عوامل مؤثر در توسعه فیزیکی شهر، فاصله فاصله از آبراهه-
های توان از سیابها دور بود، میها است. هرچه از آبراههاز آبراهه

احتمالی جلوگیری کرد. پس رابطه معکوسی بین این عامل و گسترش 
استفاده  "Large"شهر وجود دارد. در تعیین عضویت این لایه از تابع 

 دهد.ها را نشان می( نقشه فازی شده فاصله از آبراهه6. شکل )شده است
ارتفاع  عامل ارتفاع نیز در توسعه فیزیکی شهر مهم اسات. باه - 

متاار و  1800 -1900ترین ارتفاااع بااین ایاان صااورت کااه مناسااب
متار باوده اسات. در  1350-1500ترین ارتفاع در این تحقیق نامناسب

استفاده شده اسات. شاکل  "Liner"تعیین عضویت این لایه از تابع 
 دهد.( نقشه فازی شده ارتفاع را نشان می7)

ها نیز در توسعه فیزیکی شهر نقش ها  رودخانهفاصله از رودخانه-
ها رابطاه مساتقیمی وجاود مهمی دارند. بین توسعه فیزیکی و رودخانه

دارد؛ اما این نکته را هم باید در نظر گرفات فاصاله خیلای نزدیاک باا 
 500سب نیست. به ایان صاورت در ایان تحقیاق از فاصاله رودها منا

ها بوده است. در تعیاین متری به بعد گسترش شهر در راستای رودخانه
( 8اساتفاده شاده اسات. شاکل ) "small"عضویت این لایه از تابع 

 دهد.ها را نشان مینقشه فازی شده فاصله از رودخانه
در توسعه فیزیکی  میزان شیب  یکی دیگر از عوامل مهم و تأثیر-

 0 -2بندی شیب در این تحقیق بین شهر میزان شیب است. کاس
درصد  10درصد و بیشتر از  8-10درصد،  5-8درصد،  2-5درصد، 

لحاظ شده است. در تعیین  5-8بوده که بهترین درصد شیب بین 
استفاده شده است. شکل  "Gaussian"عضویت این لایه از تابع 

 دهد.میزان شیب را نشان می( نقشه فازی شده 9)
جهت شیب  جهت شیب نیز در توسعه فیزیکی شهر مهم است. -
جایی که محدوده مورد مطالعه در اقلیم سرد و کوهستانی قرار از آن

بندی جهت جنوبی است. کاس-ها شمالدارد، درنتیجه ساخت خانه
، 0-5/22شیب در مناطق کوهستانی )سردسیر( به این صورت است  

بوده که بهترین جهت  360-320، 320-220، 220-180، 180-5/22
است. در تعیین عضویت این لایه از تابع  180-220و  0-5/22بین 

"Liner" ( نقشه فازی شده جهت شیب 10استفاده شده است. شکل )
 دهد.را نشان می
ها  یکی از عوامل مؤثر در توسعه فیزیکی، فاصله فاصله از گسل-
ها رابطه معکوسی های ططیعی زمین است. گسلگیها و شکستاز گسل

با توسعه فیزیکی شهر دارند. به این صورت شهر بناب به سمتی 
ها دور باشد. در تعیین عضویت گسترش پیدا خواهد کرد که از گسل

( نقشه فازی 11استفاده شده است. شکل ) "Large"این لایه از تابع 
 دهد.ها را نشان میشده فاصله از گسل

سویی بین های روستایی  رابطه مستقیم و همفاصله از سکونتگاه-
نقاط روستایی و توسعه فیزیکی شهر وجود دارد. در این تحقیق سعی 
شده توسعه به سمت روستاها باشد. الطته عوامل دیگر نظیر پوشش 
گیاهی و کاربری اراضی محدوده موردمطالعه نیز در این توسعه در نظر 

 "small"تعیین عضویت این لایه از تابع  گرفته شده است. در
های ( نقشه فازی شده فاصله از سکونتگاه12استفاده شده است. شکل )
 دهد.روستایی را نشان می

 

 
 های فازی شده شاخ  شطکه ارتطاطیلایه .3شکل 
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 های فازی شده شاخ  اراضی مستعدلایه .4شکل 

 

 
 پوشش گیاهی های فازی شده شاخ لایه .5شکل 

 

 
 هافاصله از آبراهه های فازی شده شاخ لایه .6شکل 
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 ارتفاع های فازی شده شاخ لایه .7شکل 

 

 
 هافاصله از رودخانه های فازی شده شاخ لایه .8شکل 

 

 
 میزان شیب های فازی شده شاخ لایه .9شکل 
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 جهت شیب های فازی شده شاخ لایه .10شکل 

 

 
 هافاصله از گسل های فازی شده شاخ لایه .11شکل 

 

  
  نقاط روستایی های فازی شده شاخ لایه .12شکل 
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 8/0فضایی شهر بناب با گاما فازی  -نقشه گسترش کالطدی .13شکل 

 
های )ناااوع دهی لایاااهبعاااد از اساااتاندارد ساااازی و عضاااویت 
ها، فاصاله از ها، فاصاله از آبراهاهگیاهی، ارتفاع، فاصله از گسلپوشش

های روساتایی، ها، فاصاله ساکونتگاهشطکه ارتطاطی، فاصله از رودخانه
بنادی فاصله از اراضی مستعد، میزان شیب و جهت شیب(، نقشاه پهنه

تهیاه شاد.  9/0و گاما  8/0، گاما 7/0اب با گاما توسعه فیزیکی شهر بن
نکته بسیار مهم این است که باید بررسی کرد کدام یاک از ساه گاماا 

( بارای محادوده ماورد 9/0و گاماا  8/0، گاماا 7/0تعریف شده )گاماا 
خاوانی دارد. بارای مطالعه با شرایط کنونی و وضع موجود تناسب و هم

وه بار مشااوره باا افاراد متخصا  و انتخاب یکی از این گاماها، عاا
( را باه 9/0و گاما  8/0، گاما 7/0کارشناس در این حوزه، هر سه )گاما 

بررساای کاارده و  Google Earthصااورت مجاازا در محاایط 
 بوده است. 7/0و  8/0و  9/0ترین گاما بین ترین و واقعیمتناسب

 
 7/0فضایی شهر بناب با گاما فازی  -کالطدی نقشه گسترش  .14شکل 

 
9/0فضایی شهر بناب با گاما فازی  -نقشه گسترش کالطدی  .15شکل 
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طور که در قسمت قطل اشاره شد، توسعه فیزیکی بیشتر به سمت همان
شود. همچنین گیاهی مناسب کشیده میهای خالی و فاقد پوشش زمین

از  ها و گسالها، فاصاله از آبراهاهنزدیکی به مسیر ارتطاطی، رودخاناه
مواردی است که در گسترش و توسعه فیزیکی یاک محادوده بایاد در 

 های صااورت گرفتااه درنظاار گرفتااه در ایاان راسااتا مطااابق بررساای

Google Earth  و مشورت باا افاراد متخصا ، نقطاهA ه )ناحیا
شمالی شهر( با رعایت تمام شرایط ذکر شده نظیر نزدیکای باه شاطکه 
ارتطاطی و مناابع آبای )رودهاا(، شایب و پوشاش گیااهی مناساب و... 

آیاد. نقطاه ترین ناحیه جهت توسعه فیزیکی شهر به حساب میمناسب
B  ناحیااه شاامال شاارق و شاامال غاارب محاادوده( در اولویاات دوم(

 Cشرایط مناساب توساعه را دارد. نقطاه، Aقرارگرفته و بعد از نقطه 

ناحیه جنوبی و جنوب شرقی( شرایط مناساب توساعه را نداشاته و در )
توسعه شهر باید از گسترش و کشیدگی شهر به این سامت جلاوگیری 

باا شارایط کناونی  9/0تاوان نتیجاه گرفات کاه گاماا کرد.. پس می
 (.13خوانی را دارد. )شکل ترین همشبی

 
 بندی جهات توسعه فیزیکی شهر بنابپهنه .17تصویر 

 
 است که بهترین شرایط را جهت کشیدگی و توسعه کالطدی بناب دارد. مطالعه نواحی شمال و شمال غربی محدوده موردبنابراین نگاه غالب با 

 

 
 فازی 9/0کالطدی شهر بناب با مدل گاما -بندی گسترش فضایینقشه نهایی پهنه .16شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه
های بر اساس مطالعات صورت گرفته رشد فیزیکی شهر بناب در ساال

شهرنشین باوده و در واقاع نهادهاای  -گاشته بر اساس الگوی دولت 
دولتی جهت توسعه شهر را بر مطنای قوانین خود کنترل نموده و جهت 

در  اند که با پایرش نظریه توسعه پایدار شهری و تأثیرات مثطت آنداده
های رشد فیزیکی شهرها اقدام باه بررسای امکاان رشاد کنترل آسیب

فیزیکاای شااهر بناااب در جهااات مختلااف باار اساااس فاکتورهااای 
 محیطی پایدار شهر شده است.زیست

ای از میزان تغییرات بندی شدهدر پژوهش حاضر تصاویری ططقه
 و توسعه فیزیکی شهر بناب تهیه و الگوسازی شد که مطنای بررسی با

های مناسب جهت توسعه فیزیکی شهر بناب بوده رویکرد تعیین پهنه
های مستعد توسعه شهر از سه معیار است؛ جهت بررسی و تعیین پهنه

محیطی )میزان شیب، جهت شیب، ارتفاع و نوع الف  ابعاد زیست
ها(، ها، فاصله از آبراههگیاهی( ب  ابعاد ططیعی )فاصله از گسلپوشش

ها، فاصله طدی )فاصله از شطکه ارتطاطی، فاصله از رودخانهو ج  ابعاد کال
های روستایی و فاصله از اراضی مستعد و یا مجاورت با سکونتگاه
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 برای های مستعدکشت( استفاده شده است. جهت شناسایی پهنه

بناب از مدل تعدیلی گامای فازی استفاده شده که  شهر فیزیکی توسعه
نوان لایه نهایی تناسب زمین برای عبه 9/0در نتیجه آن گامای 

 یابی توسعه معرفی شد.مکان
 از پایداری بعد این اگرچه که دهدمی نشان پژوهش حاضر نتای 

 متغیرهای بر سایر شدت به اما ندارد، مناطق پایداری در کلیدی نقش

 است. تأثیرگاار پایداری
نتای  مقایسه الگوی توسعه موجود با الگوی توسعه مطلوب بر 

های منتخب نشان داد که توسعه فیزیکی شهر بیشتر اساس شاخ 
بازی زمین در به تطعیت از ضوابط مدون دولتی و همچنین بورس

های شرقی و جنوبی صورت گرفته ولی بهترین نواحی برای بخش
فضایی شهر محدوده نواحی شمال و شمال غربی  -توسعه کالطدی

توان جهت وبی که میتشخی  داده شده است. از جمله عوامل مطل
های وجود زمین -1ها اشاره کرد عطارت است از  توسعه آتی این پهنه

قرارگیری در  -3 ؛های ارتطاطیدسترس آسان به راه -2 ؛بایر و مرتع

ارزش بودن حاصلخیزی خا  در این کم -4 ؛هافاصله مناسب از آبراه
 ؛طتاً مناسبوجود شیب نس -5 ؛جوارهای همپهنه نسطت به سایر پهنه

 ؛هان پهنااورزی در ایاتنک بودن پوشش گیاهی و اراضی کش -6
مطلوب بودن جهت جریان باد در منطقه از نظر کاهش آلودگی  -7
 هوا.
توان گفت، با در نظر گرفتن اصول شهرسازی و به طور کلی می 

کالطدی  -ها و معیارهای لازم جهت توسعه فیزیکیتوجه به زیرساخت
های آتی از توسعه و گسترش نامطلوب شهر )در در سال توانشهر می

محیطی توسعه جهات شرق و جنوب( جلوگیری نموده و اثرات زیست
غیراستاندارد را کنترل نمود. با توجه به اینکه تاکنون مطالعه و 

فضایی شهر بناب بر اساس  –الگوسازی مناسطی از توسعه کالطدی 
دی صورت نگرفته استفاده از محیطی، ططیعی و کالطهای زیستشاخ 
های ها و نتای  حاصل از این تحقیق موجب کاهش آسیبیافته
محیطی، مشکات اقتصادی، اجتماعی و... شده و روند مطلوبی زیست
 کالطدی آتی شهر بناب خواهد داد. -فیزیکی  به توسعه
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