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 دهیچك
-محدودهبـه ویـژه در  زمینپوشـش کاربری و از  آمدداشـتن اطلاعـات روز

و تحـولات آن در طــول یــد دورز زمـانی     تغییرآگاهی از  و شـهری های
 ـا. ریـزان و مـدیران بسـیار حـائز اهمیت استبرای برنامـه بـا   ،پـژوهش  نی

بابل  یشهر در محدودز نیو پوشش زم یکاربر ییفضا راتییتغ پایشهدف 
شـده  تهیـه   3131ی آن در سال نبیشیو پ 3131تا  0891 در دوره و امیرکلا
پژوهش حاضر بر اساس هدف، کاربردی و بر اسـاس ماهیـت و رو ،   . است

جهت گردآوری اطلاعات از تصاویر ماهواره لندسـت  . تحلیلی است-توصیفی
 بنـدی تصـاویر از مـدل   استفاده شده است. برای آشکارسازی و طبقـه  9و  5

Fuzzy ARTMAP  و جهت تحلیل تغییرات کاربری و پوشش زمین از
بینی کاربری و پوشش زمین در سال و برای پیش  LCMب وتمدل کراس
 IDRISI TerrSet افـزار در محیط نرم CA-Markov از مدل 3131

-برای ترسـیم نقشـه    ARC GISافزاراستفاده شده است. همچنین از نرم

بـا  و   یکاربر دهد که تبدیلنشان می جینتاهای نهایی استفاده شده است. 
 کـه  یطور به ،داشته رشدی به رو روند شده ساخته اراضی به کشاورزی آبی

 3131 سـال  در درصـد  3/08 بـه  0891 سـال  در درصد 3/00 از یاراض نیا
اراضـی   ،3131 سـال  در ی انجـام شـده  نیبشیپ مطابق و است افتهی شیافزا

هچنـین نسـبت اراضـی     .رسدیم درصد از کل مساحت 3/33 به ساخته شده
 5/30بـه   0891درصد در سـال   9/03از  ساخته شده به اراضی ساخته نشده

درصد  1/39شود به بینی میافزایش یافته است و پیش 3131درصد در سال 
 این امر میزان تخریـب بـا  و اراضـی کشـاورزی را     کهبرسد  3131در سال 
 د.دهیم نشان


ی، تصاویر شهر نیو پوشش زم یکاربرتغییرات فضایی، : کلیدی های واژه

 .بابل، امیرکلاماهواره لندست، 


 
 

 

Abstract 
Up-to-date information on land use and land cover, 

especially in urban areas, and awareness of its changes 

and developments over a period of time is very 

important for planners and managers. The present study 

aims to monitor spatial changes in land use and land 

cover in the urban area of Babol and Amirkola in the 

period 1986 to 2020 and forecasting it for 2030. The 

present research is applied based on the purpose and 

descriptive-analytical based on the nature and method. 

Data are taken from Landsat 5 and 8 satellite images. 

The Fuzzy ARTMAP model was used to detect and 

classify images, the cross-tab and LCM models were 

used to analyze land use and land cover changes, and the 

CA-Markov model was used to predict land use and land 

cover in 2030 in the IDRISI TerrSet software 

environment. ArcGIS software was also used to draw 

the final maps. The results showed that the conversion of 

garden-use and irrigated agriculture into the built 

environment has a growing trend, so that these lands 

have increased from 11.3% in 1986 to 19.7% in 2020 

and according to the forecast by 2030, built-up land will 

reach 22.2% of the total area. Also, the ratio of built-up 

to non-built land has increased from 12.8 percent in 

1986 to 24.5 percent in 2020, and is projected to reach 

28.6 percent in 2030, which shows the high rate of 

garden and agricultural lands destruction. 
 
Keywords: Spatial Changes, Urban Land Use and Land 
Cover, Landsat Satellite Images, Babol, Amirkola. 
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 مقدمه
 ـتغ یندهایفرآ نیتراز قابل توجه یکی ینیشهرنش جامعـه   در ریی

همـراه   یع ـیو طب یکشـاورز  یاراض ـ یبوده که معمولا با نابود
توجـه بـه   هــا بــا   شـهر (. 30: 0388است )دارابی و همکاران، 
، از عوامـل اصـلی تغییـر    در گـرر زمـان   توسـعة فیزیکـی خـود

آن،  ه فیزیکـی کاربری و پوشش زمین هستند کــه آاـار توسـع   
سـوی  شـهرها و آن  روسـتا  محـدوده شـهر یـا  هدر حاشی خز 

بنــابراین  (. 15: 0333شــیعه، )ســـت امرزهــای اداری شــهرها 
بـه ویـژه  زمینپوشـش کاربری و داشـتن اطلاعـات به روز از 

و تحـولات آن در  تغییراتآگاهی از  و شـهری هایمحدودهدر 
ریـزان و مـدیران بســیار  طـول یـد دورز زمانی برای برنامـه

هــای  حـائز اهمیت است؛ به همـین دلیــل اســتفاده از رو    
کــاربری و پــویش بـــرای مشـــخر کـــردن  ش از دورســنج

رســد   زمــان ضــروری بــه ن ــر مــی      رگر درپوشش زمین 
(. بـا مشـخر شـدن نـو      01: 0380کــاظم و همکـــاران،  )

تغییرات کاربری و ارائه راهکارهـایی بـرای جلـوگیری از تغییـر     
کاربری و گستردگی شهری در جهت نیاز به زمـین، مشـکلات   

توان کاهش داد تا تغییرات ایجـاد  هری را میحاصل از خز  ش
شده کمتر موجب از بین رفتن زمین کشاورزی اطراف شهرها و 

همچنـــین، در  (. 0380:080باغات شود )روستایی و همکـاران، 
بینـی  گرشته ید منطقه، پیشتغییرات  روندکنــار آشکارسازی 

ت سازی تغییرات آینده نیز برای آگاهی از کمیت و کیفی ـو مدل
رخ داده در طول زمـان حـائز اهمیــت اسـت. مشـخر       پویش
ریـزان کمد خواهد کـرد  گرشته به برنامـه روند تغییراتکردن 

هـا مبـادرت ورزند و اشتباهات گرشته را تا به جبـران خسـارت
 زمـین و  کـاربری  تغییـرات  گرشـته  هـای دهه د. درتکرار نکنن

 جهـات  بعضی در ایفزاینده سرعت با ایران گیاهی در پوشش

 رونـد  تشـدید  باعـ   ایـن  اسـت و  وقو  پیوسـته  به نامطلوب

 (.Lu et al, 2004اسـت )  شـده  منـاب  محیطـی   تخریـب 
گرشـته   زمین شهرها، تغییراتشناخت کامل از کاربری بنابراین 
 یریتدر مـد  ینقش مهم یندهدر آ روند تغییرات بینییشآن و پ
مـروزه ابزارهـای   ا(. Hietel et al, 2004) مناب  دارد یدارپا

 -فضـایی   تغییـرات  نوینی بـرای در  تحـولات و السوسـازی   
های اند تا از طریق شناخت جنبهزمانی مناطق شهری ابدا  شده

بر توسـعه   ریزان را برای تدوین راهبردهای مبتنیتوسعه، برنامه
 :Berling- Wolff & Wu, 2004) پایدار یـاری کننـد  

توان تغییـرات  استفاده از آن میهایی که با یکی از مدل (.120
کاربری زمـین، علـت و پیامـدهای آن را شناسـایی کـرد مـدل       

LCM  .استLCM افزاری اسـت کـه بـه من ـور     مدلی نرم
شناسایی و تشخیر مسئله تبـدیل زمـین و نیازهـای تحلیلـی     

و به صورت ید برنامه عمودی  حفظ تنو  زیستی طراحی شده
ته، که با اسـتفاده از ایـن مـدل    قرار گرف IDRISIافزار در نرم
ها توان تغییرات کاربری زمین و تأایرات آن بر زیستساه گونهمی

الهی رودبـاری و  بینی کرد )فتحو تنو  زیستی را ارزیابی و پیش
هـایی کـه در   تـرین رو  (. یکـی از مهـم  55: 0383همکاران، 

 گیردبینی کاربری زمین مورد استفاده قرار میسازی و پیشمدل
ای مارکوف است. فرایند مارکوف، سیسـتمی اسـت   مدل زنجیره
تواند از حالتی به حالت دیسر در مرحله زمانی بعد مطابق که می

با احتمالات اابت انتقال یابد و زمانی کـاربرد دارد کـه تغییـرات    
چنـین  اندازها به راحتی قابل توصیف نباشند. همموجود در چشم

هـا در فاصـله   که احتمال آن ید سری از مقادیر تصادفی است
زمانی داده شده به مقدار اعداد در زمان گرشـته وابسـته اسـت.    

 بینی تغییرات کـاربری تواند با پیشبنابراین زنجیره مارکوف می
اراضی میـزان گسـتر  و تخریـب منـاب  را مشـخر و ایـن       
ــد    ــدایت کن ــه را در مســیر مناســبی ه ــرات صــورت گرفت تغیی

 (.30: 0385بخشی، )میرعلیزاده فرد و علی
 رشـد  بـه  رو روند شیافزا با محدودز شهری بابل و امیرکلا

 الحــا  ســرید یســو از و هیــرو یبــ یهــا مهــاجرت و تیــجمع
 ـا شـده اسـت.   مواجـه  های مختلفسکونتساه  یافق ـ توسـعة  نی
 بـروز  جـاد یا نـه یزم و شـده  یشهر یالسو و شکل رییتغ موجب
 را باغـات  و یکشـاورز  زمـین  یکـاربر  رییتغ لیقب از یمشکلات
ی اراضـی  کـاربر  نف  به را یطیمح ستیز طیشرا و نموده فراهم

 نـه یزم در را یتیریمـد  عواملو  برده نیب از ساخته شده شهری
، هدف اساس نی. بر ااست کرده مواجه مشکل با یرسان خدمات

و  یکاربر ییفضا راتییتغ ینبیشیو پ شیپانیز  پژوهش حاضر
 0891 در دوره بابل و امیـرکلا  یشهر در محدودز نیپوشش زم

بـه   ییپاسخسو یدر پاست. از این رو، پژوهش حاضر  3131تا 
وضـعیت کـاربری و پوشـش زمـین در      :اسـت هـا  پرسـش  نیا

 3131و سـال   0891محدودز شهری بابل و امیـرکلا در سـال   
 ـتغچسونه اسـت    یی کـاربری و پوشـش زمـین در    فضـا  راتیی

 3131تـا سـال    0891محدودز شهری بابل و امیـرکلا از سـال   
در محـدودز   نیو پوشـش زم ـ  یکـاربر چسونه است  وضـعیت  

 چسونه خواهد بود  3131در سال  رکلایبابل و ام یشهر
 ـبیشیو پ ـ شیپـا با توجه به اهمیت و ضرورت موضو    ین

های مختلفـی  ش، پژوهنیو پوشش زم یکاربریی فضا راتییتغ
که در  در سطح ایران و جهان در این زمینه صورت گرفته است
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در  (3101) 0همکـاران  و یدد .شـود مـی  اشـاره  هـا ادامه به آن
 یکاربر رییتغ بر آن اارات و شهر یپراکندگ»پژوهشی با عنوان 

ــات یاراضــ ــا «یمرکــز یوپی ــیک یهــا داده از حاصــل جینت  یف
 یگروه ـ یهـا  بحـ   کـردن  متمرکـز  و مصاحبه از آمده دست به

 کـل  اندازه از فراتر نیزم یزیر برنامه آغاز در که دهند یم نشان
عبدالرحمان و . گرفت قرار استفاده مورد بود، افتهی اختصاص که

 یکاربر راتییتغ ریتأا»( در پژوهشی با عنوان 3103) 3همکاران
 «منطقه کانال سوئز یدر قسمت شمال یبر خا  کشاورز نیزم

اطلاعات جغرافیایی به  ستمیو س یاماهواره ریبا استفاده از تصاو
خیـز بـه شـهر بـه     های حاصلاین نتیجه رسید که تبدیل خا 

( 3103) 3های شهری اسـت. اراسـو  رویه پهنهعلت گستر  بی
تشــخیر و پـایش تغییــر پوشــش و  »در پژوهشـی بــا عنـوان   

نتیجه رسـید  به این  «کاربری زمین با استفاده از سنجش از دور
که توالی تغییرات کاربری زمین شهری دارای با مهاجرت مردم 

( در 3103) 0به سمت شـهرها هماهنـا اسـت. فـن و ماینـت     
و  ییفضـا  یهمبستس یشاخر ها سهیقام»پژوهشی با عنوان 

انـداز  تکـه شـدن چشـم   تکه یریگانداز در اندازهچشم یارهایمع
هر فـونیک  در  به بررسی تغییر کاربری اراضی در ش ـ« یشهر

هـای  ها بیان کردنـد کـه لکـه   جنوب غرب آمریکا پرداختند. آن
گیـری  کاربری شهری در طی بازه زمـانی چـرا افـزایش چشـم    

( در پژوهشی بـا عنـوان   3103) 5داشته است. شراویا و سریدهار
 ـ اراضی و پوشش  یکاربر رییتغشناسایی » ی بـا  در منطقـه دهل

-اسـت یسیجه رسیدند کـه  به این نت« استفاده از سنجش از دور

کاربری و  راتییتغبر  یطیمح ستیو ز یاعماجت ،یاقتصاد یها
ی مؤار است. لـی و  نیبر رشد شهرنش پوشش اراضی و همچنین

سازی توسعه فیزیکی شهر در ناحیه (، به مدل3109) 1همکاران
GMR هـای اخیـر   تایلند پرداختند. نتایج نشان داد که در دهه

تب  آن توسعه فیزیکی قابـل تـوجهی   رشد جمعیت شهری و به 
وجود داشته و بر همین مبنا السوی رشد و توسعه فیزیکی شـهر  
نیز مشخر شد. برآوردهای نهایی این پژوهش نشـان داد کـه   
رشد و توسعه فیزیکی این ناحیه صرفا متأار از پارامترهای مؤار 
محلی نبوده و پارامترهای در مقیاس ملی مانند سیستم سیاسی، 

گراری خارجی مؤار بوده و های رشد اقتصادی و نیز سرمایهالسو
برآیند آن افزایش تغییر کاربری بوده است. در سطح داخلی نیـز  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Dadi and et al 
2. Abdelrahman and et al 
3. Erasu 
4. Fan and Myint 
5. Shravya and Sridhar 
6. Li and et al 

های مهمی صـورت گرفتـه اسـت کـه در     در این زمینه پژوهش
( در 0389عبـدالهی و همکـاران )  شـود.  ها اشاره میادامه به آن

 ـ و یساز مدل»پژوهشی با عنوان   ـیب شیپ  ـیتغ ین  یکـاربر  راتی
بـه ایـن نتیجـه    « داریپا توسعه کردیرو با جانیلاه شهر یاراض

 و متناسـب  ،مطالعه مورد محدوده در ها مساحت رشدرسیدند که 
 شـهر  در یگستردگ دهیپد جادیا باع  مسئله نیا و نبوده همسو
در پژوهشی بـا   (0388) یدشت و فریفروغ .است دهش جانیلاه

 ـتغ یآشکارسـاز »عنوان  بـا اسـتفاده از    یاراض ـ یکـاربر  راتیی
بــا « : شهرســتان شــو (ی)مطالعــه مــورد یا رماهوارهیتصــاو

 TM ،OLI های ماهواره لندست و سنجنده ریاستفاده از تصاو
بیشـترین کـاهش مسـاحت    به این نتیجه رسیدند که  MSSو 

هکتـار و   08139بـه میـزان    های بـدون پوشـش و   برای زمین
 53180ورزی و بـه میـزان   بیشترین افزایش برای اراضی کشـا 

تغییرکاربری اراضی بدون پوشش به  زدهند هکتار بوده که نشان

ــاورزی ــت  اراضــی کش ــیدرو .اس ــاران )ش در ( 0388ی و همک
 ریو تأا یروند رشد شهر ینیب تحلیل و پیش»با عنوان  یپژوهش

-CAبا استفاده از سنجش از دور و مدل  یاراض یآن بر کاربر

Markov   ،بانـه و سـقز   وان،یمر ی: شهرهایمطالعه مورد »
نمایان ساختند که پوشـش   ماهواره لندست ریبا استفاده از تصاو
های مورد مطالعـه بـه   های کشاورزی در محدودهگیاهی و زمین

( در 0388)و همکـاران   انی ـمیکراند. نواحی شهری تبدیل شده
با اسـتفاده از   یاراض یکاربر راتییتغ شیپا»با عنوان  یپژوهش
 ـم  : دشت خانیلندست )مطالعه مورد یا ماهواره ریتصاو « (رزای

نشان دادنـد کـه    9و  3، 5با استفاده از تصاویر ماهواره لندست 
پست  یاراض و یشیروند افزا یمسکون و یکشاورز یهایکاربر

 .داشته انـد  روند کاهشیو لخت  یسنس ینم دار، مرات ، و اراض
 یرشد شـهر  یبررس»با عنوان  یدر پژوهش( 0388) زادهنیحس
: یمطالعـه مـورد  ی )به توده شهر ریو با یزراع یاراض لیو تبد

بـا اســتفاده از تصـاویر مـاهواره لندسـت و بــه     (« هی ـشـهر اروم 
بـه   ریبا یاراض لیتبدنمایان ساخت که  LCMکارگیری مدل 

 یکشاورز یاراض لیو تبد شتریب یمرکز یهادر قسمت یشهر
ملمـوس بـوده و بـا شـدت     ارومیـه  در اطراف شـهر  ی به شهر

ی و همکـاران  قنبـر  .ابدییادامه مشهر به سمت غرب  یشتریب
در  یـی رواارات پراکنـده  یابیارز»با عنوان  یدر پژوهش( 0388)

: شهر ی)مطالعه مورد میانه اندام یشهرها یاراض یتغییر کاربر
در  یمرغـوب کشـاورز   یاراضبه این نتیجه رسیدند که « قروه(
تبدیل به اراضی شهری شده اسـت و   شتریبجنوب شهر قسمت 

در ( 0388) یمانیسـل  یابـد. نیز ادامه می 0001این روند تا سال 
شـهر   یاراض ـ یکاربر راتییتغ یآشکارساز»پژوهشی با عنوان 
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ماهواره  ریبا استفاده از تصاو« با استفاده از سنجش از دور یسار
 یسطح اراض ـنشان داد که  LCMمدل  یریو به کارگ لندست
 زمـین و به همان نسـبت اشـغال    دیشد یروند کاهش یاورزکش

 های نـامبرده بیشـتر  . پژوهشرا داراست یشیافزا روند یمسکون
را در  یاراض ـ یکـاربر  راتییتغ و یشهر موضو  توسعة کالبدی

 بـر  عـلاوه  حاضـر  پـژوهش اند. ید شهر مورد مطالعه قرار داده
ی بابــل و شــهرزمــین در محــدودز  پــایش کــاربری و پوشــش

 بینی کرده است.را نیز پیش 3131تحولات آن در سال  ،امیرکلا
 

 کار ها و روشداده
و بـر اسـاس    یاز نـو  کـاربرد   ،پژوهش حاضر بر اساس هدف

ــماه  ــ ،و رو  تی ــو  توص ــیو تحل یفیاز ن ــت یل ــرو اس . قلم
جغرافیایی پژوهش حاضر، محدودز شهری بابل و امیرکلا است. 
با توجه به اینکه این دو شهر متصل به یکدیسر هستند، به طور 

بابـل معـروف بـه شـهر     مشتر  مـورد بررسـی قـرار گرفتنـد.     

 ـاستان مازندران و مرکز پرجمعی از شهرها یکینارنج  بهار -تی
 ت شمالیرستان پرجمعشه نیاستان و دوم نیشهرستان ا نیتر

 رابرب 0385شهر در سال  نیا تیجمع .استکشور پ  از رشت 
شـهر   نیدوم ـخانوار( بـوده اسـت. بابـل     90533) نفر 351303
ت کشـور اسـت.   ی ـشـهر پرجمع  33 ةاستان و در رتب ـ تیپرجمع

 33دو منطقـه و   هکتار است که به 003011شهر  نیمساحت ا
مهم شمال  یاز شهرها یکی. بابل شودیم میتقس یشهر ةمحل

 یفرهنس ـ ،یارتباط ،یاسیس ،یدانشساه ،یپزشکة نیکشور در زم
: 0389زاده، پـور و حسـنعلی  )نیـد  شـود یمحسوب م یو تجار
 ـاست. ا رانیاستان مازندران ا یاز شهرها یکی رکُلایام(. 03  نی

راه بابل و بابلسـر   انیشهرستان بابل و م یشهر در بخش مرکز
 ـاسـت. ا  واق  شده  نفـر  31039 یدارا 0385سـال  در شـهر   نی

 03011شـهر   نیمساحت ا .بوده است تخانوار( جمعی 01031)
ــت  ــار اس ــان،  هکت ــکل (. 310: 0383)لحمی ــرو 0در ش ، قلم

 نشان داده شده است.محدودز شهری بابل و امیرکلا  ییایجغراف

 
  و امیرکلا بابل یشهرمحدودز  ییایقلمرو جغراف. 1شکل 

 

)سـنجنده   5در این پـژوهش از تصـاویر مـاهواره لندسـت     
TM سـنجنده   9و تصاویر ماهواره لندست  0891( برای سال(
OLI استفاده شده است. ایـن تصـاویر )بـه     3131( برای سال

صورت فاقد ابر در محدودز شـهری بابـل و امیـرکلا( از سـایت     
تهیه شده است. مشخصات  0شناسی آمریکارسمی سازمان زمین
 ارائه شده است. 0این تصاویر در جدول 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. USGS 

 در پژوهشاستفاده شده  ماهواره لندست ریتصاومشخصات  .1جدول 

 تاریخ اخذ شده اندازه پیکسل تعداد باند ردیف گذر سنجنده ماهواره
 TM 010 35 1 31×31 13/11/0891 5لندست 

 OLI 010 35 00 31×31 31/15/3131 9لندست 
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افـزار  ابتدا باندهای تصاویر ماهواره لندست به محیط نـرم 
IDRISI TerrSet اده ـد. سپ  با استف ــال داده شـقـانت

دودز شهری بابـل  ـر در محـاین تصاوی Windowاز دستور 
بنـدی  و امیرکلا بر  زده شـد. جهـت آشکارسـازی و طبقـه    
 Fuzzyن ــارت شــده تصــاویر مــاهواره لندســت بــا مــدل

ARTMAP   افـزار  در محـیط نـرمIDRISI TerrSet ،
 ـهـدا نمونـابت  ـ 0ی ـایش ــوزشی و آزمـرداری آم ــب ری و ـکارب
اراضی ساخته شده، کشاورزی آبی، با  ن شامل ـش زمیـپوش

انجـام   Google Earthافـزار  و پهنه آبی با استفاده از نرم
 Fuzzyشـــده اســـت. ســـپ  نقشـــه خروجـــی رو   

ARTMAP  با استفاده از دستورFilter   گزینـه(Mode 
هـای  ترسـیم نقشـه  ( تعدیل و نتیجـه آن بـرای   3×3و پنجره 
داده شـد. بـه    انتقـال  ARC GISافزار به محیط نرمنهایی 

بنـدی تصـاویر مـاهواره لندسـت از     من ور ارزیابی دقت طبقه
 IDRISI TerrSetافـزار  در محیط نـرم  ErrMatدستور 

استفاده شده است. جهت ارزیـابی وضـعیت تغییـرات فضـایی     
نیـز از مـدل    3131تـا   0891کاربری و پوشش زمین از سال 

بینـی وضـعیت تغییـرات    و جهـت پـیش   LCMتب و  کراس
-CAنیـز از مـدل    3131ربری و پوشش زمـین در سـال   کا

Markov افزاردر محیط نرمIDRISI TerrSet  استفاده
 شده است.

 

 شرح و تفسیر نتایج
وضعیت کاربری و پوشش زمین محدودة شهری بابلل و  

 0606و سال  1550امیرکلا در سال 

)سـنجنده   5پ  از دریافت و پرداز  تصـاویر مـاهواره لندسـت    
TM   سـنجنده   9و لندسـت   0891(  بـرای سـال(OLI بــرای )
بندی کاربری و پوشـش زمـین محـدودز    ، نقشه طبقه3131سال 
 Filter-Fuzzyشـده هری بابل و امیـرکلا بـا رو  ن ـارت   ش

ARTMAP ــال ــایدر س ــده و در  3131و  0891 ه ــه ش تهی
-طور که در این شکل مشاهده میارائه شده است. همان 3شکل 

شده، کشـاورزی  بری و پوشش شامل اراضی ساختهشود، چهار کار
بنـدی  آبی، با  و پهنه آبی در محدودز شهر بابل و امیرکلا طبقـه 

کـاربری و   هـای طبقـه  از یـد  هـر  مساحت شده است. همچنین
 0891 هـای سال محدودز شهری بابل و امیرکلا در زمین پوشش
ارائه شده است. مطابق ایـن   3شده و در جدول  محاسبه 3131و 

هکتــار  33/3300 ســاخته شــده یاراضــ 0891جــدول در ســال 
ــد(،  33/00) ــاورزدرص ــ یکش ــار ) 39/09313ی آب  13/10هکت

ــد(،  ــا درص ــار ) 13/0013 ب ــد( و  53/05هکت  ــدرص ــه آب ی پهن
سـاخته   یاراض ـ 3131درصد( و در سـال   13/8هکتار ) 38/3598
 90/01911ی آب یکشاورزدرصد(،  11/08هکتار ) 33/5130 شده

درصـد( و   13/09هکتـار )  05/5333 بـا  درصد(،  95/59هکتار )
درصد( از محدودز شهری بابل و  91/3هکتار ) 89/931ی پهنه آب

 دهد.امیرکلا را پوشش می

 
 (3131-0891و امیرکلا ) محدودز شهری بابل زمین کاربری و پوشش بندیطبقه .0شکل 
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 (3131-0891محدودز شهری بابل و امیرکلا ) های کاربری و پوشش زمینمساحت طبقه .0جدول 

 یاراض یکاربر هایطبقه
 0606سال  مساحت )هکتار( 1550سال 

 درصد مساحت )هکتار( درصد مساحت )هکتار(

 11/08 33/5130 33/00 33/3300 ساخته شده یاراض

 95/59 90/01911 13/10 39/09313 یآب یکشاورز

 13/09 05/5333 53/05 13/0013 با 

 91/3 89/931 13/8 38/3598 یپهنه آب

 
محـدودز   بندی کـاربری و پوشـش زمـین   در ادامه، نقشه طبقه
 Filter-Fuzzyشـده   ن ـارت  رو  شهری بابل و امیـرکلا بـا  

ARTMAP با دسـتور   3131و  0891 هایدر سالReclass 

 
کـارگیـری منطق ه ـو ب IDRISI TerrSetافزار در محیط نرم

( و اراضی ساخته شده 1اراضی ساخته نشده )بولین به دو طبقه 
 ارائه شده است. 3( تقسیم و نتیجه آن در شکل 0)

 
 Filter-Fuzzy ARTMAP(0891-3131)  محدودز شهری بابل و امیرکلا با رو  ی ساخته شدهاراضی ساخته نشده و اراض. 3شکل 

 
نسبت اراضی ساخته شـده بـه اراضـی سـاخته      3در جدول 

-Filter نشــده محــدودز شــهری بابــل و امیــرکلا بــا رو  

Fuzzy ARTMAP  3131و ســـال   0891در ســـال 
مشخر شده است. مطابق این جدول نسـبت اراضـی سـاخته    

شده به اراضی ساخته نشده محدودز شهری بابل و امیـرکلا در  
 03/30برابـر   3131درصد و در سـال   33/03برابر  0891سال 

 درصد است.
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 (0891-3131محدودز شهری بابل و امیرکلا ) ه نشدهنسبت اراضی ساخته شده به اراضی ساخت .3جدول 

 سال
ی و کاربر هایطبقه

 زمین پوشش

متر مساحت )

 (مربع
 (هکتارمساحت )

ساخته نسبت اراضی 

ساخته  یاراض هشده ب

 نشده

0891 
 33/3300 33003311 ساخته شده یاراض

33/03 
 3/35005 350053111 شدهنساخته  یاراض

3131 
 33/5130 51303311 ساخته شده یاراض

03/30 
 30/33135 331353011 شدهنساخته  یاراض

 

دست آمده و بـه  برای در  نتایج به و دقت صحتارزیابی 
. بسیار حائز اهمیت استگیری برای تصمیم کار بردن این نتایج

هسـتند   3کاپـا کـل  و  0بندیدقت طبقهدقت شامل  این ارزیابی
(Lu et al, 2004 میزان دقت طبقـه .)    بنـدی در هـر طبقـه

ارائه شـده اسـت. مطـابق ایـن جـدول،       0مشخر و در جدول 
، طبقـه بـا  و   ساخته شـده  یاراضدقت طبقه  0891برای سال 

درصــد اســت. همچنــین دقــت طبقــه  011طبقــه پهنــه آبــی 
 بنـدی طبقـه درصد است. میزان دقت کلی  88/1ی آب یکشاورز
 محدودز شهری بابل و امیرکلا با رو  و پوشش زمین یکاربر

Filter-Fuzzy ARTMAP  نیـز بـیش از    0891در سال

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. KIA 
2. Overall Kappa 

 

 اراضـی  طبقـه  نیـز دقـت   3131درصد است. برای سـال   88/1
 اسـت  درصد 011 با  طبقه و آبی کشاورزی طبقه شده، ساخته
 آن اصـلی  علـت  که است درصد 88/1 آبی پهنه طبقه دقت اما
 اطـراف  هایمرداب و هاتالاب سطح در گیاهانی وجود تواندمی
 آبـی  کشـاورزی  طبقـه  بـا  شـود مـی  موجب که باشد بابل شهر

میزان دقت کلی  0باشد. مطابق جدول  داشته تداخل و مشابهت
و  محـدودز شـهری بابـل    ی و پوشـش زمـین  کاربر بندیطبقه

در سـال   Filter-Fuzzy ARTMAP امیـرکلا بـا رو   
 درصد است. 88/1نیز بیش از  3131

 Filter-Fuzzy ARTMAPمحدودز شهری بابل و امیرکلا با رو   ی و پوشش زمینکاربر بندیطبقهارزیابی دقت  .4جدول 

(0891-3131) 

( سال KIA) بندیدقت طبقه طبقه کاربری اراضی

1550 

( سال KIA) بندیدقت طبقه

0606 

 11/0 11/0 اراضی ساخته شده

 11/0 88/1 کشاورزی آبی

 11/0 11/0 با 

 88/1 11/0 پهنه آبی

 88/1 88/1 (Overall Kappaکاپا کل )
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محلدودة   ی و پوشش زمینکاربرفضایی  اترییتغ پایش

بلر   0606تا سلال   1550شهری بابل و امیرکلا از سال 

 تباساس مدل کراس

افـزار  ( در محیط نرمCrossTabتب )ا استفاده از مدل کراسب
IDRISI TerrSet ی و پوشش زمینکاربرفضایی  اترییتغ 

در  3131تا سـال   0891محدودز شهری بابل و امیرکلا از سال 
مجمـو    5ارائه شده است. در جـدول   0و شکل  5قالب جدول 

هـا  ( و مجمـو  ردیـف  0891دهندز سـال قـدیم )  ها نشانستون
( هستند. در محدودز شهری بابل 3131دهندز سال جدید )نشان

بیشترین تغییرات کاربری  3131و امیرکلا به طور کلی در سال 
درصد صورت  13/10ی با آب یکشاورزو پوشش زمین در طبقه 

، طبقـه اراضـی سـاخته    53/05گرفته است. همچنین طبقه با  
تغییـرات  درصـد   13/8درصد و طبقـه پهنـه آبـی     33/00شده 
نیـز بیشـترین تغییـرات در طبقـه      0891است. در سـال   داشته
. همچنـین  صورت گرفتـه اسـت  درصد  95/59ی با آب یکشاورز
درصد  13/09درصد، طبقه با   11/08اراضی ساخته شده طبقه 
ایـن تغییـرات در    است. تغییرات داشتهدرصد  91/3 یپهنه آبو 

 قابل مشاهده است. 0شکل 

 (0891-3131تب )هکتار( )محدودز شهری بابل و امیرکلا بر اساس مدل کراس ی و پوشش زمینکاربرفضایی  اترییتغ .8جدول 

 درصد مجموع یپهنه آب باغ یآب یکشاورز ساخته شده یاراض کاربری اراضیطبقه 

 33/00 33/3300 33/1 38/359 00/315 15/3191 ساخته شده یاراض

 13/10 39/09313 10/333 51/3101 3/03331 80/0110 یآب یکشاورز

 53/05 13/0013 35/335 13/0905 31/0150 09/0353 باغ

 13/8 38/3598 053 53/033 00/3390 19/30 یپهنه آب

 011 81/39158 89/931 05/5333 90/01911 33/5130 مجموع

  011 91/3 13/09 95/59 11/08 درصد

 
 (0891-3131) (هکتار) تببر اساس مدل کراسمحدودز شهری بابل و امیرکلا  ی و پوشش زمینکاربرفضایی  اترییتغ .4شکل 
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محلدودة   ی و پوشش زمینکاربرفضایی  اترییتغ پایش

بلر   0606تا سلال   1550شهری بابل و امیرکلا از سال 

 LCMاساس مدل 

LCM  (Land Change Modeler )با استفاده از مدل 
 ـتغ IDRISI TerrSet افـزار نـرم  طیدر مح ـ  فضـایی  راتیی
از سـال   محدودز شهری بابل و امیرکلا ی و پوشش زمینکاربر
 ـتغ، 5شـود. در شـکل   پـایش مـی   3131تا سـال   0891  راتیی
محدودز شهری بابل و امیـرکلا   ی و پوشش زمینکاربر فضایی

در قالب شکل ارائه شده است. در سمت  LCMبر اساس مدل 
چپ این شکل، میزان مساحت از دست رفته برای هر کـاربری  

شـود، کشـاورزی   مشخر شده است. همانطور که مشاهده می
و اراضی ساخته شده، کمترین مسـاحت از دسـت   آبی بیشترین 
در محدودز شهری بابل و  3131تا سال  0891  رفته را از سال

امیرکلا داشته است. علت اصلی تبدیل کشاورزی آبی و با  بـه  
اراضی ساخته شده سوداگری زمین و مسکن توسط سـودجویان  

-هایی از پهنه آبی شامل تـالاب که حتی قسمتطوریاست، به

ی اطراف شـهر توسـط سـودجویان خشـکانده و تبـدیل بـه       ها
ساختمان شده است. در سمت راسـت ایـن شـکل نیـز، میـزان      
مساحت اضافه شده برای هـر کـاربری مشـخر شـده اسـت.      

 ـ یکشاورزشود همانطور که مشاهده می و بعـد از آن بـا ،    یآب
 از سـال مساحت اضـافه شـده را    نیکمتر پهنه آبی،و  نیشتریب

 داشـته  در محدودز شهری بابل و امیـرکلا  3131تا سال  0891
های اطراف شهر به زمین است. علت آن نیز عمدتاً تبدیل تالاب

کشاورزی یا با  بوده است. همچنین جالب توجه است، اراضـی  
ساخته شده در رتبه سوم بیشترین مسـاحت اضـافه شـده قـرار     

 دارد.

 

 
 (0891-3131) (هکتار) LCMبر اساس مدل محدودز شهری بابل و امیرکلا  ی و پوشش زمینکاربرفضایی  اترییتغ .8شکل 

 

فضایی محدودز شـهری بابـل و    راتیینقشه تغ، 1در شکل 
 LCMبر اسـاس مـدل    3131تا سال  0891  امیرکلا از سال

 ـارائه شـده اسـت. در ا    Mapدسـتور   خروجـی نقشـه کـه    نی

changes  ـ عـدم  دهندزنشان سفیداست، رنا  و ابـات   رتغیی

در محدودز  3131تا سال  0891از سال  زمین ی و پوششکاربر
. این نقشه بسیار کلی است و تمامی است شهری بابل و امیرکلا

 دهد.را نشان می زمین ی و پوششکاربرتغییرات 
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 LCM(0891-3131) بر اساس مدل محدودز شهری بابل و امیرکلا  ی و پوشش زمینکاربرفضایی  راتییتغ .0شکل 

پایداری یا ابات  Map persistenceهمچنین با دستور 
)عدم تغییر( کاربری و پوشش زمـین محـدودز شـهری بابـل و     

 3مشـخر و در شـکل    3131تا سـال   0891  امیرکلا از سال
دهنـدز تغییـر   ارائه شده است. در این شکل رنـا سـفید نشـان   

است.  شهر بابلدر  0891-3131های کاربری اراضی طی سال
ی و کـاربر ابـات  این نقشه نیز بسـیار کلـی اسـت و چسـونسی     

 دهد.را نشان می زمین پوشش

 
 LCM (0891-3131)بر اساس مدل محدودز شهری بابل و امیرکلا  ی و پوشش زمینکاربر ابات .7شکل 
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اضـافه   Map gains/losses inهمچنـین بـا دسـتور    
شده، از دست رفته و همچنین پایداری یا ابات )عدم تغییر( هـر  
 کاربری و  پوشش زمین محدودز شهری بابل و امیرکلا از سال

چسـونسی   9مشخر شده است. در شکل  3131تا سال  0891
اضـافه شـده، از دسـت رفتـه و     کاربری از طریق میـزان هـای   

 ـابات )عـدم تغ  ای یداریپا نیهمچن اراضـی سـاخته شـده،     (ریی
کشاورزی آبی، با  و پهنه آبی محدودز شهری بابل و امیرکلا از 

طور که در این ارائه شده است. همان 3131تا سال  0891 سال
شـود، کشـاورزی آبـی بیشـترین مسـاحت از      ه میشکل مشاهد

 دست رفته را به خود اختصاص داده است. 

 
 LCM (0891-3131)بر اساس مدل اضافه شده، از دست رفته و ابات اراضی ساخته شده، کشاورزی آبی، با  و پهنه آبی محدودز شهری بابل و امیرکلا  .5شکل 

 
با توجه به اهمیت کاربری اراضی ساخته شده، با استفاده از 

های تبـدیل  کاربری Map the transition fromدستور 
شده به اراضی ساخته شده در محدودز شهری بابل و امیرکلا از 

مجمو   8اند. در شکل مشخر شده 3131تا سال  0891 سال
های )به تفکید کشاورزی آبی، با  و پهنه آبی( تبـدیل  کاربری

شده به اراضی ساخته شده در محدودز شهری بابل و امیرکلا از 

طور که در این همانارائه شده است.  3131تا سال  0891 سال
شود، کاربری با  بیشـترین مسـاحت تبـدیل    شکل مشاهده می

شده به اراضی ساخته شده را به خود اختصاص داده است و بعد 
از آن، کشاورزی آبی دارای بیشترین مساحت تبـدیل شـده بـه    
اراضی ساخته شده است. علت اصلی تمامی ایـن تغییـرات نیـز    

 جویان است.سوداگری زمین و مسکن توسط سود



 پوشش زمین شهریبینی تغییرات فضایی کاربری و پایش و پیش همکار:حدنژاد روشتی و ا            05
 

 

 
 LCM (0891-3131)بر اساس مدل در محدودز شهری بابل و امیرکلا  های تبدیل شده به اراضی ساخته شدهکاربری .5شکل 

 
نقل و  Transition Potentialsسپ  با دستور 

بالقوه کاربری و پوشش زمین محدودز شهری بابل و  انتقالات
مشخر شده است. نقشه  3131تا سال  0891 امیرکلا از سال
-ارائه شده است. مطابق این شکل، در قسمت 01آن در شکل 

های قرمز رنا که عمدتاً شامل با  و کشاورزی آبی است 
های سبز رنا کاربری، زیاد و در قسمتنقل و انتقالات احتمال 

که عمدتاً شامل اراضی ساخته شده و پهنه آبی است احتمال 
 کاربری، کم است.نقل و انتقالات 

 
 LCM (0891-3131)بر اساس مدل ه کاربری و پوشش زمین محدودز شهری بابل و امیرکلا نقل و انتقالات بالقو .16شکل 
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در سلال   ی و پوشلش زملین  کلاربر وضلعیت   بینیپیش

0636 

در این مرحله، کاربری و پوشش زمین محدودز شـهری بابـل و   
  0ارکوفـای مرهـبا استفاده از مدل زنجی 3131امیرکلا در سال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

افزار در محیط نرم CA-Markovسپ  با دستور 
IDRISI TerrSet  نقشه کاربری و پوشش زمین محدودز 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. CA-Markov 

شود. در این راستا در ابتـدا بـا اسـتفاده از دسـتور     بینی میپیش
Markov افزار در محیط نرمIDRISI TerrSet   احتمـال

تغییر کاربری و پوشش زمین محدودز شهری بابل و امیرکلا تـا  
 ارائه شده است. 1بینی و در جدول پیش 3131سال 

 

 

 

 

 

 

بینی و نتیجه آن در پیش 3131شهری بابل و امیرکلا در سال 
 .ارائه شده است 00شکل 

 

 ای مارکوف )به درصد(بر اساس مدل زنجیره 3131کاربری و پوشش زمین محدودز شهری بابل و امیرکلا تا سال  رییاحتمال تغ .0جدول 

 یپهنه آب باغ یآب یکشاورز ساخته شده یاراض طبقه کاربری اراضی

 1 35/1 03/0 33/83 ساخته شده یاراض

 33/1 31/03 8/95 13/0 یآب یکشاورز

 00/00 00/11 10/8 90/09 باغ

 91/01 1 00/98 1 یپهنه آب

 

 
 (3131) مارکوف ایرهیبر اساس مدل زنجبینی کاربری و پوشش زمین محدودز شهری بابل و امیرکلا پیش .11شکل 
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ی و پوشـش  کـاربر های همچنین مساحت هر ید از طبقه
محاسـبه   3131در سـال  محدودز شهری بابل و امیـرکلا   زمین

 یاراض ـارائه شده است. مطابق ایـن جـدول    3شده و در جدول 
 ـ یکشـاورز درصـد(،   30/33هکتار ) 33/1333 شدهساخته  ی آب

ــار ) 50/05901 ــا درصــد(،  08/55هکت ــار  15/5151 ب هکت
 ـ درصد( و  33/08) درصـد( از   91/3هکتـار )  19/931ی پهنـه آب

 دهد.محدودز شهری بابل و امیرکلا را پوشش می

 مارکوف ایرهیبر اساس مدل زنج 3131در سال محدودز شهری بابل و امیرکلا  ی و پوشش زمینکاربرهای مساحت طبقه .7جدول 

 درصد مساحت )هکتار( یاراض یکاربر هایطبقه
 30/33 33/1333 ساخته شده یاراض

 08/55 50/05901 یآب یکشاورز

 33/08 15/5151 با 

 91/3 19/931 یپهنه آب

محـدودز   بینی کاربری و پوشش زمیندر ادامه، نقشه پیش
در  Reclassبـا دسـتور    3131سال  شهری بابل و امیرکلا در

کـارگیری منطـق   و بـه  IDRISI TerrSetافـزار  محیط نرم

( و اراضی ساخته شده 1بولین به دو طبقه اراضی ساخته نشده )
 ارائه شده است. 03( تقسیم و نتیجه آن در شکل 0)

 
 (3131-3131محدودز شهری بابل و امیرکلا ) ی ساخته شدهاراضی ساخته نشده و اراض. 10شکل 

 
، نسبت اراضی ساخته شده بـه اراضـی سـاخته    3در جدول 

مشـخر   3131نشده محدودز شهری بابل و امیرکلا در سـال  
شده است. مطابق این جدول، نسبت اراضـی سـاخته شـده بـه     

اراضی ساخته نشده محدودز شـهری بابـل و امیـرکلا در سـال     
 درصد است. 58/39برابر  3131
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 (3131محدودز شهری بابل و امیرکلا ) نسبت اراضی ساخته شده به اراضی ساخته نشده .7جدول 

 سال
ی و کاربر هایطبقه

 زمین پوشش

متر مساحت )

 (مربع
 (هکتارمساحت )

ساخته نسبت اراضی 

ساخته  یاراض هشده ب

 نشده

3131 
 33/1333 13333311 ساخته شده یاراض

58/39 
 30/33393 333933011 شدهنساخته  یاراض

 

  گیریبحث و نتیجه

های اخیر دچار تحولات امیرکلا در سالمحدودز شهری بابل و 
ویــژه مهــاجرت اقتصـادی و اجتمــاعی مهمــی بــوده اســت. بــه 

روزافزون جمعیت از روستاهای اطراف به این محدودز شـهری،  
مشکلات و معضلات بسیاری را برای مدیریت شهری به وجود 

توان به نارسایی در ارائه آورده است. از جمله این مشکلات، می
شـهروندان و کمبـود زمـین مناسـب بـرای سـاخت       خدمات به 

های کشاورزی حاشیه شـهر و  مسکن و در نتیجه تخریب زمین
ریزی نشده شهری اشـاره کـرد. از ایـن رو    رشد خودرو و برنامه

آگاهی از تغییرات فضایی کاربری و پوشش زمین این محـدودز  
هـای  بینی این تغییرات در سالویژه پیشهای اخیر و بهدر سال

گیری تواند مدیران شهری بابل و امیرکلا را در تصمیمینده میآ
ریـزی نشـده شـهری    روی و رشد برنامـه جهت مقابله با پراکنده
 ینیبشیو پ رو، پژوهش حاضر با هدف پایش یاری رساند. از این

بابل  یشهر در محدودز نیو پوشش زم یکاربر ییفضا راتییتغ
انجـام شـده اسـت. پـ  از      3131تـا   0891 در دوره و امیرکلا

( بـرای سـال   TM)سنجنده  5دریافت تصاویر ماهواره لندست 
( برای سـال  OLI)سنجنده  9و تصاویر ماهواره لندست  0891
 IDRISIفـزار  هـا در نـرم  بنـدی آن و پرداز  و طبقه 3131

TerrSet  سـاخته شـده   یاراض ـ 0891نمایان شد که در سال 
درصـد   53/05 با درصد،  13/10ی آب یکشاورزدرصد،  33/00
 سـاخته شـده   یاراض ـ 3131درصد و در سال  13/8ی پهنه آبو 
درصـد   13/09 با درصد،  95/59ی آب یکشاورزدرصد،  11/08
درصد از محدودز شـهری بابـل و امیـرکلا را     91/3ی پهنه آبو 

دهد. همچنین مشخر شد که نسبت اراضی ساخته پوشش می
نشده محدودز شهری بابل و امیـرکلا در  شده به اراضی ساخته 

 03/30برابـر   3131درصد و در سـال   33/03برابر  0891سال 
تـب نیـز نمایـان کـرد کـه      درصد بوده است. نتایج مدل کراس

 3131تا سال  0891کشاورزی آبی، بیشترین تغییرات را از سال 
نیز مشخر کرده است کـه از   LCMداشته است. نتایج مدل 

 اورزی آبی، بیشترین ـری کشـکارب 3131ال ـسا ـت 0891سال 

 
مساحت از دست رفته را به خود اختصاص داده اسـت. بـا  نیـز    
بیشترین مساحت تبدیل شده به اراضـی سـاخته شـده را دارد و    
بعد از آن کشاورزی آبـی، بیشـترین مسـاحت تبـدیل شـده بـه       
اراضی ساخته شده را به خـود اختصـاص داده اسـت. همچنـین     

رزی بـا  و کشـاو  نقل و انتقـالات  نمایان شده است که احتمال 
اراضی ساخته شـده و پهنـه   نقل و انتقالات آبی، زیاد و احتمال 

 بینی کاربری و پوشش زمـین آبی، کم است. مطابق نقشه پیش
سـاخته   یاراض ـ، 3131محدودز شهری بابل و امیرکلا در سال 

 33/08 بـا  درصـد،   08/55ی آب یکشاورزدرصد،  30/33 شده
-ا پوشـش مـی  درصد از این محدوده ر 91/3ی پهنه آبدرصد و 

همچنین نسبت اراضی ساخته شده به اراضی ساخته نشده  .دهد
 58/39برابـر   3131محدودز شهری بابـل و امیـرکلا در سـال    

شود که نسبت اراضی ساخته بینی میدرصد است. بنابراین پیش
 3131تا  3131درصد از سال  03/0شده به اراضی ساخته نشده 

توان بیان به دست آمده، میرشد خواهد داشت. با توجه به نتایج 
داشت که نتایج پژوهش حاضر با نتایج پژوهش عبـدالرحمان و  

 زادهنیحســ(، 0388ی و همکــاران )شــیدرو(، 3103همکــاران )
ــر(، 0388) ــاران )قنب ــلیمانی )0388ی و همک ــه 0388( و س ( ب

و بـه همـان نسـبت     ی آبیکشاورز مساحت یروند کاهشلحاظ 
 مطابقت دارد. دهروند افزایشی اراضی ساخته ش

-با توجه به اینکه رشد اراضی ساخته شده با تبدیل قسمت

هایی از کاربری با  و اراضی کشاورزی به اراضی سـاخته شـده   
همراه است، راهکارهایی جهت حفاظت از کاربری با  و اراضی 

 شود:کشاورزی در محدودز شهری بابل و امیرکلا ارائه می
شـهر فشـرده توسـط     ( توجه به مباح  رشـد هوشـمند و  0

 مدیران شهر بابل و شهر امیرکلا
های ( توجه به رویکرد توسعة میان افزا و استفاده از زمین3

 بایر درون شهر توسط مدیران شهر بابل و امیرکلا
های توسعة شهری و مقـررات  ( اجرای دقیق قوانین طرح3

ریزی نشده در مصوب جهت جلوگیری از توسعة خودرو و برنامه
 شهری بابل و امیرکلا محدودز
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-های کشـاورزی و بـا   ( ن ارت نهادهای قانونی بر زمین0

های اطراف شهرهای بابل و امیـرکلا بـه من ـور جلـوگیری از     
 سوداگری زمین و مسکن.

 منابع
 یاراض لیو تبد یرشد شهر یبررس(. 0388) رباب ،زادهنیحس

. هی: شهر ارومیمطالعه موردی، به توده شهر ریو با یزراع
 یهــاســکونتساه یزیــرمطالعــات برنامـه  یفصـلنامه علم ــ

 .018-090، (3)05، یانسان
(. 0388ی )مرتض ـ ی،شعبانو  میکر ی،مانیسل، شادمان ی،شیدرو

 ـیبتحلیل و پـیش   آن بـر   ریو تـأا  یرونـد رشـد شـهر    ین
-CAبا استفاده از سنجش از دور و مـدل   یاراض یکاربر

Markov ،بانه و سقز وان،یمر ی: شهرهایمطالعه مورد .
، «سـپهر » ییای ـاطلاعات جغراف یپژوهش -یفصلنامه علم

38(000 ،)003-013. 
روستایی، شـهریور، احـدنژاد، محسـن و فرخـی صـومعه، مینـا       

(. سنجش فضایی گستردگی شـهری بـا تاکیـد بـر     0380)
تغییرات کاربری اراضی با استفاده از تصـاویر مـاهواره ای   

نشـریه جغرافیـا و   میـه.  چندزمانه، مطالعه موردی: شهر ارو
 .098-311(، 51)09، برنامه ریزی

 یاراض ـ یکـاربر  راتییتغ ی(. آشکارساز0388) میکر ی،مانیسل
مطالعات ساختار و  .با استفاده از سنجش از دور یشهر سار

 .33-53 ،(30)3 ،یکارکرد شهر
ریـزی   ای بـر مبـانی برنامـه   مقدمـه . (0333)اسـماعیل   شیعه،

 ت.انتشارات دانشساه علم و صنعتهران:  .شهری

(. 0389) زهـرا  ی،دران ی ومصطف ی،خباز ،اصغر یعل ی،عبداله
 ـ و یساز مدل  ـیب شیپ  ـتغ ین  شـهر  یاراض ـ یکـاربر  راتیی
 ـپا توسعه کردیرو با جانیلاه  ـپا شـهر  فصـلنامه  .داری ، داری
3(0،) 03-3. 
ــتح ــان  ف ــومه، خ ــاری، معص ــی روب ــرداد و  اله ــدی، مه محم

سازی تغییرات کاربری (. مدل0383)نصیراحمدی، کامران 
(، LCMسـاز تغییـر سـرزمین )   اراضی با استفاده از مـدل 

هـای  مجلـه اکوسیسـتم  مطالعه مـوردی: شهرسـتان نکـا.    
 .53-18(، 0)8، طبیعی ایران

 راتییتغ ی(. آشکارساز0388سولماز ) ی،دشت و اکرم ،فریفروغ

مطالعـه  ی، ارماهوارهیبـا اسـتفاده از تصـاو    یاراض یکاربر
 یـ پژوهش ـ  یفصـلنامه علم ـ  .: شهرسـتان شـو   یمورد

 .000-010 ،(3)3 ،یتوسعه کالبد یزیبرنامه ر
(. 0388)سـید احمـد    ی،حسـین و  ون ی، ی ـغلام، رعنا ی،قنبر

 یاراضــ یدر تغییــر کــاربر یــیروااــرات پراکنــده یابیــارز
مطالعـات  . : شهر قروهیمطالعه مورد، میانه اندام یشهرها

 .3-38 (،35)3 ،یکارکرد شهرساختار و 
 اصـغر  علـی ، شـی   آل و حسـینعلی  ،فرهـاد  ،امیرحسـین  کاظم،
 تصــاویر از اســتفاده بــا شــهری رشــد مدلســازی(. 0380)

 هـای  خودکاره رو  بر مبتنی و مقیاس متوسط ای ماهواره
-علمـی  فصـلنامه  .تهـران  شـهر : مـوردی  مطالعة، سلولی
 .05-59(، 80)30 ،«سپهر» جغرافیایی اطلاعات پژوهشی

 و محسـن  ی،آبـاد  بـدا   یبـاقر  ،عباس ی،نیام ،انیک ،انیمیکر
 ـتغ شی(. پـا 0388) دی ـحم ی،محمد یومیق  یکـاربر  راتیی

مطالعـه  ، لندسـت  یا مـاهواره  ریبا استفاده از تصـاو  یاراض
 ،یانسان یایجغراف یهاپژوهش .(رزایم  : دشت خانیمورد
53(3)، 008-031. 
 شیدر افـزا  یاارات بافت کالبد یابی(. ارز0383رضا ) ،انیلحم

: محـلات شـهر   یمطالعـه مـورد  ی، شهر یفضاها تیامن
نـو در   یهـا  نسـر  یوپژوهش ـ یفصـلنامه علم ـ  .رکلایام

 .303-385 ،(3)01 ،یانسان یایجغراف
(. 0385بخشـی، سـیده مـریم )    فرد، سیدرضا و علـی  میرعلیزاده

بینی روند تغییرات کاربری اراضی با اسـتفاده  پایش و پیش
از مدل زنجیره مارکوف و مدلساز تغییـر کـاربری اراضـی،    

فصـلنامه  مطالعه مـوردی: دشـت بـرتش دهلـران ایـلام.      
سـنجش از دور و ســامانه اطلاعـات جغرافیــایی در منــاب    

 .33-05(، 3)3، طبیعی
 یالسوهـا  لی. تحل(0389) یلادم زاده،یحسنعل امر وع پور،دین

 .در شـهر بابـل   تی ـجمع یسـالمند  یهـا شـاخر  ییفضا
 .30-8، (0)9 ،یفرهنس -یی اجتماعمطالعات توسعه

 ،کرباسـی  ،محمـدجواد  ،امیـری  ،لیدا ،سیدی فر ،حسن ،دارابی
 ـیب شی(. پ0388حسین ) ،آقامحمدی و عبدالرضا  ـتغ ین  ریی
ــاربر ــ یکـ ــهر یاراضـ ــتبر یشـ ــتفاده از   ز،یـ ــا اسـ بـ
ــدل ــلنامه  .SLEUTHمـ ــی فصـ ــی  - علمـ پژوهشـ
 .33-30(، 3)3، یریزی توسعه کالبد برنامه
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