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  چكيده
امروزه نگرش به مخاطرات طبيعي تغييرات چشمگيري داشته و ديدگاه 

تغيير يافته  "آوري تاب"به افزايش  "پذيري آسيب"غالب از تمركز بر كاهش 
سيل و طوفان بيشترين خسارات و تلفات را به جوامع  ،است. مطابق آمارها

بشري واردكرده است. اين امر در كشور و استان گلستان نيز صادق است. 
دهد كه  ها در زمينه مخاطرات طبيعي اين استان نشان مي زيرا، نتايج بررسي

هاي  روستاي آن، در معرض خطر دائم سيل قرار دارند. اگرچه طي سال 215
پذيري و با تاكيد بر  اين استان غالباً تدابيري با رويكرد كاهش آسيباخير در 

آوري در مواجهه  ابعاد كالبدي روستاها اتخاذ شده ولي از منظر سنجش تاب
با مخاطرات سيل، از بعد كالبدي نيز اقدام موثري صورت نگرفته است. لذا، 

اي كالبدي ه هدف از اين تحقيق تعيين و سنجش رابطه بين عوامل و مولفه
آوري جوامع روستايي در مواجهه با مخاطرات سيل در حوضه  و ميزان تاب

آبخيز گرگانرود است. اين پژوهش از نوع مطالعات كاربردي بوده و به روش 
روستا با تعداد  106تحليلي انجام گرفته است. جامعه آماري شامل  - توصيفي
اي و  ندمرحلهاي چ گيري خوشه خانوار است كه با روش نمونه 22942

خانوار  318روستا با  31مندي از فرمول كوكران، تعداد  تصادفي در كنار بهره
هرچقدر دهد  هاي تحقيق نشان مي بعنوان حجم نمونه تعيين شد. يافته

آوري روستائيان  فاصله بافت و كالبد روستا از رودخانه بيشتر باشد، ميزان تاب
آوري اجزاي كالبدي روستا از  ابيابد. اين امر در خصوص ت نيز افزايش مي

تا  ، مزارع و باغات و نيز ساير مستغلاتواحدهاي مسكوني فاصلهجمله 
معابر روستايي با بهبود كيفيت پوشش رودخانه نيز صادق است. همچنين، 

توان شاهد كاهش  كشي، مي همراه افزايش طول كانيوو و جدول  معابر، به
آوري كالبدي روستاها بود. گفتني  ابپذيري و متعاقباً موجب بهبود ت آسيب

آوري خانوار روستايي كاسته  است، با افزايش عمر مساكن از ميزان تاب
هاي بهسازي  هاي نوساز و توجه به طرح كه، احداث خانه طوري شود. به مي

آوري آنها را در برابر  تواند تاب سازي بنا مي مسكن و اقدامات مقاوم
دهد كه  نين، نتايج تحقيق نشان ميمخاطرات سيل بهبود بخشد. همچ

آوري روستاهاي منطقه در بعد كالبدي كمتر از حد متوسط با ميانگين  تاب
چاي،  هاي چهل بوده كه در اين بين، خانوارهاي روستايي زيرحوضه 89/2

آوري كالبدي در متوسط بوده و اكثر خانوارهاي  آباد داراي تاب قورچاي و تيل
گل، مادرسو و  زرين- گرگانرود، محمدآباد ليهاي سف روستايي زيرحوضه
  باشند. آوري كالبدي ضعيفي مي قرناوه، داراي تاب
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Abstract: 
Nowadays, recognizing the ways to achieve sustainability has 
dramatically changed through different patterns of vulnerability 
reduction in rural planning and disaster management. The attitude 
to natural hazards has also changed, and the dominant view has 
shifted from focusing on reducing "vulnerability" to improving 
"resilience". According to figures, "floods", storms and earthquakes 
have caused the greatest damages and casualties to human societies. 
Iran and Golestan province are not exceptional. Results of the 
present study show that 215 villages are facing the permanent 
danger of flood. In recent years, measures have been taken to 
reduce vulnerability, especially in case of physical dimensions of 
villages in Golestan province; however, enough attention has not 
yet been paid to effective attempts for measuring resilience against 
the flood risks. Therefore, based on systemic and sustainable 
development approaches the main goal of the present research is 
analyzing and measuring the relations between physical-
environmental, economic, social, and institutional factors of rural 
communities with the rate of their resilience against flood in 
Gorganroud watershed. This research is a fundamental-applied 
study and has been completed based on a descriptive-analytical 
method. The study area contains 106 villages with 22,942 
households. Using multistage and random cluster sampling and 
Cochran formula, 31 villages with 318 households were selected as 
the sample size. Validity of the questionnaire was verified using the 
Delphi method and the reliability of the questionnaire was 
confirmed by the total amount of Cronbach's alpha coefficient for 
the rural household questionnaire α1= 0.86 and for the rural 
managers (Dehyar) questionnaire α2= 0.89. The overall results of 
the present research showed that there is a significant relationship 
between the environmental-physical, and social components of the 
study areas and the resilience of the inhabited communities against 
the floods. But there is not a meaningful relationship between the 
economic components of these villages and the resilience of their 
inhabitants in dealing with floods. Meanwhile, the average 
resilience of various dimensions of entire sub-basins of the study 
area was often ranked as "moderate to weak" grouping. The 
average figures for resilience of various dimensions were as 
follows: environmental-physical 2.89, social 3.68, institutional 2.92 
and economic 2.64. These figures confirm the “moderate to weak” 
grouping of the area against flood resilience. In conclusion, it can be 
said that rural households in sub-basins of ChehelChai, Ghurechai 
and TilAbad and Sofla of Gorganrood have an overall moderate 
resilience, and rural households in sub-basins of Madarsoo, Rudbar-
Mohammad-Abad-Zaringol and Sarisoo locate at an overall weak 
resiliency group. 
 

Keywords: Vulnerability, resilience, systemic approach, 
sustainable development, Gorganrood watershed basin, 
Golestan province. 
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  مقدمه
دنيا همواره چالشي اساسي در دستيابي  مخاطرات طبيعي در

هـاي   به توسعه پايدار جوامع انساني است. لذا، شناخت شيوه
دستيابي به پايداري، به وسـيله الگوهـاي مختلـف كـاهش     

ريــزي شــهري و روســتايي و نيــز  پــذيري در برنامــه آســيب
ــبي در     ــاه مناسـ ــده و جايگـ ــوانح وارد شـ ــديريت سـ مـ

از كرده است تـا شـرايط   هاي ملّي هر كشور ب گزاري سياست
مطلوبي را جهت تقليل خطرات در سطوح مختلف مـديريت  

با ). Davis & Izadkhah, 2006:11( سوانح بوجودآورد
پذيري ناشي از مخـاطرات   اين حال، كاهش ريسك و آسيب

شوند و  طبيعي، اغلب تا بعد از وقوع سوانح ناديده گرفته مي
هاي  در نبود سيستم اينگونه مخاطرات، ظرفيت آنرا دارند كه

تقليل خطر، به سوانحي عظيم و ويران كننده بـراي جوامـع   
ــد   ــدل گردن ــرا ). Zhou et al.,2009:2(انســاني مب زي

هاي جهاني بيانگر اين واقعيت هستند كه طي دو دهـه   داده
يوسته اخير، سوانح طبيعي نسبت به گذشته بيشتر، به وقوع پ

ته است. به همين دليل، باقي گذاشو اثرات زيان بار فراواني 
تنها شناسايي مراحل تشخيص و واكـنش بـه آنهـا حـائز      نه

اهميت است، بلكه توجه به تقويت و ارتقـاي آن در سـطوح   
-Battista & Bass,2004:2(مختلف نيز ضروري است 

امروزه تغييرات چشمگيري در نگرش به مخاطرات ديده ). 3
صـرف بـر   شود؛ به طوري كه ديـدگاه غالـب از تمركـز     مي

در  "2آوري تـاب "به سوي افزايش  "1پذيري آسيب"كاهش 
-Cutter et al.,2008( برابر سوانح تغيير پيدا كرده است

a:3 .(      بر اين اسـاس، در مقيـاس جهـاني در شـرايطي كـه
هـاي آن، از رونـدي صـعودي و     ها و عـدم قطعيـت   ريسك

هـاي برنامـه ريـزي و     فزاينده برخوردارند، نياز به استراتژي
يريت سوانح طبيعي كارآمد امري حياتي بـوده تـا جوامـع    مد

ويـژه   پـذيري در سـطوح مختلـف بـه     بشري بتوانند از آسيب
از ). Mitchell & Harris,2012:2(سطح محلّي بكاهند 

هاي كاهش مخـاطرات بايـد    رو، در نگرش جديد  برنامه اين
آور بـوده و   هاي جوامع تـاب  به دنبال ايجاد و تقويت ويژگي

ــه مفهــوم  در زن ــره برنامــه ريــزي و مــديريت ســوانح ب جي
  آوري نيز توجه كنند.  تاب

شايان ذكر است كه براساس آمار سازمان ملـل متحـد،   
در ميان مخاطرات طبيعي، سيل و طوفان بيشترين خسارات 

                                                      
1. Vulnerability 
2. Resilience 

اي كـه   گونـه  و تلفات را به جوامع بشري وارد آورده اند، بـه 
از سـيل و  تنها در يك دهه اخيـر، ميـزان خسـارات ناشـي     

ميليـارد دلار   18ميليـارد دلار، در مقابـل    21طوفان بالغ بر 
). ايـن  20: 1388 خسارت ناشي از زلزله بوده است (صادقلو،

امر در كشور نيز صادق است. به طوري كه ايران به لحـاظ  
شرايط جغرافيايي و زمين شناختي در زمره كشورهايي است 

خـاطرات طبيعـي   پذيري بسيار زيـادي در برابـر م   كه آسيب
ــته و  ــرض     7/31داش ــاحت آن در مع ــل مس ــد از ك درص

درصـد از جمعيـت كـل     70مخاطرات طبيعي واقـع شـده و   
). 1: 1391كشور نيز در اين مناطق سكونت دارند (محمدي،

 70هاي گذشـته، حـدود    اين در حالي است كه در طي سال
در طـرح   "ستاد حوادث غيرمترقبـه "درصد اعتبارات سالانه 

رات مخـاطرات طبيعـي، صـرف جبـران خسـارات      كاهش اث
). شـايان  2- 1: 1391 ناشي از سيل شده است (وطـن فـدا،  

وسـاز و رعايـت    هاي ساخت ذكر است، به دليل بهبود روش
هـا و تأسيسـات در    ضوابط و مقررات ساختمان، ايمني سازه

يابـد ولـي    مقابل خطراتي چون زلزله و سـيل افـزايش مـي   
توسـعه در كشـورهايي نظيـر ايـران،     متأسفانه روند طبيعـي  

باعث تخريب محيط زيست و منابع طبيعي شده و خسـارات  
 250يابـد. بـه طـوري كـه رشـد       سيل پيوسته افزايش مـي 

درصدي خسارات ناشي از سيل كشور، به ويـژه در منـاطق   
روستايي آن در طي پنج دهه گذشته، مؤيـد ايـن مدعاسـت    

له خسـارات زيـادي   (همان). در اين ميان، بروز سيل، هر سا
گذارد؛ به طوري كـه، از نظـر    در استان گلستان بر جاي مي

ــتين     ــزو نخس ــالايي دارد و ج ــار ب ــور آم ــوع آن در كش وق
هـا در   خيز به شمار مي رود. نتـايج بررسـي   هاي سيل استان

دهد كه  خصوص مخاطرات طبيعي استان گلستان نشان مي
معـرض   روسـتا، در  215درصد از سطح آن با تعداد  63/28

). 45: 1390زاده و همكاران، خطر دائم سيل قرار دارند (فرج
 1370- 86 هـاي  اين در حالي است كه استان تنها بين سال

شاهد چنـدين سـيل مخـرب در روسـتاهاي حوضـه آبخيـز       
گرگانرود بوده است. به طوري كه نواحي روستايي محـدوده  

پـذيري و تخريـب بافـت كالبـدي      مورد مطالعه شاهد آسيب
ويژه مسـاكن، معـابر، تاسيسـات و اراضـي زراعـي و       به خود

ــي و   ــوده اســت؛ و عليــرغم آشــنايي مــديران محلّ بــاغي ب
روستاييان به خطرات و خسارات سـيل، متاسـفانه هنـوزهم    
كمابيش شاهد عدم همكاري و توجـه جامعـه روسـتايي بـه     

وسـاز و   رعايت حريم ايمن رودخانه، اصول و ضوابط ساخت
هاي بادوام در مواجهه با سـيل   ح و سازهنيز بكارگيري مصال



  113  ... سيل آوري جوامع روستايي در مواجهه با سنجش ابعاد كالبدي تاب :انمحمد ميرزاعلي و همكار

باشيم. اين امر بيش از هر چيز ريشه در شيوه برخـورد و   مي
هاي شتابزده مديريت حوادث غيرمترقبه دارد.  تصميم گيري

هايي كه دانـش و ميـزان آگـاهي و     زيرا، بجاي اتخاذ روش
آمــادگي جامعــه هــدف را در مواجهــه بــا خطــرات ســيل و 

ادث ارتقـا دهنـد، غالبـاً بـا تاكيـد بـر       پيشگيري از وقوع حو
انـد كـه    پذيري، به اقداماتي دست زده رويكرد كاهش آسيب

هـم در   ها را، آن سازي مساكن و ساير زيرساخت صرفاً مقاوم
كـه بـر مبنـاي     انـد. در حـالي   مقياسي محدود مد نظر داشته

آوري در برابر مخاطرات سيل، افزون بـر توجـه    رويكرد تاب
دي (مسـاكن، معـابر، تأسيسـات زيرسـاختي و     به ابعاد كالب ـ

غيره) جوامع روستايي، ابعاد محيطي، اجتماعي، اقتصـادي و  
ا چـون بيشـتر         نهادي نيز بسـيار حـائز اهميـت هسـتند. امـ
خسارات وارده شده به روستاهاي محدوده مورد مطالعـه بـر   
بعد كالبدي آنها مربوط بوده و همچنين توجه به تمامي ابعاد 

از فراتر از بحث اين مقاله است، اين پـژوهش بـا   آوري  تاب
تمركز بر بعد كالبدي جوامع روستايي و با تاكيد بر رويكـرد  

تـوان   انجام گرفته است.  از اين رو، مـي  "آوري تاب"جديد 
: آيـا بـين        سوالات تحقيق را اينگونـه بيـان نمـود كـه: اولاً

آوري جوامـع   هـاي كالبـدي و ميـزان تـاب     عوامل و مؤلفـه 
وستايي ساكن در حوضه آبخيز گرگانرود (استان گلسـتان)  ر

: مقدار تاب  رابطه آوري اين جوامع  معناداري وجود دارد. ثانياً
در بعد كالبدي به چه ميـزان اسـت. لـذا بـا توجـه بـه ايـن        
سوالات، اهداف كلي اين پژوهش، تعيين روابط بين عوامل 

روسـتايي  آوري جوامـع   هاي كالبدي و ميـزان تـاب   و مولفه
آوري اين جوامع در  مورد مطالعه بوده و در نهايت مقدار تاب
 گيرد. بعد كالبدي نيز مورد سنجش قرار مي

در خصوص پيشينه و سـوابق موضـوعي تحقيـق بايـد     
گفت كه وجود خطـرات احتمـالي و بـروز  تلفـات جـاني و      
خسارات مالي ناشي از سيل در نـواحي شـهري و روسـتايي    

شـده تـا متخصصـان و پژوهشـگران،     مختلف جهان باعث 
سـازي بافـت و    مطالعات گسترده اي را در خصـوص ايمـن  

كالبد شهرها و روستاها انجام دهند. اين در حالي است كـه  
پذيري بيشتر آنهـا   سازي نقاط روستايي به دليل آسيب ايمن

نسبت به شهرها، ضرورت دارد. هرچند در رابطه بـا بررسـي   
كــه رويكــرد پــيش از  پــذيري هــاي مختلــف آســيب جنبــه
آوري به شمارمي آيد، مطالعات ارزشمندي انجام گرفتـه   تاب

آوري و  است. اما در رابطه با بررسي، تحليل و سنجش تـاب 
ويـژه در   طور عام و بهنقش آن در كاهش مخاطرات سيل به

حوزه روستايي، مطالعات زيادي به صورت جامع و منسـجم  

از آن اسـت كـه در    صورت نگرفته است. مرور اسناد حـاكي 
المللـي كـاهش خسـارات     مـيلادي، برنامـه بـين   1989سال 

مخاطرات طبيعي، توسط مجمع عمومي سازمان ملل متحـد  
را دهه بـين المللـي كـاهش سـوانح      1990ارائه شد و دهه 

طبيعي ناميد. هدف از اين نام گذاري كـاهش زيـان جـاني،    
يعـي  مالي و جلوگيري از اثرات مخرب آن بود كه سوانح طب

كـه   مخاطراتياز قبيل زلزله، طوفان، سونامي، سيل و ساير 
شود، به  منشأ طبيعي با عنوان مخاطرات محيطي ناميده مي

به تدريج، مطالعه و  .)Smit et al.,2001:2-3( دنبال دارد
هـاي كـاهش    تحقيق در خصوص مخاطرات محيطـي و راه 

 ـ بار آن، عمدتاً با دو رويكرد كاهش آسيب اثرات زيان ذيري پ
آوري، انجام گرفته است. نكته درخور توجه اين اسـت   و تاب

هاي شهري و با نگاه  كه بخش عمده اين تحقيقات در حوزه
انـد و   ريـزي شـهري تهيـه شـده     مديريت بحـران و برنامـه  

هـاي روسـتايي بسـيار محـدود      تحقيقات مـرتبط بـا حـوزه   
ريـزي   باشد. با اين وجـود، مطالعـات و تجربيـات برنامـه     مي

تواند به  شهري، چه در مقياس جهاني و چه در ايران نيز مي
مطالعات روستايي كمك نمايد، لذا پيشينه تحقيق در هر دو 

  شود. سطح يادشده به اجمال ارائه مي
) در كتاب خود، ضمن توجه يكپارچـه بـه   1997فاستر (

راهبرد براي بقاء و زنده  31همه ابعاد توسعه پايدار و تدوين 
ابر تغييرات ناشي از حوادث، بر اين نكته تاكيـد  ماندن در بر

آوري به نقـش طراحـي    دارد كه بايستي در بعد كالبدي تاب
گزيني امن، تشخيص خطا و برآورد و  پايدار و توجه به مكان

هاي اوليـه جهـت كـاهش اثـرات نـامطلوب       ارزيابي خرابي
كالبدي توجه نمود. از اين رو، وي توجه به برخي  - محيطي

 كنـد  آور را پيشـنهاد مـي   هـاي تـاب   هاي سيسـتم  ژگياز وي
)EMA1,2001:6-11.(  ) ــاران ــترا و همك در ) 2004هنس

پژوهش خود، خطراتي كه شهرها با آنها روبرو هستند را بـه  
هـاي تحقيـق بيـانگر آن     طور خلاصه تشريح نمايند. يافتـه 

است كه با الگو قرار دادن شهرهاي اروپايي و تشـويق آنهـا   
آور،  از اصــول و معيارهــاي شــهرهاي تــاب جهــت اقتبــاس

 مخاطراتمالي  - توان به كاهش اثرات و خسارات جاني مي
طبيعي اميد داشت. به همين منظور پيشنهاداتي را از جملـه  
مشاركت، ترويج رويكرد يكپارچه جهت كاهش خطر فاجعه، 

 ـ  دسترسي بهتر و بيشتر به منابع مالي و كمك ي بـا  هـاي فنّ
 Henestra et(دهند  ري شهرها ارائه ميآو هدف ايجاد تاب

                                                      
1. Emergency Management Australia (EMA) 
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al,2004:3) در پژوهش خود توجه ) 2008). كاتر و همكاران
آوري در  خاصي به معنا، مفهوم و معيارهـاي سـنجش تـاب   

انـد.   هـاي مختلـف داشـته    سطح جهاني با توجه بـه ديـدگاه  
هـاي   هاي تحقيق بيانگر آن است كه يكـي از چـالش   يافته

هاي متريك براي  استانداردها و سنجهمهم، بحث شناسايي 
آوري جامعه در برابر سانحه است.  گيري و سنجش تاب اندازه

لذا،  يك چارچوب مفهـومي جديـدي را بـه صـورت مـدل      
بـه منظـور بهبـود ارزيـابي      آوري فاجعـه مكـان محـور    تاب

فراهم نموده  آوري در مواجهه با مخاطرات اي از تاب مقايسه
اي اكولوژيكي، اجتماعي، اقتصادي، و مجموعه اي از متغيره

دهنـد   نهادي و زيرساختي را جهت اجراي اين مدل ارائه مي
)Cutter et al,2008-b:598-599 ،ايشان در ). همچنين

پژوهشي ديگر، به دنبال فراهم نمودن يك روش مشـخص  
آوري در  ها جهت اندازه گيري تاب اي از شاخص با مجموعه

دهـد   ي تحقيق آنها نشان ميسطوح محلّي هستند. نتايج كل
، به ويـژه  آوري مخاطرات كه تغييرات فضايي در ميزان تاب

هـاي   در مناطق شهري و روستايي مشهود بـوده و مقايسـه  
آوري مناطق شهري نسبت  مكاني حاكي از بالاتر بودن تاب

هـاي فـردي    به مناطق روستايي است. با اين حال، محـرك 
ح اجتماعي، اقتصادي، در سطو آوري در برابر مخاطرات تاب

هـاي اجتمـاعي جوامـع     هـا بـا ظرفيـت    نهادي و زيرسـاخت 
). كـايي و  Cutter et al.,2010:1( تواند متفاوت باشد مي

اگرچه در مطالعـه خـود، تنهـا بـه بررسـي      ) 2011همكاران (
؛ اما بـه ايـن   اند هعوامل سيل در يك منطقه كوچك پرداخت

تبط بـا محـيط و   هاي مر نتيجه مهم دست يافتند كه ويژگي
ها، بافت و كالبد شـهرها و روسـتاها، نحـوه     بستر سكونتگاه

آوري  طراحي و ساخت ابنيه و حتي مسائل مديريت در تـاب 
بسيار حائز اهميـت اسـت. بـه طـوري كـه از نظـر ايشـان،        

آوري بـا   هاي بهبود تـاب  ترين استراتژي ترين و مطلوب مهم
توانـد   سـيل، مـي  محيطـي در برابـر    - تاكيد بر ابعاد كالبدي

هاي وارده از يك  ها و ضربه توانايي تحمل شوك - 1شامل: 
اي كه آن خطرها تبـديل بـه سـانحه نشـوند      خطر، به گونه

،بدين معنا كه توجه به اصول و معيارهاي طراحي و اجـراي  
توانـد احتمـال شكسـت را     اجزاي كالبدي شهر يا روستا مي

سـانحه   توانايي برگشت بـه عقـب پـس از    - 2كاهش دهد؛ 
،بدين معنا كـه توجـه بـه كيفيـت سـاخت و ميـزان دوام و       

تواند عواقـب   مقاومت اجزاي بافت و كالبد شهر يا روستا مي
امكان و فرصت بـراي تغييـر و    - 3شكست را كاهش دهد؛ 

پذيرش پس از سانحه كه قادر است زمان مورد نيـاز بـراي   

پـذيري كالبـدي و محيطـي را     بهبودي و نيز مقـدار آسـيب  
 خود، به تحليل  ) در مقاله2014هش دهد. وايت و اوهارو (كا

آوري  تـاب  و تعـادل  آوري تـاب  قابليت از علمي درك تقابل
ــه و تكــاملي ــه مــي بررســي پرداخت ــد ك ــه كنن ــن چگون  اي
 عمـل  و موضـوع سياسـت   دو هـر  در ظريـف،  هـاي  تفاوت

 ريـزي  برنامـه  در آوري تـاب  همچنـين،  .است شده منعكس
 و وضعيت عادي حالت به ساده بازگشت يك توسط فضايي

 معيارهـاي  شود. بـه طـوري كـه عمـدتاً شـبيه      مشخص مي
مديريت تكنولوژي  روند و هاي مهندسي پاسخ ريزي، برنامه
 ممكـن  پـارادايم  تغيير يك عنوان به اگرچه مقاله اين. است

 ريـزي  برنامـه  حـوزه  در آوري لـيكن تـاب   ارائه شـده اسـت،  
 بـراي دسـتيابي بـه    كليـدي  مفهـوم  يـك  عنوان به فضايي،
 بـه  پاسـخ  هـاي در معـرض خطـر، جهـت     مكـان  از توانايي

 & White(شـود   تغييرات، شـناخته شـده و پذيرفتـه مـي    

O̕Haro,2014:934-947(.  ) ره و همكـاراندر ) 2016س
 سـريع در  وهوايي همراه با تغييـرات  آب مقاله خود، تغييرات

افـزايش   و وقوع سـيل  را موجب تشديد احتمال شهرنشيني
 در مـديريت  گيرنـد كـه   مخاطرات آن دانسته و نتيجـه مـي  

 اقليمـي،  تغييـرات  بـا  بايسـتي  شـهرها  همـه  سـيل،  ريسك
 ترين مهم شده و در اين راه، از سازگار اقتصادي و اجتماعي
بـه   .آور اسـت  تـاب  شهرهاي توسعه شهري، مديران وظايف

ــدامات ــدي، - طراحــي فيزيكــي زعــم آنهــا اق  شــامل كالب
 عمـومي و  فضـاهاي  از اسـتفاده  ونقل، حمل هاي زيرساخت
شـهرها در برابـر    آوري تـاب  بـه  شاياني كمك ها، ساختمان

) 1390كاويان ( ).Serre et al.,2016: 69(كنند  مي سيل
ريزي كاربري  خود كه به بررسي تاثيرات برنامه  نامه در پايان

آوري الگوهاي كاربري اراضـي شـهر    اراضي بر افزايش تاب
سه اين شهر   گيرد كه ناحيه پرداخته است، نتيجه ميسبزوار 

درصد  5/56درصد از بناهاي خشتي و چوبي شهر،  2/32با 
درصد از بناهاي بالاي  5/35متر،  6معابر با عرض كمتر از 

به   درصد از ناحيه 7/12و نيز دسترسي تنها  ساخت سال 40
 آوري كمتـري در  متري فضاي باز، از تاب 50حريم كمتر از 

ــالاي    ــز ب ــين تمرك ــوردار اســت. همچن ــه برخ ــل زلزل مقاب
آوري شـهر را كـاهش وارد    هاي شهري، ميزان تاب كاربري

) 1392فرزادبهتاش و همكـاران (  ).1 :1390(كاويان، دهد مي
آوري مفهـوم جديـدي    كنند كه تاب در مقاله خود عنوان مي

هـا   ها و عدم قطعيـت  است كه بيشتر در مواجهه با ناشناخته
شود. همچنين بر اين نكته تاكيـد دارنـد كـه     اربرده ميبه ك

تـاكنون در مـديريت سـوانح شـهري، نگـاه غالـب كــاهش       
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مخاطرات بوده است. نتايج اين تحقيق حـاكي از آن اسـت   
بوده كه  23/2آوري شهر تبريز برابر  كه ميزان ميانگين تاب

آوري در  شـهر تبريـز از لحـاظ تـاب     دهـد كـلان   نشان مـي 
 - نيسـت. بـا ايـن حـال، ابعـاد اجتمـاعي       وضعيت مطلـوبي 

شـهر دارد   آوري اين كـلان  فرهنگي بالاترين رتبه را در تاب
و  زاده لسـبوئي  رمضـان  ).33: 1392(فرزاد بهتاش و همكـاران، 

هـاي زيرسـاختي در    در پژوهشـي، مولفـه  ) 1393همكاران (
آوري سـاكنان دو حوضـه گردشـگري     راستاي ارتقاي تـاب 

طبيعي بررسي كردند. نتايج ايـن   راتمخاطتنكابن در برابر 
هـاي ارتبـاطي و    تحقيق بيانگر آن است كه دو معيار شـبكه 

آوري  درماني در زمينه سيل و تاب - جانمايي مراكز خدماتي
درصد با يكديگر همبستگي داشـته و باعـث    99با اطمينان 
آوري ساكنين در برابـر مخـاطرات سـيل شـده      افزايش تاب

امينــي و  ).35: 1393لســبوئي و همكــاران،زاده  (رمضــان اســت
هـاي   بافتآوري  الگوهاي تاباي  ) در مقاله1395همكاران (

بررسي كردند. نتايج تحقيق بيانگر آن  در برابر زلزلهي شهر
جهـت ارزيـابي    بررسـي مـورد  ي هـا الگواست كـه از بـين   

بـا وجـود     P.E.O.P.L.E.S ، الگـوي آوري كالبـدي  تاب
عـد كالبـدي و   ير الگوهـا دارد، در ب جامعيتي كه نسبت به سا

ي هـا لگونبوده و در مقابـل، ا بافت شهري پاسخگوي نيازها 
، بـا  انـد  كردهمطرح و همكارانش كاتر كه  BRICو  مكاني

در و كـاربرد آن  مكـاني   - هـاي فضـايي   توجه به تهيه نقشه
بـراي ارزيـابي    تـرين الگوهـا   هاي مختلـف، مناسـب   مقياس

بـا   ).1: 1395(اميني و همكاران،است شهري  كالبدآوري  تاب
بنـدي نمـود    توان اينگونه جمع عنايت به آنچه بيان شد، مي

: با اينكه بـيش از سـه دهـه از تجربيـات ارزشـمند       كه اولاً
گـذرد؛ لـيكن، هنـوزهم     آوري مـي  جهاني در خصوص تـاب 

هـاي   هاي مختلف علمي، معاني و برداشت محققين در حوزه
: بـه نظـر مـي     متفاوتي از مفهوم آن دارنـد.  رسـد كـه    ثانيـاً

آوري  هاي متفاوت موضوع تاب بندي جنبه درخصوص تقسيم
و سنجش معيارهاي آن در پنج حوزه اكولـوژيكي، كالبـدي،   
اقتصادي، اجتماعي و مديريتي (منطبق با ابعاد توسعه پايدار) 

بنـدي كلـي نيـز     اتفاق نظر داشته و گاه به قوانين و فرمـول 
:  دست زده ويـژه در  عمده تحقيقات انجام گرفته (بـه اند. ثالثاً

هاي شهري مربوط بـوده و كمتـر بـه     داخل كشور) به حوزه
اند. موضوعي كه انجام تحقيـق   هاي روستايي پرداخته حوزه

  كند. پذير مي حاضر را توجيه
همچنين، در خصوص مفاهيم و مباني نظري مرتبط با 

فهـوم  روستايي نيز بايد گفـت كـه م    آوري آوري و تاب تاب

تـا   1970در دهه  1"هالينگ"آوري از زمان شروع كار  تاب
هاي متفاوتي را در پي داشته اسـت. اگرچـه    كنون، برداشت

 2»بازگشت به گذشـته «، اغلب به مفهوم »آوري تاب«واژه 
بـه  	" "Resilioرود كه از ريشـه لاتـين كلمـه    به كار مي

ا همـواره    3»برگشت به عقب«معناي  گرفته شده است، امـ
ــي   ــورت نمــ ــاني از آن صــ ــت يكســ ــرد برداشــ  گيــ

(Manyena,2006:433) . برخي از ديدگاه اكولوژيكي و
با تاكيد بر خودسازماندهي مجدد سيستم تمايـل دارنـد، بـا    
قرار دادن تاب آوري در برابر سانحه آن را به مثابه نتيجـه  

دمي كنند. اين قلمدا"فرآيند"مطالعه نكنند بلكه آن را يك 
اي جهـت بازيـابي يـا     آوري را معيـار يـا وسـيله    گروه، تاب

برگشــت بــه گذشــته بــراي حفــظ تعــادل در طــول زمــان 
آوري را در مقابـل مفهـوم    دانند. برخي ديگـر نيـز تـاب    مي

دارنـد كـه چـون ظرفيـت      سازگاري قـرار داده و بيـان مـي   
دهـد، برداشـتي مطلـوب     يادگيري و مواجهه را افزايش مي

). 27- 26: 1390(رفيعيـان و همكـاران،  شـود   سوب مـي مح
آوري در برابر سـوانح   كارپنتر و همكارانش معتقدند كه تاب

توان با مفهوم پايداري نيز مرتبط دانسـت، چـرا كـه     را مي
پايداري به بقاي درازمدت بـدون كـاهش كيفيـت زنـدگي     

بـه   ).Carpenter et al.,2001:765(اطلاق مـي شـود  
طبيعي از سـه طريـق باعـث كـاهش      طور كلي، مخاطرات

هاي  هاي كالبدي: شامل آسيب ) آسيب1شود:  آوري مي تاب
هاي مسكوني، تجاري، مدارس، تجهيزات  وارده به كاربري

هاي اقتصادي: شـامل از بـين رفـتن     ) آسيب2و تأسيسات؛ 
هـاي تغييـر و    اشتغال، به تعليـق درآمـدن تجـارت، هزينـه    

ي: شامل تأثير بر افـرادي  هاي اجتماع ) آسيب3بازسازي؛ و 
 نيـا،  هاي دارويي و سرپناه نيـاز دارنـد (شـريف    كه به كمك

هـاي   ). در اين ميان، عناصر كالبدي سـكونتگاه 12: 1391
شهري يا روستايي در حين خطرات به مثابه ارگانيسم بدن 

هـا   بنـدي، شـاهرگ و ماهيچـه    و اجزاي آن مانند استخوان
زيـر فشـار خطـرات     عمل مي كنند. سيستم كالبـدي بايـد  

بتواند همچنان نقش و عملكرد خود را ايفـا نمايـد. چراكـه    
آور در برابـر   يك سـكونتگاه بـدون سـاختار كالبـدي تـاب     

مخــاطرات محيطــي آســيب فراوانــي خواهــد ديــد. البتــه  
هاي اجتماعي و نهادي بوده  اجتماعات محلّي شامل، مؤلفه

د باشـند و  كالب ـ ها با كالبد يا بـي  كه ممكن است اين مؤلفه

                                                      
1. Holling, 1973 
2. bouncing back 
3. to jump back 
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ها، تشكيلات  ها، سازمان شامل واحدهاي همسايگي، آژانس
ــره، مــي . (Godschalk,2002:2)شــود  اقتصــادي و غي

آور است كه ظرفيت  اي به لحاظ كالبدي تاب بنابراين جامعه
جذب فشارها يا نيروهـاي ويرانگـر بـه وسـيله پايـداري و      

ا و سازگاري، حفظ بافت و كالبد خود در كنار حفظ ساختاره
عملكردهاي اساسي در طي سوانح و نيـز ظرفيـت بازيـابي    

پس از سانحه را در خود داشته باشـد.  » برگشت به تعادل«

هايي كه براي درك  آوري و نيز روش با توجه به مفهوم تاب
هاي ديناميك، تعامل بين افراد و محيط، چگـونگي   سيستم

عاد سازگاري و انطباق جوامع با مخاطرات طبيعي و تبيين اب
آوري را  كنـد، رويكردهـاي تـاب    اجتماعي جوامع ايجاد مي

 - 2تاب آوري با مفهوم پايداري،  - 1توان به سه دسته:  مي
آوري با مفهـوم گـذار،    تاب - 3آوري با مفهوم بازيابي،  تاب

  ).1تقسيم كرد (جدول
  

  آوري بندي و تشريح رويكردهاي مفهومي تاب طبقه .1جدول
  تشريح  رويكرد

گسترش يافته و  نمايد، در واقع از مطالعات اكولوژيكي عنوان توانايي بازگشت به حالت قبل تعريف مي آوري را به اين رويكرد كه تاب  1پايداري
  شود. تواند تحمل نمايد، تعريف مي آوري را به صورت ميزان اختلالي كه يك سيستم قبل از اينكه به حالت ديگري منتقل شود، مي تاب

است از تغييرات و بازگشت به شكل و حالت اوليه آن بوده و معياري » بازگشت به گذشته«اين رويكرد درباره توانايي جامعه براي   2بازيابي
  شود. كه با زمان سپري شده يك جامعه براي بازيابي از تغيير يا عامل فشار، اندازه گيري مي

  3گذار

آوري اجتماعي و ظرفيت جامعه جهت واكنش به تغيير است كه به جاي بازگشت ساده به حالت  اين رويكرد بيشتر در رابطه با تاب
كه در محيط موجود پايدارتر است. اين رويكرد بيشتر در رابطه با سازگاري و تواند به معناي تغيير به حالت جديد باشد  قبل مي

آور، اختلال، پتانسيلي براي ايجاد فرصت جهت تجربه  اكولوژيك تاب - هاي اجتماعي انطباق جوامع با حوادث است. در سيستم
  ا و خودسازماندهي همراه است.آورد كه با مفاهيمي مانند نوسازي، احي كارهاي جديد براي نوآوري و توسعه پديد مي

Source: Maguire&Hagen,2007; Holling,2004; Folke,2006. 

  
گفتني اسـت كـه جنبـه مشـترك در همـه رويكردهـاي       

آوري، توانايي و قابليـت ايسـتادگي و واكـنش مثبـت بـه       تاب
پايـداري   تغييرات است. از بين رويكردهاي مذكور، دو رويكرد

آوري دارند. به طوري كه  و بازيابي دركي قطعي از مفهوم تاب
آوري يك جامعه روستايي را ويژگي ذاتـي   اين رويكردها، تاب

سازد كـه بـا يـك عامـل      گيرند كه آنها را قادر مي در نظر مي
تغيير يا فشار انطباق يافته يا نيابد. در واقع اين دو رويكرد بـر  

آور  عنوان يك كل، يا تـاب  اين نكته تاكيد دارند كه جامعه به 
ا در رويكـرد گـذار، تفـاوت ميـان        است يا تاب آور نيسـت. امـ

ــاب ــي   ت ــخص م ــوژيكي مش ــاعي و اكول ــود.  آوري اجتم ش
جتمــاعي را ظرفيــت افــراد بــراي آوري ا كــه، تــاب طــوري بــه

يادگيري از تجارب و شركت آگاهانه در يادگيري در تعامل بـا  
رو، رويكرد  گيرد. از اين محيط اجتماعي و  كالبدي در نظر مي

گذار به نقش افراد در شكل دهي به خط سير تغييـر، اهميـت   
دهد. همچنين، ايـن رويكـرد بـه دنبـال شناسـايي       خاصي مي

جوامع و تعامل بـين انسـان و اكوسيسـتم    هاي پوياي  ويژگي
هاي جامعه به ظرفيـت   پذيري بوده و به جاي تمركز بر آسيب

ــي    ــازگاري آن توجــه م ــاي س  Herreria et(كنــد  ه

al.,2006:135(.     آور  بنابراين با رويكـرد گـذار، جوامـع تـاب
قادر است از تجارب تغييرات به وجود آمده جهت دستيابي بـه  

و عملكـرد بهتـر اسـتفاده نمـوده و بـه       توسعه پايدار روستايي
تواند به  جاي بقا و حفظ خود در برابر عوامل تغيير يا فشار، مي

العمـل   هاي خلاقانه و نوين در مواجهه با تغييرات عكس روش
نشان داده و افراد موجود در اينگونـه جوامـع، خـود قـادر بـه      
ع شكل دادن به خط سير تغييرات (گذار) بوده و در ميزان و نو

اثر يا پيامدي كه بوسـيله تغييـرات ايجـاد مـي گـردد، نقـش       
 ).Eser,2002: 160-161(اساسي و مركزي داشته باشـند  

هـاي مهــم در مطالعــات مــرتبط بــا   يكــي از جنبــههمچنـين،  
اي مناسـب از   آور، دستيابي به شيوه آوري و اجتماعات تاب تاب

ا  سنجش ميزان تاب بـه دليـل ماهيـت چنـد      ، آوري است. امـ
محيطي، اقتصادي،  -آوري كه شامل ابعاد كالبدي وجهي تاب

هـاي مفهـومي بـه     اجتماعي و نهادي است، گذار از چارچوب
ارزيابي آن پيچيده و چـالش برانگيـز شـده اسـت. در همـين      

هاي متعددي از سوي محققـان پيشـنهاد    ارتباط تا كنون مدل
 ـ هايي خاصـي از تـاب   شده كه هر كدام به جنبه ر آوري در براب

آوري جوامـع   اند كه اغلب به بررسـي تـاب   مخاطرات پرداخته
پـذيري در مقابـل پيامـدهاي مخـاطرات      براي كاهش آسـيب 

  123 پردازند، از جمله: مي

                                                      
1. Stability 
2. Recovery 
3. Transformation 
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  طبيعي با تاكيد بر بعد كالبدي مخاطراتآوري در مديريت  هاي تاب مدل. 2جدول

  ويژگي  مدل

  مدل توبين

آوري جوامع واقع در مناطق پر مخاطره مطرح شده است. چارچوب اتخاذ  مدل توبين، براي بررسي و ارزيابي تاب
آوري جامعه تركيبي از سه  شده در اين مدل بيشتر اكولوژيكي است. براي نشان دادن نحوه پايداري و تاب

الگوي بازيابي براي بازيابي  -2هاي تقليل و كاهش خطر،  الگوي تقليل خطر براي بررسي طرح -1الگوي: 
جمعيتي،  -الگوي ساختاري -3هاي دولتي، خصوصي و توزيع و  ها و طرح هاي فيزيكي، نگرش ساختار سرمايه

بررسي عوامل تغييرات ساختاري عوامل كالبدي، فرهنگي و اقتصادي، استفاده شده است. اين مولفه ها با هم در 
هاي جامعه پايدار و  داري تأثير دارند. در نهايت، در مدل توبين ويژگيارتباط بوده و بر اهداف مربوط به پاي

آوري اجتماعات در مقابل  شود. هدف نهايي اين چارچوب، دسترسي به ميزان پايداري و تاب آور مطرح مي تاب
ه اي ك مخاطرات تكنولوژيكي و طبيعي است. تمركز اين مدل بر روي نقش پايداري در تقليل خطر است به گونه

آور بعنوان جوامعي هستند كه از لحاظ ساختاري، باعث تقليل اثرات بلايا و همچنين بهبود  جوامع پايدار و تاب
  شوند. اقتصادي جامعه مي -سريع با بازسازي عوامل حياتي اجتماعي

 (DROP) 1 مدل مكاني
Cutter et al.,2008)(  

آوري  اي از تاب پذيري طراحي شده كه ارزيابي مقايسه آسيبآوري و  اين مدل، به منظور ارائه رابطه بين تاب
آوري را به عنوان يك فرآيند ديناميك و وابسته به  كند. اين مدل، تاب بلايا در سطح محليّ و جامعه ارائه مي

كند. گام اول اين مدل ارائه  شرايط قبلي، شدت بلايا، زمان بين مخاطرات و تأثيرات عوامل برونگرا تعريف مي
ك مجموعه پيشنهادي از متغيرهاي اكولوژيكي، كالبدي، اجتماعي، اقتصادي و نهادي است. گام بعدي در اين ي

  باشد. ها و سپس بررسي آن در دنياي واقعي مي اي از شاخص مدل، عملياتي كردن و ايجاد مجموعه

 مدل شاخص خط مبنا
2(BRIC)  

Cutter et al.,2010)(  

آوري بلايا در  گيري شرايط موجود مؤثر بر تاب ها براي اندازه اي از شاخص شناسي و مجموعه اين مدل، روش
كند. روش آن، استفاده از شاخص تركيبي براي تعيين و دستيابي به متغيرهاي خاص جهت  جوامع را ارائه مي

ري آو ها ابتدا از مدل مكاني تاب باشد. اين مدل جهت تعيين شاخص آوري مي ايجاد يك مقياس جمعي از تاب
آوري مشخص شده و نيز بر روي شرايط قبلي تمركز  پذيري و تاب كه در آن ارتباط بين آسيب (DROP)بلايا 
هاي مورد نظر از اين ابعاد تشكيل و براي  آوري، شاخص كند، استفاده نموده و سپس با توجه به ابعاد تاب مي

ج يك بررسي كلي تطبيقي سريع از اينكه تحليل بكار گرفته مي شود. در نهايت، اين مدل با تصويرسازي نتاي
دهد. همچنين  آوري بيشتر از بقيه مورد نياز است را ارائه مي هاي خط مبناي تاب ها و ابعاد در شاخص كدام روش
  شوند. كند كه چه مداخلات اجتماعي، اقتصادي، نهادي و كالبدي باعث بهبود كلي جامعه مي تعيين مي

مدل مديريت بلاياي اجتماع 
  (CBDM) 3 ورمح

هاي ناشي از وقوع  اين مدل يك رويكرد مديريتي پايين به بالا است كه به مشاركت مردم در حل بحران
ها و مشاركت  پذيري جوامع و تقويت توانايي بلاياي طبيعي توجه دارد كه در واقع هدف از آن كاهش آسيب
ه خطرات و خسارات ناشي از سيل بر بافت و مردم براي مقابله با خطرات ناشي از وقوع بلاياي طبيعي، از جمل

  كالبد روستايي است.
Source: Tobin, 1999; Adger, 2000; Buckle, 2001; Cutter et al., 2008 & 2010 

  
آوري،  بنابراين، بـا توجـه بـه نوپـا بـودن مفهـوم تـاب       123
شناسي خاص يـا چـارچوب اسـتانداردي بـراي ارزيـابي       روش
آوري در برابر مخاطرات طبيعي در دسترس نيسـت. لـذا،    تاب

هايي كه در اينجـا بـه آن اشـاره شـد، بـه       در اين ارتباط مدل
دهنـد كـه كـاهش خطـر مخـاطرات و       صورت كلي نشان مي

آوري در ميان جوامـع در   تواند به افزايش تاب ميپذيري  آسيب
معرض خطر به وسيله تقويت و توانا نمودن جوامع به مقاومت 

                                                      
1. Disaster Resilience of Place-Based (DROP). 
2. Baseline Resilience Index Conditions 
3. Community Base Disaster Management (CBDM). 

هاي احتمالي، برگشت به  ها و تنش و ايستادگي در برابر ضربه
هاي جديد براي مواجهه بـا تهديـدات آتـي     تعادل و قبول راه

مـود كـه   تـوان بيـان ن   بينجامد. با توجه به آنچه گفته شد، مي
مقدار اختلال و آشفتگي كه يـك  «آوري عبارت است از:  تاب

سيستم بتواند جذب نمايد، به طوري كـه همچنـان در همـان    
وضعيت قبلي بـاقي بمانـد و نيـز مقـدار توانـايي سيسـتم در       
خودسازماندهي و ميزان توانـايي سيسـتم در جهـت ايجـاد و     

 Carpenter et(» هاي يادگيري و سازگاري افزايش ظرفيت

al.,2001:765(  ؛ ليكن نكته مهم در بررسي تعاريف مـرتبط
توانـد   آوري كالبدي مي تاب«آوري كالبدي آن است كه  با تاب
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كالبـدي   -پـذيري فيزيكـي   مقياسي جهت بيان درجه انعطاف
بـا  ». ساختار و اجزاي جوامع در برابر مخاطرات محيطي باشد

بـه لحـاظ   توجه به اين تعريف تركيبي و جـامع، روسـتاهايي   
: ظرفيـت جـذب فشـارهاي     آور مي كالبدي تاب باشند كه؛ اولاً

و نيروهـاي تخريبـي آن را بـه وسـيله      هـاي كالبـدي   محيط
: با حفظ عملكردهـاي   پايداري و سازگاري داشته باشد، و ثانياً

ويژه در زمان وقوع سيل)، ظرفيت بازيـابي و   اساسي روستا (به
اپـس از رخ دادن آن  بازگشت به حالت قبل از وقوع سـانحه ر 

هاي روستايي داشته باشد. اين مقاله ضمن مد نظـر   در محيط
ــدل  ــا و م ــرار دادن رويكرده ــه   ق ــز نظــر ب ــوق، و ني هــاي ف

ها از نظر استقرار و ماهيت كاركردي  هاي بنيادين مكان تفاوت
خود با تاكيد بر رويكرد جغرافيايي، به دنبـال ارزيـابي ميـزان    

هاي رودخانه گرگانرود اسـت.   ضهآوري كالبدي در زيرحو تاب
آوري  زيرا، معتقد است كه هر محـيط جغرافيـايي داراي تـاب   

   باشد. متفاوتي در برابر مخاطرات طبيعي مي

 كار ها و روش داده

قلمرو مكاني محدوده مورد مطالعه شامل تمـامي روسـتاهاي   
واقع در حوضه آبخيز گرگانرود در اسـتان گلسـتان بـوده كـه     

دقيقه تـا   35درجه و  36ده عرض جغرافيايي منطبق بر محدو

درجـه تـا    54دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  45درجه و  37
باشـد (موسسـه جغرافيـايي و     دقيقه شرقي مي 11درجه و  56

). ايـن محـدوده بـه لحـاظ     1: 1379كارتوگرافي گيتاشناسـي، 
اي اسـت كـه    شناسي و ژئومورفولوژي بـه گونـه   ساختار زمين

روستايي مستقر در حاشيه رودخانـه گرگـانرود   هاي  سكونتگاه
اي)،  جلگـه  -(چه در بخش كوهستاني و چه در بخش دشـتي 

گيرند. ميزان شدت  همواره در معرض مخاطرات سيل قرار مي
هـاي آبخيـز گرگـانرود     پذيري از سـيل در زيرحوضـه   و آسيب

هاي واقع در شرق  تفاوت زيادي دارد، به نحوي كه زيرحوضه
تان بنا به ماهيت تپه ماهوري، ضعف پوشش و شمال شرق اس
هاي سسـت، داراي فرسـايش زيـادي بـوده و      گياهي و خاك
گيري همواره با پديده رانـش زمـين نيـز تـوأم      علاوه بر سيل

هـاي واقـع در بخـش جنـوبي      باشد. در مقابل، زيرحوضـه  مي
گرگانرود، به دليل پوشـش گيـاهي اسـتپي در بخـش عليـا و      

بخـش سـفلي، اگرچـه فرسـايش     هاي پهـن بـرگ در    جنگل
ويژه در دوره كمتري دارد، ليكن تغيير مكانيزم رژيم بارش (به

هاي  هاي رگباري همراه است) سيلاب گذار فصلي كه با بارش
هـاي جديـد و چـه در بخـش      فصلي مخربي را چه در تـراس 

  سفلي رودخانه بدنبال دارد.

  
  هاي گرگانرود مكاني روستاهاي مورد مطالعه به تفكيك زيرحوضهموقعيت  .1شكل 
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با توجه به ماهيت موضوع تحقيق حاضـر از نظـر هـدف،    
تحليلـي اسـت.    -كاربردي بوده و از نظر متدلوژي، توصـيفي 

اي و  گيري از منابع كتابخانه ها ضمن بهره هبراي گردآوري داد
هـاي اجرايـي، از ابـزار پرسشـنامه      ي دسـتگاه هاي آرشيو داده

جامعه آماري تحقيـق  سرپرست خانوار و دهياران استفاده شد. 
نقطه روسـتايي واقـع در حـريم يـك كيلـومتري       106شامل 

باشـد كـه تعـداد     شعبات و شاخه اصلي رودخانه گرگانرود مي
خانوار را در خود جاي داده است. به منظـور انتخـاب    22942

ونه و سرپرست خانوارهاي مورد مطالعه، ابتـدا از  روستاهاي نم
اي:  اي، در طي فرآيندي سه مرحلـه  گيري خوشه  روش نمونه

هاي آبخيـز، بـر اسـاس عامـل ارتفـاع،       انتخاب زيرحوضه -1

انتخـاب   -2گيـاهي؛   شيب، شدت بارش، نوع خاك و پوشـش 
روستاها از درون هر زيرحوضـه، بـر اسـاس فاصـله از حـريم      

انتخـاب خـانوار در درون    -3دازه جمعيتي آنها؛ و رودخانه و ان
هر زيرحوضه، اقدام شد. بر ايـن اسـاس، ابتـدا بـا توجـه بـه       

روسـتا (حـدود يـك     31تشابهات و تباينات جغرافيايي تعـداد  
مندي از فرمول كـوكران   سوم جامعه) انتخاب و سپس با بهره

 318ها، تعداد  به تعيين حجم نمونه از درون هر يك از خوشه
گيـري تصـادفي سـاده انتخـاب گرديـد       خانوار، با روش نمونه

ــدول ــا     3(ج ــق ب ــژوهش منطب ــل پ ــطح تحلي ــمناً س ). ض
هاي آبخيـز گرگـانرود بـوده و واحـد تحليـل آن در       زيرحوضه

  سطح خانوار و مديران محلّي روستا تعيين شد.
  

  ها نحوه محاسبه حجم نمونه و تعيين سهم هر يك از زيرحوضه .3جدول

  نام زيرحوضه
  هاي تعداد آبادي
1km داخل حريم

  درصد سهم
  هر زيرحوضه

  تعداد آبادي سهم
  هر زيرحوضه

  تعدادكل خانوار
  هر زيرحوضه

  درصد سهم
  هر زيرحوضه

  تعداد خانوار سهم
  هر زيرحوضه

  41  8/12  2935  8  5/24  26  قرناوه
  60  9/18  4333  4  1/15  16  مادرسو

  37  8/11  2704  4  3/12  13  چاي چهل
  25  8/7  1793  2  5/7  8  آباد تيل

  37  7/11  2685  3  4/9  10  قورچاي
  10  3  683  3  5/8  9  گل زرين-محمدآباد

  108  34  7809  7  7/22  24  گرگانرود حوضه سفلي
  318  100  22942  31  100  106  جمع كل

  1395بر اساس نتايج سرشماري مركز آمار ايران، مĤخذ: محاسبات نگارنده، 
  

هـا بـا    گفتني است كه براي اطمينان از روايي پرسشـنامه 
هاي  گيري از مطالعات پيشينه و نظرات متخصصين حوزه بهره

ها و متغيرهاي موثر با روش خـرد   ها، مولفه روستايي، شاخص
 هـا  پرسشنامهپايايي همچنين تعيين شده است.  1جمعي دلفي

آزمون (آلفاي كرونباخ) تعيين شد كه مقـدار   نيز به روش پيش
شده اسـت. تمـامي مراحـل مربـوط بـه       α=86/0ضريب آن 

افزارهـــاي  هــاي آمـــاري توســط نــرم    تجزيــه و تحليــل  
Excel.2013  وSPSS.24  انجام پذيرفته است. به طوري

توصـيفي فراوانـي، درصـد و     كه ضـمن اسـتفاده از آمارهـاي   
و مقايســه  ANOVA ،LSDهــاي  ميــانگين، از آزمــون 

 Tو  Fهـاي   هـاي كيفـي و از آزمـون    چندگانه براي شـاخص 
هاي پيرسـون   اي، رگرسيون و همبستگي مستقل و تك نمونه

ي اسـتفاده شـده اسـت.      و اسپيرمن بـراي شـاخص    هـاي كمـ
                                                      
1. Delphi Method 

 همچنين تهيه نقشه محـدوده مـورد مطالعـه نيـز بـه كمـك      
  انجام شده است. Arc GIS.9-1 افزار نرم

  شرح و تفسير نتايج
در ايــن بخــش بــراي تبيــين ميــزان مخــاطرات و ســنجش  

هـاي   آوري خانوارهاي نمونه در بعـد كالبـدي سـكونتگاه    تاب
روستايي، بـه تفكيـك موقعيـت مكـاني، امـاكن مسـكوني و       

ها و شبكه معابر، تأسيسـات زيرسـاختي،    مستغلات، دسترسي
ــره، در قالــب يافتــه مــزارع  هــاي توصــيفي و  و باغــات و غي

  گيرد. استنباطي تنظيم و مورد بررسي قرار مي

  هاي توصيفي الف) يافته
از نگاه كلي، موقعيت  بررسي موقعيت مكاني روستاها:

مكاني روستا و فاصله از رودخانه از عوامـل مـوثر بـر ميـزان     
، از مخاطرات ناشي از سيل است. بر اساس مطالعـات ميـداني  
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 9/41درصـد كوهسـتاني،    7/9روسـتاي نمونـه،    31مجموع 
باشـند.   اي مـي  جلگـه  -درصد دشتي 4/48درصد پايكوهي و 

تــرين  اگرچــه شــاخص ميــانگين فاصــله روســتاها از نزديــك
متر  138هاي مورد مطالعه  هاي مجاور خود در حوضه رودخانه

متـر   235تـا   5دهد، ليكن دامنه نوسان آن بـين   را نشان مي

ــتاها در    ا ــله روس ــه فاص ــه اينك ــه ب ــا توج ــابراين ب ســت. بن
گرگانرود كمتر  آباد، قورچاي و حوضه سفلي هاي تيل زيرحوضه

توان دريافت كه در مخـاطره   باشد، مي از شاخص ميانگين مي
  بيشتري قرار دارند.

  
  ترين رودخانه مجاور ميانگين فاصله بافت كالبدي روستا از نزديك .4جدول

  كل  سفلي گرگانرود  گل زرين -محمدآباد  قورچاي  آباد تيل  چاي چهل  مادرسو  قرناوه  مولفه
  31  7  3  3  2  4  4  8  تعداد روستا

  3/138  5/56  6/217  6/11  5  5/147  2/181  235  ميانگين (متر)
  

يـابي   گذشته از فاصـله كلـي روسـتاها، آگـاهي از مكـان     
مناطق امن و مرتفع در درون يا بيرون بافت كالبدي آنها چـه  
از منظر مصونيت از مخاطرات سيل و چه از منظر امدادرساني 
و اسكان (موقت يا دائم) سانحه ديدگان حائز اهميـت اسـت.   

دهيـاران، وجـود   نتايج جدول ذيل بيانگر آن است كه از نظـر  
مناطق امن و مرتفع در داخل يا مجاور روستا، دسترسي راحت 
و مناسب به آن و نيز تناسب وسـعت ايـن منـاطق بـا تعـداد      

، 16/4هـاي وزنـي    جمعيت اهالي روستا، به ترتيب با ميانگين

ــدن     56/3و  76/3 ــون مان ــاطر و مص ــان خ ــب اطمين موج
يـابي   مكـان  . همچنين، روستائيان از مخاطرات سيل مي شود
ها به يكديگر، به لطف  بافت كالبدي روستاها و دسترسي خانه

هاي جديد ادغام و تجميع برخـي از روسـتاهاي سـانحه     طرح
تر و فواصل نزديك مساكن نسبت به هم،  ديده در مناطق امن

، بيشـتر از حـد متوسـط    77/3و  42/3هـاي وزنـي   با ميانگين
  باشد. مي

  
  درصد) بررسي مكانيابي روستا و وجود نقاط امن آن جهت مصون ماندن از خطرات سيل (به .5جدول

  ميانگين وزني  كم خيلي  كم  متوسط  زياد  زياد خيلي  مولفه
  16/4  0  0  8/25  29  9/41  واسطه نقاط امن  اطمينان خاطر به

  76/3  0  7/6  3/33  7/36  3/23  دسترسي مناسب به نقاط امن
  56/3  2/3  9/12  5/35  1/16  29  تناسب وسعت مناطق امن با جمعيت روستا

  42/3  5/6  9/12  3/32  29  4/19  يابي مناسب سايت روستا مكان
  77/3  0  7/9  8/25  9/41  6/22  ها به يكديگر ارتباط خانه

  
ــابر و تأسيســات   ــبكه مع ــاختي بررســي ش زيرس

هاي ابعاد كالبدي روستا كـه موجـب    يكي از ويژگي روستاها:
گرفتگي  هاي سطحي و كاهش خسارات ناشي از آب هدايت آب

حاصل از سيلاب، نحوه طراحي شبكه معابر، پوشش سـطح آن  
هـاي تحقيـق    و جدول (كانيوو) كشي آن است. بر اساس يافتـه 
شكلي اسـت   الگوي كلي طراحي شبكه معابر اصلي روستايي به

  درصـد) معـابر اصـلي درون روسـتايي بـه      6/80روستا ( 25كه 
صورت موازي با امتداد رودخانه بوده و مابقي آنهـا بـه صـورت    

باشد. بديهي است تبعيت الگوي طراحي  عمود بر اين امتداد مي
پذيري آنهـا   ها ضريب آسيب شبكه معابر اصلي از مسير رودخانه

سازد.  هاي ديواري را ضروري مي را افزايش داده و احداث حفاظ

درصد پوشش اين معابر از جنس آسـفالت بـوده    9/41همچنين 
درصد از جنس خاكي  7/9درصد ديگر از جنس شوسه،  3/32و 

و مالرو و مابقي تركيبي از مصالح ذكرشده است. گفتني اسـت،  
كشي و كانيوو اجرا شده در  اگرچه شاخص ميانگين طول جدول

متـر را نشـان    604و  1069مونه، بـه ترتيـب   معابر روستاهاي ن
 2750تـا   325دهد، ليكن دامنه نوسان آنها به تفكيك، بين  مي

باشد. لذا با توجه به مقـادير   متر مي 1250متر و نيز بين صفر تا 
كشي و كانيوو اجرا شـده در معـابر روسـتايي بسـياري از      جدول

در  هـا كمتـر از شـاخص ميـانگين بـوده و در نتيجـه       زيرحوضه
  گرفتگي شديد و مخاطرات بيشتري قرار دارند. معرض آب
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  ميانگين طول جداول و كانيووهاي اجرا شده معابر .6جدول

  كل  گرگانرود سفلي  گل زرين -محمدآباد  قورچاي  آباد تيل  چاي چهل  مادرسو  قرناوه  مولفه
  35/1069  4/1131  6/1466  3/543  900  2750  325  5/637  جدول
  19/604  1000  200  6/866  200  1250  0  25/391  كانيوو

  
پذيري شبكه معابر روستايي  جدول ذيل كه ميزان آسيب

هنگام وقوع سيل از ديـدگاه هـر دو گـروه دهيـاران و      را به
، گـواه ايـن    سرپرست خانوارهاي نمونه مـنعكس مـي كنـد   

پـذيري   شاخص ميانگين وزني ميزان آسيبادعاست. چراكه 
شبكه معابر روسـتايي از نظـر هـر دو گـروه، بـالاتر از حـد       

  باشد. متوسط مي
  

  درصد) از ديدگاه دو گروه پذيري شبكه معابر روستايي (به ارزيابي ميزان آسيب .7جدول

  ميانگين وزني  كم خيلي  كم  متوسط  زياد  زياد خيلي  پذيري ميزان آسيب
  74/3  0  9/12  7/38  29  4/19  دهياران

  61/3  0  1/10  3/39  2/30  4/20  سرپرست خانوار
  

گرفتگـي معـابر بـر حسـب انـواع       نتايج بررسي ميزان آب
هنگـام   درصد آنها، به 71معابر روستايي حاكي از آن است كه 

در تمـامي معـابر درون روسـتايي    بارندگي شديد يا بروز سيل 
درصـد،   29خود دچار مشكل شده و بابقي روستاها، يعنـي در  

گرفتگـي   ، دچار مشكل و آب3و يا درجه 2فقط در معابر درجه
توان بيان نمـود كـه اكثـر معـابر      شوند. بنابراين مي شديد مي

هنگام بروز سيل يا بارش شديد، دچار مشكل شده  روستايي به
هاي ميداني نشان  باشند. همچنين نتايج يافته پذير مي و آسيب

 18روستاي منطقه مطالعاتي، تعداد  31دهد كه از مجموع  مي

درصد)، صدمه و تخريب تاسيسات زيرساختي و  1/58روستا (
اند. به طـوري   خطوط انرژي بر اثر وقوع سيل را تجربه نموده

 كه ميانگين ميزان اين خسارات در ميان ايـن روسـتاها برابـر   
 3ميليـون تـا    5ميليون تومان بوده كه دامنه آن بـين   3/220

باشد. لذا، با توجه به ميـزان خسـارات مـالي     ميليارد تومان مي
قابل توجه به تأسيسات زيرساختي روسـتاهاي منطقـه و نيـز    

هـا،   اقتصاد نسبتاً ضعيف اهالي و سطح درآمد پـايين دهيـاري  
تائيان، بـه  آوري اين منـاطق و روس ـ  موجب كاهش شديد تاب

  شود. ويژه در ابعاد كالبدي و اقتصادي مي
  

  درصد) ميزان مشكلات بواسطه عبور تأسيسات زيرساختي و خطوط انرژي بهنگام سيل (به. 8جدول

  ميانگين وزني  كم خيلي  كم  متوسط  زياد  زياد خيلي  ميزان هراس و مشكلات
  58/3  0  9/12  3/32  7/38  1/16  دهياران

  35/3  4/4  4/16  5/35  7/26  17  سرپرست خانوار
  

ايــن بررســي نشــان داد كــه از ديــدگاه دهيــاران، عبــور 
تاسيسات زيرساختي و خطوط انرژي از داخل يا مجاور روسـتا  

و از نظــر سرپرســتان خانوارهــا بــا  58/3وزنــي   بــا ميــانگين
توانــد بــه تشــديد هــراس و بــروز  مــي 35/3وزنــي   ميــانگين

  هنگام وقوع خسارات سيل منجر شود. مشكلات مضاعف به
 بررسي موقعيت مكاني مساكن و ساير مسـتغلات: 

كارگـاهي و   -تر، واحدهاي مسكوني، تجـاري  از نگاه تفصيلي
ترين عناصـر كالبـدي روستاهاسـت     نيز مزارع و باغات از مهم
هــاي مجــاور بــر ميــزان وقــوع  انــهكــه فاصــله آنهــا از رودخ

هاي تحقيـق   مخاطرات ناشي از سيل تاثير بسزائي دارد. يافته
دهد كه ميانگين فاصله مساكن خانوارهاي نمونه تـا   نشان مي

تـا   316متر بوده كه دامنه آن بين  465رودخانه مجاور روستا 
هـا در   متر نوسان دارد. اين در حالي است كه فاصله خانه 646

ــه ــدآباد  زيرحوض ــاي محم ــن -ه ــل  زري ــل، چه ــاي و  گ چ
گرگانرود، كمتر از شاخص ميانگين بوده و احتمال بـروز   سفلي

خسارات به واحدهاي مسكوني ايـن منـاطق بيشـتر از سـاير     
هاست. از طرفي، شاخص ميانگين فاصله واحـدهاي   زيرحوضه
متر بوده كه دامنه نوسـان   877كارگاهي تا رودخانه  -تجاري
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باشد. به طوري كـه روسـتاهاي    متر مي 1121تا  477آن بين 
آباد، كمتر از  گل، قرناوه و تيل زرين -هاي محمدآباد زيرحوضه

باشند. همچنين، اگرچه شاخص ميانگين  شاخص ميانگين مي
هاي مجـاور خـود    كلي فاصله مزارع و باغات از بستر رودخانه

تا  162دهد، ليكن، دامنه نوسان آن بين  متر را نشان مي 344

باشد. بنابراين، در يك مقايسه كلي بـا توجـه بـه     متر مي 503
اينكه مزارع و باغات خانوارهـاي روسـتايي منطقـه بـه دليـل      

تـري بـه نسـبت مسـاكن و      دسترسي به آب در فاصله نزديك
توان بيان كرد كه  واحدهاي تجاري و كارگاهي قرار دارند، مي

  در معرض مخاطرات و خسارات بيشتري قرار دارند.
  

  بررسي فاصله عناصر كالبدي روستا از رودخانه .9جدول

  زيرحوضه
  ميانگين فاصله مساكن

  روستايي تا رودخانه (متر)
  ها و ميانگين فاصله مغازه

  هاي تا رودخانه (متر) كارگاه
  ميانگين فاصله مزارع و
  باغات تا رودخانه (متر)

  ميانگين  تعداد  ميانگين  تعداد  ميانگين  تعداد
  38/204  36  5/476  10  34/546  41  قرناوه
  63/320  52  865  12  66/483  60  مادرسو

  71/330  28  910  7  05/354  37  چاي چهل
  94/502  17  810  5  20/646  25  آباد تيل

  02/262  35  9/878  9  89/601  37  قورچاي
  5/162  8  500  1  316  10  گل زرين -محمدآباد

  11/434  92  1/1121  19  01/388  108  سفلي گرگانرود
  2/344  268  4/877  63  4/465  318  كل

  
جدول ذيل كه نظرات جامعه نمونه را به لحاظ مصـونيت  
ــنعكس    ــيل، م ــاير مســتغلات از مخــاطرات س مســاكن و س

سازد، گوياي ادعاي فـوق اسـت. زيـرا شـاخص ميـانگين       مي

تـر از مسـاكن و    مزارع و باغـات پـايين  وزني ميزان مصونيت 
  باشد. كارگاهي مي -ديگر واحدهاي تجاري

  
  درصد) بررسي ميزان مصونيت عناصر كالبدي روستا از مخاطرات سيل (به .10جدول

  ميانگين وزني  كم خيلي  كم  متوسط  زياد  زياد خيلي  نوع كاربري/ فراواني
  20/3  9/0  9/11  7/55  6/28  8/2  مستغلاتمساكن و 

  22/2  27  8/24  8/20  4/10  6/1  مزارع و باغات
  

بررســي وضــعيت فضــاهاي زيســتي و معيشــتي  
هـاي تحقيـق نشـان     نتـايج يافتـه   خانوارهاي روستايي:

دهد كه ميـانگين مسـاحت فضـاهاي زيسـتي واحـدهاي       مي
و...)، ضمائم خانه (انبـار، گـاراژ و...) و   ها، هال  مسكوني (اتاق

فضاهاي معيشتي (مغازه، كارگاه و...) در كل روستاهاي نمونه، 
 7/93ست. همچنـين   مترمربع بوده ا 44و  40، 104به ترتيب 

هـا و   درصد از ضـمائم خانـه   18درصد از واحدهاي مسكوني، 
كرسي بـوده كـه    درصد از فضاهاي معيشتي داراي كف 3/68

متــر  ســانتي 30و  34، 78ن ارتفــاع آنهــا، بــه ترتيــب ميــانگي
كرسي  باشد. گفتني است عمده مصالح مربوط به سازه كف مي

اجرا شده در فضاهاي زيستي، انبار و واحدهاي تجاري نيـز از  
  جنس آجر بوده است.

  
  رگاهي روستائيانكا -بررسي وضعيت كالبدي مساكن و واحدهاي تجاري. 11جدول

  فضاي معيشتي  ضمائم خانه  فضاي زيستي  اجزاء و مقادير/ نوع فضا
  89/43  74/39  82/103  ميانگين مساحت زيربنا (مترمربع)
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  كرسي كف

  43  31  298  دارد
  20  139  20  ندارد
  63  172  318  كل

  cm(  85/77  83/33  30ميانگين ارتفاع (

  جنس ديواره
  كف كرسي

  0  3  10  خشتي
  6  5  43  سنگي
  34  21  238  آجري
  3  2  7  بلوكي
  43  31  298  كل

  
بر اين اساس، ميانگين عمر ساختمان واحدهاي مسكوني 

سـال در نوسـان    28تا  16سال بوده كه بين  21مورد مطالعه 
درصد اين واحـدهاي مسـكوني از نـوع     27باشد.همچنين  مي

 2/36درصد آنها از نوع قابل نگهداري بـوده و   8/36نوساز و 
  باشد. درصد نيز داراي كيفيت مرمتي و تخريبي مي

  
  قدمت ساختمان واحد مسكوني خانوار روستايي .12جدول

  كل  سفلي گرگانرود  گل زرين -محمدآباد  قورچاي  آباد تيل  چاي چهل  مادرسو  قرناوه  مولفه
  318  108  10  37  25  37  60  41  تعداد

  52/20  10/19  50/18  40/28  44/16  70/21  05/19  26/21  ميانگين
  

اين در حالي است كه بر اسـاس ارزيـابي نظـرات اهـالي     
روستاهاي نمونه، واحدهاي مسكوني آنها بـا توجـه بـه عمـر     

توانايي لازم در مواجهـه بـا    75/2وزني   ساختمان، با ميانگين

مخاطرات سيل و خسـارات ناشـي از آن را نـدارد. عـلاوه بـر      
هـا نيـز بـا     سنجش ميزان مقاومت از حيث كيفيت سـاختمان 

  هاي مسكوني است. نشانگرضعف سازه 86/2وزني   ميانگين
  

  درصد) (به ن روستايي در مقابله با خسارات سيلارزيابي نقش عمر و كيفيت مساك .13جدول

  ميانگين وزني  كم خيلي  كم  متوسط  زياد  زياد خيلي  ميزان مقاومت
  75/2  9/7  8/30  8/41  3/17  2/2  باتوجه به قدمت بنا
  86/2  6  6/23  7/49  8/19  9/0  باتوجه به كيفيت بنا

  
يكـي از   ابنيه روسـتايي: سازي  بررسي اقدامات ايمن

هاي روستايي،  آوري سكونتگاه هاي مهم در مباحث تاب شاخص
هاي بادوام و نيز ميـزان   بررسي ميزان استفاده از مصالح و سازه

سازي و بهسازي بافـت و   هاي مقاوم استقبال روستائيان از طرح
هـاي   باشد. نتايج يافته كالبد روستايي، بويژه در حوزه مسكن مي

حاكي از آن است كه ميانگين تعداد خانوارهـايي كـه از   تحقيق 
سـازي بنيـاد مسـكن انقـلاب اسـلامي       طرح بهسازي و مقـاوم 

خانوار بوده كه دامنـه نوسـان آن    107اند، بالغ بر  استقبال نموده
 210چاي) تا حـداكثر   چهل  خانوار (در زيرحوضه 63بين حداقل 

  باشد. خانوار (در زيرحوضه مادرسو) مي
  

  هاي بنياد مسكني ميانگين تعداد خانوارهاي روستايي داراي خانه .14جدول

  كل  سفلي گرگانرود  گل زرين -محمدآباد  قورچاي  آباد تيل  چاي چهل  مادرسو  قرناوه  مولفه
  31  7  3  3  2  4  4  8  تعداد

  5/106  4/82  70  7/161  165  5/62  210  2/76  ميانگين
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دهد كه اغلـب   همچنين، نتايج مطالعات ميداني نشان مي
درصـد)، بـه    3/67خـانوار (  214خانوارهاي روسـتايي، يعنـي   

سـازي سـاختمان واحـدهاي     انجام اقدامات و تمهيدات ايمـن 

مسكوني خود جهت مقابله با مخاطرات و خسـارات احتمـالي   
  اند. سيل توجه ننموده

  
  

  درصد) سازي ابنيه و طرح بهسازي مسكن در كاهش خسارات سيل (به ارزيابي نقش مقاوم .15جدول

  وزني ميانگين  كم خيلي  كم  متوسط  زياد  زياد خيلي  ميزان توجه و اثرگذاري

  دهياران

  ميزان بكارگيري از
  هاي بادوام مصالح و سازه

0  4/19  6/51  29  0  90/2  

  ميزان استقبال از
  طرح بهسازي مسكن روستايي

0  8/25  3/32  8/25  1/16  67/2  

  خانوار سرپرست

  ميزان اثرگذاري
  هاي بادوام مصالح و سازه

6/45  9/45  9/7  6/0  0  36/4  

  ميزان اثربخشي
  طرح بهسازي مسكن روستايي

9/29  3/50  3/17  5/2  0  07/4  

  
اسـت كـه هرچنـد از ديـدگاه       نتايج جدول فوق بيـانگر آن 
بهسازي مسـكن و اثربخشـي     سرپرستان خانوارها، اجراي طرح

وزنـي    هـاي  هاي بـادوام (بـا ميـانگين    استفاده از مصالح و سازه
) بهبود يافته است، ليكن از نظر دهياران در طـي  07/4و  36/4
هاي بادوام در  هاي گذشته، ميزان بكارگيري مصالح و سازه سال

ابنيه روستايي و نيز ميـزان اسـتقبال اهـالي از طـرح بهسـازي      
آنچنـان   67/2و  90/2هاي وزنـي   مساكن روستايي، با ميانگين

  كه بايد مورد توجه خانوارهاي روستايي قرار نگرفته است.

  هاي استنباطي: ب) يافته
نقش فاصله عناصر كالبدي از رودخانـه در ميـزان   

ر اين بخـش جهـت بررسـي روابـط ميـان      د آوري آن: تاب
فاصله بافت روسـتا، واحـدهاي مسـكوني و سـاير مسـتغلات      

تجاري، مزارع و...) تا رودخانه، جهت مصون ماندن از  (املاك
آوري، از  مخاطرات سيل بـه هنگـام وقـوع آن و ميـزان تـاب     

  آزمون همبستگي اسپيرمن استفاده شده است.

  
  آوري بررسي رابطه ميان فاصله عناصر كالبدي روستا تا رودخانه با ميزان تاب. 16جدول

  ها آزمون / مولفه
  روستا بافت فاصله

  تا رودخانه
  فاصله خانه
  تا رودخانه

  فاصله مزارع
  تا رودخانه

  مستغلاتفاصله 
  تا رودخانه

  ميزان
  آوري تاب

Correlation  485/0 179/0 740/0 171/0 

N 30 269 267 89 

Sig. 
 **001/0  **003/0  **000/0  *025/0 

  05/0: معناداري در سطح *،    01/0: معناداري در سطح **
  

فاصله بافت 	دهد كه بين متغيرهاي نتايج آزمون نشان مي
آوري  رودخانه با ميزان تـاب باغات تا  -روستا، مساكن و مزارع

 درصد و بـين فاصـله   99همبستگي مثبت معنادار با اطمينان 
آوري نيـز   و ميـزان تـاب   ساير مستغلات (مغازه، كارگـاه و...) 

درصـد وجـود دارد.    95همبستگي مثبت معنادار بـا اطمينـان   
توان انتظار داشت هر چقدر فاصله عناصر كالبدي،  مي بنابراين

باغات و ساير مستغلات از  -ا، مساكن، مزارعمانند بافت روست
يابـد و   آوري آنهـا نيـز افـزايش مـي     رودخانه بيشتر باشد، تاب

بالعكس. حال در اين قسمت، جهت مشـخص نمـودن اينكـه    
ــزان    ــاثير را در مي ــترين ت ــدي بيش ــداميك از عناصــر كالب ك

ــاب ــع روســتايي مــي ت ــاري  آوري جوام ــذارد، از آزمــون آم گ
  ده است.رگرسيون استفاده ش
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  آوري تحليل شدت اثرات فاصله عناصر كالبدي روستا بر ميزان تاب .17جدول

ضريب همبستگي
R 

  ضريب تعيين
R2

  ضريب تعيين تعديل شده
R2 

adj

 خطاي معيار برآورد

526/0 276/0  268/0 16753/1 

  
همبستگي بين عناصر كالبـدي مختلـف و   بر اين اساس، 

آوري آنها با توجه به فاصله از رودخانـه نشـان داد    ميزان تاب
كه عنصر فاصله مزارع و باغـات (بعنـوان عنصـر اصـلي) بـه      

آوري خانوار روستايي را تبيين  درصد از واريانس تاب 27مقدار 
ــازه   ــكوني، مغ ــدهاي مس ــر (واح ــاير عناص ــرده و س ــا و  ك ه

سـازد. در ادامـه    وليدي) را از رگرسيون خارج ميهاي ت كارگاه
آوري  جهت تعيين اينكه عامل اصلي تا چه حد بر ميزان تـاب 

گذارد، بـه بررسـي ضـرايب رگرسـيوني آن      خانوارها تاثير مي
  پرداخته شد.

  

 آوري خانوار روستايي بررسي ضرايب رگرسيون متغيرهاي مستقل بر ميزان تاب .18جدول

 ها/ آزمون مولفه
 ضرايب استاندارد شده ضرايب استاندارد نشده

T  Sig. 
B خطاي معيار Beta 

 000/0**  782/32 - 156/0 115/5 مقدار ثابت

 000/0**  764/5 526/0 000/0  001/0 تا رودخانه باغات -فاصله مزارع

  01/0: معناداري در سطح **
  

ضريب رگرسـيون اسـتاندارد فاصـله مـزارع و باغـات تـا       
توان انتظار داشـت بـا    است. بنابراين مي 53/0رودخانه حدود 

هر واحد افزايش در فاصله مزارع و باغات تا رودخانه به ميزان 
روسـتائيان افـزوده شـود.    آوري كالبـدي   بر ميزان تـاب  53/0

كه مزارع و باغات شالوده اقتصاد روستا را  همچنين، از آنجايي
آوري  دهند، توجه به اين نكته نه فقط از منظر تاب تشكيل مي

 آوري اقتصادي نيز بسيار مهم است. كالبدي، بلكه تاب

نقش طراحي شبكه معابر و تأسيسات روستايي در 
در اين بخش ابتدا بـه بررسـي    پذيري آنها: ميزان آسيب

نقش نحوه طراحي و كشيدگي شبكه معابر اصلي درون روستا 
هنگـام    پذيري آنها به نسبت به امتداد رودخانه با ميزان آسيب

) بـراي دو  T-testگرفتگي، از آزمون تـي (  بروز سيلاب يا آب
  گروه مستقل استفاده شده است.

  

  هاي توصيفي دو گروه از امتداد معابر روستايي نسبت به رودخانه بررسي آماره .19جدول

 خطاي معيار ميانگين انحراف معيار ميانگين  تعداد مولفه / مقادير

  پذيري آسيبميزان 
 گرفتگي) (آب

 288/0 443/1 800/6  25  موازي

 763/0 870/1 500/8  6 عمود

  
پـذيري   هاي جدول فوق، ميـانگين آسـيب   با توجه به داده

و  80/6گرفتگي) معابر مـوازي بـا امتـداد رودخانـه برابـر       (آب
پذيري معابر عمـود بـر امتـداد رودخانـه برابـر       ميانگين آسيب

  است. 50/8
  

  هاي دو گروه مستقل بررسي نتايج آزمون تي براي مقايسه ميانگين .20جدول

ها تفاوت خطاي معيارها ميانگين تفاوت .Sigآزادي درجه T مولفه / مقادير

 693/0  -021/0700/1*  29  -451/2گرفتگي) (آب پذيري آسيبميزان 

  05/0: معناداري در سطح *
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توان بيان نمود كه بين دو نوع  با توجه به نتايج آزمون مي
پذيري تفاوت معناداري   معابر ياد شده، از نظر ميزان آسيباز 

پـذيري در معـابر    شود. به طوري كـه، ميـزان آسـيب    ديده مي
واحد) بيشتر از  70/1داراي كشيدگي عمود بر امتداد رودخانه (

باشد.  مسير رودخانه ميمعابر داراي كشيدگي موازي با امتداد 

همچنين در بخش دوم، جهت بررسي و تحليل نقـش جـنس   
پوشش سطح معـابر اصـلي درون روسـتا (آسـفالته، شوسـه و      

هنگام بـروز سـيلاب يـا      پذيري آنها به خاكي) با ميزان آسيب
) براي چند گـروه  Fطرفه ( گرفتگي، از آزمون واريانس يك آب

  مستقل استفاده شده است.
  

 طرفه) هاي چند گروه مستقل (آزمون واريانس يك بررسي مقايسه ميانگين .21جدول

 .F Sigمجذورات ميانگينآزادي درجهمجذورات مجموع منبع واريانس

 742/12 3 225/38 بين گروهي

 602/1 27 259/43 يدرون گروه 000/0**  953/7

 - 30 484/41 كل
 پذيري معابر ،     متغير وابسته: ميزان آسيب 01/0: معناداري در سطح **

  
تـوان بيـان كـرد كـه بـين       با توجه به نتايج آزمـون مـي  

پذيري حداقل دو گروه تفاوت معناداري وجـود   ميانگين آسيب
متغيرها هاي دو به دو  دارد. از اين رو، در ادامه آزمون ميانگين

  كنيم. )، مقايسه ميLSDهاي تعقيبي ( را از طريق آزمون
  

 LSDهاي دو به دو متغيرها از طريق آزمون  مقايسه ميانگين .22جدول

 .Sig معيار خطاي ها ميانگين تفاوت يپوشش معبر اصل

 آسفالته

 000/0**   532/0  -453/2  شوسه

 033/0*   810/0  -820/1 خاكي

 007/0**   666/0  -953/1 شوسه -آسفالته

 شوسه

 000/0**   532/0  453/2  آسفالته

  ns 454/0  833/0  633/0 خاكي
  ns 477/0  693/0  500/0 شوسه -آسفالته

 خاكي

 033/0*   810/0  820/1  آسفالته

  ns 454/0  833/0  -633/0 شوسه
  ns 866/0  924/0  -133/0 شوسه -آسفالته

 -آسفالته
 شوسه

 007/0**   666/0  953/1  آسفالته

  ns 477/0  693/0  -500/0 شوسه
  ns 866/0  924/0  133/0 خاكي

 : عدم معناداريns،    05/0: معناداري در سطح *  ،  01/0: معناداري در سطح **

  
ميـزان  ) 1توان بيان نمود كه؛  با توجه به نتايج آزمون مي

كمتـر از   453/2پذيري پوشش معابر آسفالته به ميـزان   آسيب
پـذيري پوشـش معـابر     آسـيب ميـزان  ) 2باشد؛  نوع شوسه مي

  باشــد؛  كمتــر از نــوع خــاكي مــي 820/1آســفالته بــه ميــزان 
 953/1پذيري پوشش معابر آسفالته به ميزان  آسيبميزان ) 3

انگين ) بـين مي ـ 4باشـد؛   آسـفالته مـي   -كمتر از نـوع شوسـه  
پذيري پوشش معبر اصلي از نوع شوسه با نوع خـاكي و   آسيب

) بـين ميـانگين   5شوسه تفاوت معنادار وجود نـدارد؛   -آسفالته
 -پذيري پوشش معبر اصلي از نوع نوع خاكي با آسفالته آسيب

توان گفـت كـه    شوسه تفاوت معنادار وجود ندارد. بنابراين مي
سه با ديگر معابر اصـلي  معابر اصلي با پوشش آسفالته در مقاي

شوســه، شوســه و خــاكي)، از ميــزان  -غيرآســفالته (آســفالته
پذيري كمتري برخوردارند. اين بدان معناست كه معـابر   آسيب

آوري كالبدي بيشتري به  اصلي آسفالته روستاها از ميزان تاب
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باشند. در بخـش   گرفتگي برخوردار مي هنگام بروز سيل يا آب
ليل نقش طول جداول و كانيووهـاي  سوم، جهت بررسي و تح

  روستايي بهتأسيسات پذيري معابر و  اجرا شده با ميزان آسيب
  هنگام بروز سيل، از آزمون همبستگي پيرسون استفاده شد.

  

  پذيري معابر و تأسيسات روستايي آسيب بررسي رابطه طول جدول و كانيوو با ميزان .23جدول

  وطول كانيو  طول جدول ها آزمون / مولفه

  پذيري يزان آسيبم
 سيساتأتمعابر و 

Correlation  475/0-  307/0-  
N 31  31 

Sig. 
 **003/0  *046/0 

  05/0: معناداري در سطح *  ،  01/0: معناداري در سطح **
  

پـذيري   دهد كه بين ميـزان آسـيب   نتايج آزمون نشان مي
معابر و تأسيسات زيرساختي روستا با طول جداول و كانيووهـا  

 30/0و  47/0همبستگي منفي (معكوس) معنـادار بـه ميـزان    
عبــارت ديگــر، بــا افــزايش طــول جــداول و  وجــود دارد. بــه

تـوان انتظـار    كانيووهاي اجرا شده در روستاهاي منطقـه مـي  
پذيري معابر و تأسيسات روستايي را شـاهد بـود    ش آسيبكاه

آوري كالبد روسـتا   كه اين موضوع متعاقباً موجب افزايش تاب
شود. در ادامه، به منظور بررسي اينكه كدام متغير مسـتقل   مي

پـذيري معـابر و    بيشترين تأثير و همبستگي را با ميزان آسيب
بخيز دارد، تأسيسات روستايي در كل روستاهاي هفت حوضه آ

  از آزمون تعقيبي (رگرسيون چند متغيره) استفاده شده است.

  

  پذيري معابر و تاسيسات روستايي بررسي ميزان همبستگي طول جدول و كانيوو با آسيب. 24جدول

R2ضريب تعيين  R ضريب همبستگي
 R2ضريب تعيين تعديل شده  

adj  برآوردخطاي معيار 

475/0  226/0  199/0 474/1 
  

نتايج آزمون فوق حاكي از آن است كه همبسـتگي بـين   
پــذيري معــابر و تاسيســات روســتايي و متغيــر  ميــزان آســيب

و ضـريب تعيـين    47/0 باقيمانده در رگرسيون (طول جداول)
دهد طول جـداول   بوده كه نشان مي 20/0اصلاح شده تقريباً 

درصـد از   20اجرا شده در مناطق روستايي مورد مطالعه حدود 

كند. همچنين متغيـر   پذيري را تبيين مي واريانس ميزان آسيب
طول كانيوو تحت تاثير طول جدول از رگرسيون خـارج شـد.   

كشي  ل جداول اجرا شده (جدولعبارت ديگر، اثرگذاري طو به
پـذيري بافـت و    معابر درون روستايي) در كاهش ميزان آسيب

  باشد. كالبد روستا بيشتر از طول كانيووها مي
  

 پذيري معابر و تأسيسات روستايي بررسي ضرايب رگرسيون متغيرهاي مستقل بر ميزان آسيب. 25جدول

 ها آزمون/ مولفه
 ضرايب استاندارد شده ضرايب استاندارد نشده

T Sig. 
B خطاي معيار Beta 

 000/0**  910/23 - 320/0 651/7 مقدار ثابت

 007/0**  -909/2 -475/0 000/0  000/0 طول جدول
  01/0: معناداري در سطح **

  
دهـد كـه ضـريب رگرسـيون      نتايج جدول فوق نشان مي

تـوان   اسـت. بنـابراين مـي    -47/0استاندارد طول جدول برابر 
انتظار داشت با هر واحد افزايش در طـول جـداول بـه ميـزان     

پذيري معابر و تاسيسات روستايي كاسته  از ميزان آسيب 47/0
ا آوري كالبدي روست شود و به دنبال آن شاهد افزايش تاب مي

توان گفـت كـه معـابر اصـلي بـا       با توجه به آنچه آمد ميبود. 

پوشش آسفالته در مقايسه با ديگـر معـابر اصـلي غيرآسـفالته     
پـذيري كمتـري بـه هنگـام      (شوسه و خاكي)، از ميزان آسيب

گرفتگي شديد) برخوردار بوده است. به طـوري   بروز سيل (آب
انيوو و با بهبود كيفيت پوشش معابر و افـزايش طـول ك ـ  كه، 
تـوان شـاهد كـاهش     كشي معابر روستايي، مـي  ويژه جدول به

پذيري معـابر و تاسيسـات روسـتايي و متعاقبـاً موجـب       آسيب
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  آوري بافت و كالبد روستا بود.  بهبود تاب
نقش كيفيت و عمر ساختمان مسـكوني در ميـزان   

در اين بخش ابتدا به بررسي و تحليل رابطه  آوري آن: تاب

هنگام بـروز    آوري آن به كوني با ميزان تابعمر ساختمان مس
شـود؛ لـذا از آزمـون همبسـتگي پيرسـون       سيل، پرداخته مـي 
  استفاده شده است.

  

  آوري آن بررسي رابطه بين عمر ساختمان مسكوني با ميزان تاب .26جدول

  عمر ساختمانها آزمون / مولفه

  آوري تابيزان م
 مساكن كالبدي

Correlation  627/0-  
N 318 

Sig.  **000/0 
  01/0: معناداري در سطح **

  
آوري  دهـد كـه بـين تـاب     نتايج آزمون فـوق نشـان مـي   

كالبدي مساكن و عمر ساختمان همبستگي منفي (معكـوس)  
تـوان انتظـار    وجود دارد. بنـابراين مـي   67/0معنادار به ميزان 

آوري آن كاسـته   داشت با افزايش عمر ساختمان از ميزان تاب
همچنــين، در بخــش دوم، رابطــه كيفيــت  و بــالعكس.شــود 

 ـ  مساكن روستايي با ميزان تاب هنگـام    هآوري كالبدي آنهـا ب
شـود. لـذا، جهـت بررسـي و      بروز سيل بررسي و تحليـل مـي  

مقايسه كيفيت مساكن روستايي از انواع نوساز، مرمتي، قابـل  
آوري آنهـا از آزمـون آنـاليز     نگهداري و تخريبي با ميزان تاب

  ) و آزمون تعقيبي استفاده شده است.Fواريانس (
  

 هاي چندگروه مستقل سي نتايج آزمون آناليز واريانس براي مقايسه ميانگينبرر .27جدول

 .F Sig مجذورات ميانگينآزادي درجهمجذورات مجموعمنبع واريانس

 660/51 3 980/154 بين گروهي
 445/480314530/1يدرون گروه 000/0** 763/33

 -425/635317 كل
 01/0: معناداري در سطح **

  
توان گفت كـه بـين ميـانگين     مي نتايج آزمون با توجه به

آوري كالبدي مسـاكن حـداقل دو گـروه تفـاوت معنـادار       تاب
وجــود دارد. از ايــن رو، بــا كمــك آزمــون تعقيبــي (مقايســه  

  شود. چندگانه) با يكديگر مقايسه مي
  

 هاي انواع كيفيت مساكن بررسي نتايج آزمون تعقيبي براي مقايسه ميانگين .28جدول

 .Sigمعيار خطايها ميانگين تفاوت  ها كيفيت مسكن/ تفاوت ميانگين

 نوساز

 000/0**  089/1190/0  مرمتي

 000/0**  554/1175/0نگهداري قابل

 000/0**  007/2253/0تخريبي

 مرمتي

 000/0**  190/0  -089/1  نوساز

 009/0**  465/0178/0نگهداري قابل

 000/0**  918/0255/0تخريبي

نگهداري قابل
 000/0**  175/0  -554/1  نوساز

 009/0**  178/0  -465/0مرمتي

 064/0*  452/0243/0تخريبي

 تخريبي

 000/0**  253/0  -007/2  نوساز

 000/0**  255/0  -918/0مرمتي

 064/0*  243/0  -452/0نگهداري قابل
  05/0: معناداري در سطح *  ،  01/0: معناداري در سطح **
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) ميـزان  1توان بيان نمود كه؛  با توجه به نتايج آزمون مي
واحـد   08/1آوري كالبدي در مسـاكن نوسـاز بـه ميـزان      تاب

در آوري كالبـدي   ) ميزان تاب2بيشتر از مساكن مرمتي است؛ 
واحـد بيشـتر از مسـاكن قابـل      55/1مساكن نوساز به ميزان 

 نوسـاز در مساكن  آوري كالبدي ميزان تاب) 3نگهداري است؛ 
ميـزان  ) 4واحد بيشتر از مساكن تخريبـي اسـت؛    2به ميزان 

واحـد   46/0در مساكن مرمتـي بـه ميـزان    آوري كالبدي  تاب
آوري  ميـزان تـاب  ) 5بيشتر از مساكن قابل نگهـداري اسـت؛   

واحـد بيشـتر از    91/0در مساكن مرمتـي بـه ميـزان    كالبدي 
ساكن مآوري كالبدي در  ميزان تاب) 6مساكن تخريبي است؛ 

شـود.   قابل نگهداري و تخريبي تفاوت معنـاداري ديـده نمـي   
هاي نوساز كه به طـور عمـده    توان گفت كه خانه بنابراين، مي

وسـاز   هاي مقاوم بوده و از مصالح بادوام در ساخت داراي سازه
آنها استفاده شده است، به نسبت ديگـر مسـاكن روسـتايي از    

هـه بـا مخـاطرات    آوري كالبدي بيشـتري در مواج  ميزان تاب
  سيل برخوردارند.
سـازي ابنيـه    هاي بهسازي و مقاوم نقش طرح

در اين بخش رابطه ميان  آوري: روستايي در ميزان تاب
ميزان استقبال از طرح بهسازي و نوسازي مسـاكن روسـتايي   

سازي ابنيـه عمـومي بـا ميـزان      بنياد مسكن و توجه به مقاوم
وز مخـاطرات سـيل   هنگـام بـر    آوري مساكن و ابنيـه بـه   تاب

شود؛ لذا براي ايـن منظـور، از آزمـون همبسـتگي      بررسي مي
  پيرسون استفاده شده است.

  

  آوري سازي بنا با ميزان تاب بررسي رابطه ميان طرح بهسازي مساكن و توجه به مقاوم .29جدول

  كرسي و...) (ارتفاع كف سازي بنا توجه به مقاوم  ابنيه بهسازي شده تعداد مساكن و ها آزمون / مولفه

  آوري تابيزان م
 كالبدي ابنيه

Correlation  552/0  622/0  
N 31 318 

Sig.  **001/0  **000/0 
  01/0: معناداري در سطح **

  
تـوان گفـت بـين متغيرهـاي      با توجه به نتايج آزمون مي

آوري  با ميـزان تـاب   "سازي بنا شده و مقاوم مساكن بهسازي"
 99خانوارهاي روستايي همبستگي مثبت معنادار بـا اطمينـان   

عبارتي، با وجود رابطه مثبت معنادار بـين   به درصد وجود دارد.
توان انتظـار داشـت كـه هرچقـدر ميـزان       متغيرهاي اخير، مي

استقبال از طرح بهسازي مسـاكن روسـتايي و نيـز توجـه بـه      
م سازي بنا و ابنيه عمومي روستايي بيشتر باشـد، ميـزان   مقاو
  يابد. آوري ساكنان نيز افزايش مي تاب

آوري جوامـع روسـتايي    محاسبه ميـزان تـاب  
با توجه به آنچه آمد و با توجه به بررسي روابط بـين   منطقه:

هاي كالبدي جوامع روستايي منطقه بـا ميـزان    عناصر و مولفه
مهم آن است كه مقدار ميانگين كل  آوري آنها، حال نكته تاب
دست آورده و با مقايسه  آوري جوامع روستايي منطقه را به تاب

آوري  آن با عدد معيار، دريابيم كه آيا وضـعيت ايـن بعـد تـاب    
  جامعه در حد مطلوبي قرار دارد يا خير.

  

  اي تك نمونه Tهاي توصيفي آزمون  بررسي آماره .30جدول

 خطاي معيار ميانگين انحراف معيار ميانگين  تعداد مولفه/ مقادير

 028/0 501/0 89/2  318  آوري كالبدي كل تاب
  

اي اسـتفاده   تـك نمونـه   Tبراي ايـن منظـور، از آزمـون    
  شود.  مي

آوري كـل   هاي جدول فوق، ميانگين تـاب  با توجه به داده
  است. 89/2روستائيان منطقه در بعد كالبدي، برابر 

  

  ها) آوري كالبدي روستائيان منطقه (به تفكيك زيرحوضه بررسي ميانگين تاب .31جدول

  كل  گل زرين -محمدآباد  قرناوه  مادرسو  گرگانرود سفلي  آباد تيل  قورچاي  چاي چهل  زيرحوضه
  10/2  65/2  86/2  99/2  3  01/3  02/3  ميانگين

89/2  
  7  6  5  4  3  2  1  رتبه
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آوري  دهد كـه ميـانگين تـاب    نتايج جدول فوق نشان مي
بـوده كـه در ايـن بـين،      89/2جوامع روسـتايي كـل منطقـه    
چـاي، قورچـاي و    هـاي چهـل   خانوارهاي روستايي زيرحوضه

آوري  تاب 3و  01/3،  02/3هاي  ترتيب با ميانگين آباد به  تيل

كالبدي در حـد متوسـطي دارد و اكثـر خانوارهـاي روسـتايي      
 -گرگانرود، مادرسو، قرنـاوه و محمـدآباد   هاي سفلي زيرحوضه

آوري  ، تـاب 99/2تـا   10/2هـاي بـين    گل، بـا ميـانگين   زرين
  ضعيفي دارند.

  
 كل و عدد معيار  اي براي مقايسه ميانگين تك نمونه Tبررسي نتايج آزمون  .32جدول

Test Value = 3 (معيار آزمون)  
 ها تفاوت ميانگين سطح معناداري  درجه آزادي T  مولفه / مقادير

 -107/0 000/0 ** 317  -839/3  آوري كالبدي كل تاب
  01/0معناداري در سطح : **

  
توان بيان كرد كه تفاوت  با توجه به نتايج آزمون فوق مي

آوري كل روستائيان منطقـه، در بعـد    معنادار بين ميانگين تاب
شـود. بـه طـوري كـه،      ) تاييـد مـي  3كالبدي با معيار عددي (

 107/0ميـزان  آوري كل روسـتائيان منطقـه بـه     ميانگين تاب
توان گفت  كمتر از حد متوسط (معيار) بوده است. بنابراين، مي

آوري جوامع روستايي مـورد مطالعـه در بعـد     كه ميانگين تاب
  باشد. تر از حد متوسط مي ، پايين89/2كالبدي با مقدار 

  گيري بحث و نتيجه
هاي اخير، بيـانگر آن   مخاطرات طبيعي بوقوع يافته در طي سال

پـذيرتر شـده و    اي آسـيب  طور فزاينده فراد و جوامع بهاست كه ا
هـاي   اند. از اين رو، نياز به اسـتراتژي  ها نيز افزايش يافته ريسك
 ريزي و مديريت سوانح طبيعي كارآمد امري حياتي است. برنامه

هرچندامروزه، تغييرات چشمگيري در نگرش به مخاطرات ديده 
به بهبـود و ارتقـاي    پذيري شده و ديدگاه غالب از كاهش آسيب

آوري در برابر مخاطرات تغيير يافتـه اسـت. ايـن در حـالي      تاب
و نيـز اسـتان گلسـتان، در    ست كه طي ساليان اخير در كشـور  ا

بسياري موارد پس از وقـوع سـيل، غالبـاً تـدابيري بـا رويكـرد       
ويژه با تاكيد بر ابعـاد كالبـدي روسـتا     پذيري و به كاهش آسيب

آوري در مواجهـه بـا    نظـر سـنجش تـاب   اتخاذ شـده ولـي از م  
مخاطرات سيل حتي از بعد كالبدي نيز اقـدام مـوثري صـورت    
نگرفته است. از اين رو، در تحقيق حاضر سعي شد كه به تعيين 

هـاي كالبـدي و ميـزان     و سنجش رابطه بين عوامـل و مولفـه  
آوري جوامع روسـتايي در مواجهـه بـا مخـاطرات سـيل در       تاب

آوري ايـن   رود و نيـز سـنجش مقـدار تـاب    حوضه آبخيز گرگـان 
  جوامع در بعد كالبدي پرداخته شود. 

هاي مطالعات ديگـران   مقايسه نتايج تحقيق حاضر با يافته
آوري در مقيـاس كـلان و    دهد كه اكثر مطالعات تاب نشان مي

زاده لسبوئي  هاي شهري بوده و تنها تحقيق رمضان يا در حوزه
باشـد كـه البتـه در حـوزه      مـي  و همكاران در مقياس روستايي

گردشگري روستايي است. ضمن اينكه عمده مطالعات ديگران 
در قالب موضوعات عمومي (عموم بلايـاي طبيعـي) و برخـي    
زلزله بوده و كمتر بـه موضـوع سـيل پرداختـه شـده اسـت. از       

رو، پــژوهش حاضــر بــا موضـوع ســنجش ابعــاد كالبــدي   ايـن 
توان از پيشـگامان   را مي آوري روستايي در مواجهه با سيل تاب

اين عرصه در جهان و ايران به شمار آورد. شـايان ذكـر اسـت    
كه اگرچه در مقياس مطالعات جهاني، تحقيقات فاستر، كـاتر و  
همكاران و در مقياس مطالعات داخلي نيز تحقيق فرزادبهتاش 
و همكاران در فرآيند انجام تحقيقات خود غالباً بـا نگـاه همـه    

كيد بر راهبرد توسعه پايدار بوده اسـت؛ و لـيكن در   جانبه و با تا
ويـژه در بكـارگيري    ها و نتايج آنها بـه  بعد كالبدي آنها از يافته

ها و متغيرهاي پژوهش حاضر اسـتفاده شـده    ها، مولفه شاخص
يـابي اجـزا و بافـت     توان بـه بررسـي مكـان    است. از جمله مي

ان هــاي كالبــدي مســاكن، ميــز كالبــدي، توجــه بــه ويژگــي
سازي ابنيه و نيـز   هاي بادوام و مقاوم بكارگيري مصالح و سازه

 نحوه طراحي شبكه معابر و غيره اشاره نمود. 

ها و نتايج كلي تحقيـق حاضـر    شايان ذكر است كه يافته
دهد كه بين متغيرهاي فاصله بافت كالبدي روستاها  نشان مي

اطمينـان  آوري آنها همبستگي مثبت معنـادار بـا    با ميزان تاب
توان انتظار داشت هر چقـدر   درصد وجود دارد. بنابراين مي 99

آوري  فاصله بافت كالبدي روستاها از رودخانه بيشتر باشد، تاب
يابـد و بـالعكس. ايـن امـر در خصـوص       آنها نيز افزايش مـي 

كـه نتـايج    طـوري  كند. بـه  اجزاي كالبدي روستا نيز صادق مي
قيم و همبسـتگي مثبـت   ها حاكي از وجـود رابطـه مسـت    يافته

معنادار بين متغيرهاي فاصـله واحـدهاي مسـكوني، مـزارع و     
آوري خــانوار  باغــات و نيــز ســاير مســتغلات بــا ميــزان تــاب
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روستايي است. درباره معابر و ساير تأسيسات زيرساختي روستا 
بايد ذكر كرد كه معابر اصلي و پرتردد با پوشـش آسـفالته در   

پذيري  غيرآسفالته، از ميزان آسيب مقايسه با ديگر معابر اصلي
گرفتگي برخوردار بوده؛ بـه   كمتري به هنگام بروز سيل يا آب

طوري كه، با بهبود كيفيـت پوشـش معـابر و افـزايش طـول      
تـوان شـاهد    كشي معابر روستايي، مـي  ويژه جدول كانيوو و به

پـذيري معـابر و تأسيسـات روسـتايي و متعاقبـاً       كاهش آسيب
آوري روستائيان بـود. گفتنـي اسـت،     ن تابموجب بهبود ميزا

هـاي آنهـا    آوري خـانوار روسـتايي و عمـر سـاختمان     بين تاب
تـوان   همبستگي منفي معنادار وجود دارد. به طـوري كـه مـي   

آوري آن  انتظار داشت با افزايش عمر ساختمان از ميزان تـاب 
هـاي نوسـاز نسـبت بـه      رو، خانه كاسته شود و بالكس. از اين

آوري بيشـتري در   ت مساكن روستايي از ميزان تابديگر كيفي
انـد. در نهايـت،    مواجهه بـا مخـاطرات سـيل برخـوردار بـوده     

توان گفت بين متغيرهاي طرح بهسازي مساكن روسـتايي   مي
سازي بنا در برابر مخاطرات سـيل بـا ميـزان     و اقدامات مقاوم

 99آوري روستائيان همبستگي مثبت معنادار بـا اطمينـان    تاب
دهـد كـه    صد وجود دارد. همچنين، نتايج تحقيق نشان ميدر

چـاي، قورچـاي و    هـاي چهـل   خانوارهاي روستايي زيرحوضه
دليـل    آباد (عليرغم قرار گرفتن در منطقه كوهسـتاني بـه   تيل

آوري در حـد متوسـط    ها) داراي تاب وسعت قابل توجه جنگل

دليـل    اند. اما در زيرحوزه سفلي شاخه اصلي گرگانرود (به بوده
هاي فوقاني جلگه گرگـان)، زيرحوضـه    قرار گرفتن در تراست

گل (كه روستاهاي نمونـه آنهـا در خروجـي     زرين -محمدآباد
انــد)، زيرحوضــه  رودخانــه از منطقــه كوهســتاني قــرار داشــته

هـاي   مادرسو (كه روستاهاي نمونه آن غالباً بـر روي تراسـت  
ه قرناوه (كه فوقاني و نيز اراضي كشاورزي هستند) و زيرحوض

هاي لسي سست با پوشش مرتعي تخريـب   عمدتاً بر روي تپه
آوري ضعيفي  شده قرار دارند) نسبت به شاخص ميانگين، تاب

گياهي و نيز  اند. بنابراين عامل فاصله از رودخانه، پوشش داشته
آوري  توپــوگرافي از عوامــل مهــم و اثرگــذار در ميــزان تــاب 

آن كه تفاوت معناداري بـين  آيند. ضمن  روستاها به شمار مي
آوري كالبدي كـل روسـتائيان منطقـه بـا معيـار       ميانگين تاب

آوري  شود. به طوري كـه، ميـانگين تـاب    ) ديده مي3عددي (
كمتـر از حـد    107/0كالبدي كل روستائيان منطقه به ميـزان  

تـوان گفـت كـه ميـانگين      متوسط بوده اسـت. بنـابراين مـي   
 89/2د مطالعـه بـا ميـانگين    آوري كالبدي كل جامعه مور تاب
 تر از حد متوسط و ضعيف است. پايين

 «ي دكتــري بــا عنــوان  رســاله مقالــه حاضــر برگرفتــه از
آوري روستايي در حوضه آبخيز گرگانرود بـا تاكيـد    سنجش تاب

  باشد. با همكاري نويسندگان مي» بر سيل
  

  منابع
آوري  بررسي الگوهاي تاب«)، 1395همكاران (اميني، الهام و 

هشتمين كنفرانس بين ، »هاي شهري در برابر زلزله بافت
دبيرخانـه دائمـي   : تهـران ، المللي مديريت جـامع بحـران  

 .ريت جامع بحرانالمللي مدي كنفرانس بين

زاده لسبوئي، مهدي،علي عسگري، وسيد علي بـدري،   رمضان
ــاب زيرســاخت«)، 1393( ــاي  هــا و ت ــر بلاي آوري در براب

طبيعي با تاكيد بر سيلاب (منطقه مورد مطالعـه: منـاطق   
ــابن و ســردآبرود    ــه تنك ــه گردشــگري چشــمه كيل نمون

، نشريه تحليل فضايي مخـاطرات محيطـي،   »كلاردشت)
 .52-35، 1اول، شماره پياپيسال 

)، بررسي رابطه كاربري زمين شهري 1391نيا، فاطمه ( شريف
آوري در برابر زلزله و ارائه راهكارها در زمينه  و ميزان تاب

تهـران،   10ريزي شهري، نمونـه مـوردي: منطقـه     برنامه
 نامه دوره كارشناسي ارشد، تهران: دانشگاه تهران.  پايان

)، امكان سنجي كـاهش آثـار بلايـاي    1388صادقلو، طاهره (
  نامـه   طبيعي (سيل) با تاكيد بر مديريت مشـاركتي، پايـان  

  
كارشناسي ارشد، تهران: دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده 

 علوم انساني.

تحليل و پهنه بنـدي  «)، 1390زاده، منوچهر و همكاران ( فرج
، فصـلنامه  »مخاطرات ژئومورفولوژيـك اسـتان گلسـتان   

 ،1390، بهـار  11چهـارم، شـماره    طبيعي، سال جغرافياي
62-45. 

ــاران (  ــا و همك ــاش، محمدرض ــابي و «)، 1392فرزادبهت ارزي
، »آوري كلان شـهر تبريـز   تحليل ابعاد و مؤلفه هاي تاب

، 18شهرسـازي، دوره   نشريه هنرهـاي زيبـا، معمـاري و   
 .33-42، 3شماره 

بري ريـزي كـار   )، بررسي نقـش برنامـه  1390كاويان، فرزانه (
ــاب  ــود ت ــر   اراضــي در بهب ــع شــهري در براب آوري جوام

نامـه   لرزه (مطالعـه مـوردي: شـهر سـبزوار)، پايـان      زمين
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